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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у будущего специалиста совокупности знаний и навыков, необходимых для успешного выполнения работ, связанных с руководством, проектированием и применением современных технологий буровзрывных работ при строительстве подземных сооружений и шахт и на открытых горных работах, а также в строительстве. А также приобретение студентами профессиональных знаний для подготовки специалистов на право руководства взрывными работами.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- ознакомить студентов с теоретическими основами разрушения горных пород энергией взрыва;

- дать понятия о классификации и общей характеристике промышленных взрывчатых веществ (ВВ), основных компонентах промышленных ВВ, методах оценки эффективности и качества ВВ;

- изучить средства и способы инициирования зарядов ВВ, приобретения знаний и навыков обращения с взрывчатыми веществами (ВВ) и средствами их инициирования (СИ), приборами взрывного дела;

- раскрыть студентам сущность проектирования и производства взрывных работ на открытых и подземных горных работах, а также при строительстве подземных сооружений и шахт;

- научить студентов навыкам безопасного выполнения всех операций, связанных с подготовкой взрывчатых материалов (ВМ), получением и доставкой их к местам работ, заряжанием, монтажом, взрывной сети, взрыванием, ликвидацией отказов;

- дать общие сведения о технической документации и ответственности при производстве промышленных взрывных работ.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 6 и 7 семестрах.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основы разрушения горных пород и теорию взрыва и взрывчатых веществ (код компетенции ОПК-9, ПК-15, ПК-16); 

2) методы и способы, технику, технологию и безопасность производства взрывных работ в горной промышленности (код компетенции ПК-4, ПК-11, ПК-15, ПК-16, ПК-20);

3) испытания и порядок подготовки взрывчатых материалов к применению при различных способах инициирования и методах взрывных работ и порядок получения, доставки ВМ на места их постоянного и временного хранения, а также производства взрывных работ (код компетенции ОК-5, ПК-4, ПК-11, ПК-16);

4) требования Единых правил безопасности при взрывных работах, требования по гигиене труда, производственной санитарии, противопожарным мероприятиям, электробезопасности, а также внутреннему трудовому распорядку (код компетенции ОК-5, ПК-4, ПК-6);

5) ассортимент, состав, свойства и область применения ВМ, оборудование и приборы взрывного дела, допущенных к применению в России (код компетенции ОК-5, ПК-16, ПК-20). 

Уметь: 

1) организовывать проведение взрывных работ, осуществлять руководство ими и контроль их качества (код компетенции ПК-4, ПК-11, ПК-20); 

2) выбирать рациональные способы бурения шпуров и скважин, типы ВВ и СИ (код компетенции ПК-15, ПК-21);

3) рассчитать параметры буровзрывных работ и определять размеры опасной зоны (код компетенции ОПК-9, ПК-4);

4) организовывать, контролировать безопасное проведение буровзрывных работ и осматривать место производства взрывных работ после взрывов, устанавливать наличие невзорвавшихся зарядов и ликвидировать отказы, вести журнал регистрации отказавших зарядов (код компетенции ОК-5, ПК-4, ПК-11, ПК-21);

5) уничтожать и правильно составлять отчеты об израсходованных взрывчатых материалах (код компетенции ОК-5, ПК-4).

Владеть: 

1) инженерными методами расчетов технологических процессов (код компетенции ПК-20, ПК-21);

2) основными нормативными документами в области взрывного дела (код компетенции ОК-5, ПК-6);

3) способностью разрабатывать проектную и техническую документацию для безопасного проведения буровых и взрывных работ (код компетенции ПК-11, ПК-16, ПК-20, ПК-21);

4) навыками технико-экономического анализа и выбора эффективных и безопасных условий проведения взрывных работ в горном деле и строительстве (код компетенции ПК-11);

5) руководством взрывными работами в горной промышленности (код компетенции ОК-5, ПК-4, ПК-11, ПК-20).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	4
	144
	32
	32
	16
	-
	2,0
	0,25
	61,75

	7
	ДЗ, КР
	4
	144
	16
	16
	16
	-
	1,0
	0,50
	94,50

	Итого
	Э, ДЗ, КР
	8
	288
	48
	48
	32
	-
	3,0
	0,75
	156,25

	Заочная форма обучения

	6
	Э
	4
	144
	2
	10
	-
	-
	2,0
	0,25
	129,75

	7
	ДЗ, КР
	4
	144
	2
	8
	-
	-
	1,0
	0,50
	132,50

	Итого
	Э, ДЗ, КР
	4
	288
	4
	18
	-
	-
	3,0
	0,75
	262,25


Условные сокращения: Э – экзамен, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Основные понятия

	2
	Классификация и общая характеристика способов бурения шпуров и скважин

	3
	Основы теории взрыва и взрывчатых веществ

	4
	Классификация и общая характеристика промышленных ВВ

	5
	Методы оценки эффективности и качества промышленных ВВ

	6
	Средства и способы инициирования зарядов ВВ

	7
	Теория действия заряда ВВ в массиве горных пород

	8
	Общие принципы расчёта зарядов ВВ

	9
	Технология производства взрывных работ

	7 семестр

	10
	Схемы и средства механизации взрывных работ

	11
	Безопасность работ при перевозке и хранении ВВ

	12
	Безопасность взрывных работ

	13
	Техническая документация и ответственность при производстве промышленных взрывных работ


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Обзорная лекция по первому разделу дисциплины

	7 семестр

	2
	Обзорная лекция по второму разделу дисциплины


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Теория взрывчатых веществ. Кислородный баланс взрывчатых веществ

	2
	Теория взрывчатых веществ. Составление уравнений реакций взрывчатого превращения

	3
	Теория взрывчатых веществ.  Объем и состав газообразных продуктов взрыва

	4
	Теория взрывчатых веществ. Теплота взрыва

	5
	Теория взрывчатых веществ. Температура взрыва

	6
	Теория взрывчатых веществ. Определение работоспособности взрывчатых веществ и работа взрыва

	7
	Теория взрывчатых веществ. Расчет параметров детонации взрывчатых веществ

	7 семестр

	8
	Огневой способ взрывания зарядов

	9
	Взрывание детонирующим шнуром

	10
	Электрический способ взрывания зарядов

	11
	Расчет электровзрывных сетей при использовании переменного тока

	12
	Расчет электровзрывных сетей при последовательном соединении электродетонаторов

	13
	Расчет электровзрывных сетей при параллельном соединении электродетонаторов

	14
	Расчет смешанных электровзрывных сетей

	15
	Расчет электровзрывных сетей при использовании конденсаторных взрывных машинок

	16
	Составление паспорта буровзрывных работ

при сооружении горизонтальных и вертикальных горных выработок

	17
	Расчет параметров скважинных зарядов на уступе

	18
	Определение безопасных расстояний при взрывных работах

	19
	Ознакомление и приобретение навыков по заполнению технической документации на складе ВМ


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр 

	1
	Теория взрывчатых веществ. Кислородный баланс взрывчатых веществ

	2
	Теория взрывчатых веществ. Составление уравнений реакций взрывчатого превращения

	3
	Теория взрывчатых веществ.  Объем и состав газообразных продуктов взрыва

	4
	Теория взрывчатых веществ. Теплота взрыва

	5
	Теория взрывчатых веществ. Температура взрыва

	7 семестр

	6
	Взрывание детонирующим шнуром

	7
	Электрический способ взрывания зарядов

	8
	Расчет электровзрывных сетей при использовании переменного тока

	9
	Составление паспорта буровзрывных работ при сооружении горизонтальных и вертикальных горных выработок


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Испытания порошкообразных взрывчатых веществ на водоустойчивость

	2
	Определение чувствительности взрывчатых веществ к удару

	3
	Определение чувствительности взрывчатых веществ к трению

	4
	Определение теплоты сгорания взрывчатых веществ

	5
	Определение химической стойкости взрывчатых веществ

	6
	Определение содержания влаги у аммиачно-селитренных ВВ

	7
	Экспериментальные методы определения скорости детонации ВВ

	8
	Испытание взрывчатых веществ на передачу детонации

	7 семестр

	9
	Ознакомление со средствами инициирования зарядов взрывчатых веществ

	10
	Изготовление зажигательных и контрольных трубок

	11
	Изготовление патронов-боевиков при различных способах взрывания

	12
	Аппаратура для контроля и измерения сопротивления или проводимости электрических взрывных цепей

	13
	Подбор электродетонаторов по сопротивлению

	14
	Источники тока при электрическом способе взрывания зарядов

	15
	Монтаж и расчёт электровзрывных сетей при различных схемах соединения электродетонаторов

	16
	Технология производства работ при взрывании зарядов ВВ с использованием неэлектрической системы инициирования «Эдилин»


Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр

	5
	Подготовка к лабораторным работам

	6
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	7
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	8
	Выполнение курсовой работы

	9
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	3
	Выполнение контрольной работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр

	4
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	5
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	6
	Выполнение курсовой работы

	7
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	14

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 1
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 2
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 3
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 4
	2

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 8
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 5
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 6
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 7
	2

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	100

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	100

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	100

	
	Защита курсовой работы
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;

- для проведения лабораторных работ требуется аудитория с компьютерами;

- для проведения практических занятий требуется аудитория с компьютерами;

- для самостоятельной работы студентов требуется аудитория с компьютерами, подключенными к сети интернет.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Технология и безопасность взрывных работ Ч.2: Учеб. пособие для вузов.— Технология производства взрывных работ при проведении подземных горных выработок. А.И. Зуйков, Н.М. Качурин, А.Б. Копылов - Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. 271 с

2. Мангуш, С.К. Взрывные работы при проведении подземных горных выработок: учеб. пособие для вузов / С. К. Мангуш.— 2-е изд., стер.— М.: Изд-во МГГУ: Горная книга, 2009.— 121 с. 

3. Шкуратник, В.Л. Методы и средства изучения быстропротекающих процессов (при взрывном разрушении горных пород: учебник для / В.Л. Шкуратник, А.С. Вознесенский, И.В. Колодина; Моск. гос. горный ун-т.— М.: Изд-во МГГУ, 2005.— 309с.

4. Кутузов, Б.Н. Методы ведения взрывных работ: учебник для вузов/ Б. Н. Кутузов.— М.: Горная книга, 2007.— (Взрывное дело; 3) . Ч.1: Разрушение горных пород взрывом.— 2007.— 472 с.  

5. Кутузов, Б. Н. История горного и взрывного дела: учебник для вузов / Б. Н. Кутузов.— М.: Изд-во МГГУ: Горная книга, 2008.— 415 с.

6.Кутузов Б.Н. Методы ведения взрывных работ. Часть 2. Взрывные работы в горном деле и промышленности [электронный ресурс]: учебник / Б. Н. Кутузов. — 2-е изд., стер. -Электрон. текстовые данные.— М.: Горная книга, 2011.— 512 c.
7.2 Дополнительная литература

1. Безопасность при взрывных работах: сб. документов / отв. сост.: А. И. Субботин и др.; Госгортехнадзор России.— 2-е изд., испр. и доп. — М.: "НТЦ "Пром.безопасность", 2004.— 232 с.

2. Перечень взрывчатых материалов, оборудования и приборов взрывного дела, допущенных к применению в Российской Федерации [Текст] / А.И. Субботин [и др.]. – Серия 13. Выпуск 2. – М: Государственное унитарное предприятие «Научно технический центр по безопасности в промышленности Госгортехнадзора России», 2002. - 80 с.

3. Лыхин, П.А. Технология буровзрывных работ при проведении горных выработок в XX веке. Ч.2 / П.А. Лыхин; РАН, Урал. отд-ние, Горный ин-т.— Пермь, 2007.— 351 с.

4. Безопасность сейсмического и воздушного воздействия массовых взрывов: Учеб. пособие для вузов/ Б.Н.Кутузов [и др.].— М.: Изд-во МГГУ, 2004.— 180 с.

5. Справочник взрывника / Б. Н. Кутузов [и др.]; под общ. ред. Б. Н. Кутузова. — М.: Недра, 1988.— 510 с.

6. Герасимов В.А. Взрывные работы при строительстве и реконструкции горнотехнических зданий и сооружений: учеб. пособие/ В.А. Герасимов, Н.И. Прохоров, Н.Н. Хренов; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2006.—206 с. 

7. Орленко Л.П. Физика взрыва и удара [электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ Орленко Л.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008.— 305 c.

8. Методы ведения взрывных работ. Специальные взрывные работы : учеб. пособие для вузов / М. И. Ганопольский [и др.]; МГГУ; под ред. В. А. Белина.— М.: Изд-во МГГУ, 2007.— 564 с. 

9. Авдеев, Ю. Г. Управление взрывной технологией. Новые предложения [электронный ресурс] / Ю. Г. Авдеев, А. Б. Копылов; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2008 .— 110 с.

10. Эквист, Б. В. Технология и безопасность взрывных работ. Лабораторный практикум: учеб. пособие для вузов / Б. В. Эквист, В. Г. Вартанов; под ред. Б. Н. Кутузов; МГГУ.— М.: Изд-во МГГУ, 2008.— 51 с.

11. Кутузов, Б.Н. Технология и безопасность изготовления и применения взрывчатых веществ на горных предприятиях: Учеб.пособие для вузов / Б.Н. Кутузов, Г.А. Нишпал; Моск. гос. горный ун-т.— 2-е изд., стер. — М.: МГГУ, 2004.— 246 с. 

12. Дубнов, Л.В. Промышленные взрывчатые вещества / Л. В. Дубнов, Н. С. Бахаревич, А. И. Романов.— 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Недра, 1988.— 358 с. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru/ - электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru/ - научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http: //window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал.

5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

6. http://www.nmz-iskra.ru/main - ОАО "Новосибирский механический завод "Искра".

7. http://www.oricaminingservices.com/ru/ru#.TyRTPOUZnh4 - компания  « Орика»

8. http://www.nitros.ru/about/ - Группа компаний "Нитро Сибирь"

9. http://www.azotvzryv.ru/firm/1 - ЗАО «Азот-Взрыв»

10. http://unikor.promzone.ru/index.htm -Компания "УНИКОР" 

11. http://www.ric-phz.com.ua/ - Государственное предприятие "Научно-производственное объединение "Павлоградский химический завод"

12. http://www.niikristall.ru/ - Открытое акционерное общество «Государственный научно – исследовательский институт «Кристалл».

13. http://www.vzryvteh.kz/ - ТОО «Взрывтехнологии»

14. http://centr-bvr.kz/ru ТОО «Центр БВР»

15. 16. http://www.sverdlova.ru/catalog/ - Федеральное казенное предприятие «Завод имени Я.М.Свердлова»

17. http://kai.com.ua/razrabotki/gis-k-mine - Научно-производственное предприятие «КРИВБАССАКАДЕМИНВЕСТ»

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционная система семейства Windows;

2. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Табличный редактор Microsoft Excel;

4. Табличный, текстовый редактор и программа подготовки презентаций МойОфис Профессиональный.

5. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
