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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение студентов основным методам проектирования строительства подземных сооружений, необходимым для практической деятельности горного инженера-строителя, а также приобретение навыков практического проектирования, необходимых для выполнения дипломного проекта.
Задачей освоения дисциплины (модуля) является:

- обучение навыкам проектирования тоннелей, методам инженерного проектирования конструкций подземных сооружений, методам проектирования технологических процессов и организации подземного строительства на основе использования полученных научных знаний, всестороннего анализа материалов изысканий и технической информации, моделирования, широкого применения вычислительной техники и новейших достижений науки и техники.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 10 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) механические процессы в массивах горных пород при ведении горно-строительных работ; закономерности формирования нагрузок на подземные конструкции; конструктивные особенности подземных сооружений и методы их расчета (код компетенции ОПК-9, ПК-1, ПК-21);

2) основные характеристики современных горных машин и оборудования, научные и инженерные основы выбора технологий горно-строительных работ и охраны труда (код компетенции ПК-15, ПК-20, ПК-21).

Уметь: 

1) проектировать форму, размеры поперечного сечения выработок и технологию их строительства (код компетенции ПК-1, ПК-10, ПК-15, ПСК-5.2);

2) обосновывать выбор машин и оборудования (код компетенции ПК-15, ПК-20, ПСК-5.3);

3) осуществлять контроль и обеспечивать правильность разработки технической документации (код компетенции  ПК-6, ПК-10, ПК-20);

4) принимать технические решения по обеспечению безопасности (код компетенции ПК-6, ПК-10, ПК-15, ПК-21, ПСК-5.2, ПСК-5.3).

Владеть: 

1) методами проектирования, способами и технологиями горнопроходческих работ при строительстве подземных сооружений (код компетенции ПК-1, ПК-6, ПК-15, ПК-20, ПСК-5.2);

2) основными правовыми и нормативными документами (код компетенции ПК-6, ПК-10, ПК-20, ПСК-5.3).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	10
	Э
	3
	108
	16
	32
	-
	-
	2,0
	0,25
	57,75

	Итого
	Э
	3
	108
	16
	32
	-
	-
	2,0
	0,25
	57,75

	Заочная форма обучения

	10
	Э
	3
	108
	2
	10
	-
	-
	2,0
	0,25
	93,75

	Итого
	Э
	3
	108
	2
	10
	-
	-
	2,0
	0,25
	93,75


Условные сокращения: Э – экзамен.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	10 семестр

	1
	Введение

	2
	Общие сведения о проектировании строительства подземных сооружений

	3
	Классификация подземных сооружений

	4
	Проектирование продольного профиля и плана железнодорожных и автодорожных тоннелей

	5
	Проектирование размеров и формы поперечного сечения тоннелей

	6
	Проектирование конструкций подземных сооружений


	7
	Проектирование и оценка надежности тоннельных конструкций

	8
	Проектирование технологии строительства тоннелей горным способом

	9
	Проектирование технологии разработки грунта


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	10 семестр

	1
	Обзорная лекция по дисциплине


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	10 семестр 

	1
	Проектирование продольного профиля и плана железнодорожных и автодорожных тоннелей

	2
	Определение высоты расположения тоннеля и мест размещения порталов

	3
	Определение размеров поперечного сечения транспортных тоннелей

	4
	Определение размеров поперечного сечения гидротехнических тоннелей

	5
	Проектирование конструкций подземных сооружений

	6
	Оценка надежности тоннельных конструкций

	7
	Расчет параметров погрузки и транспортировки грунта


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	10 семестр 

	1
	Проектирование продольного профиля и плана железнодорожных и автодорожных тоннелей

	2
	Определение высоты расположения тоннеля и мест размещения порталов

	3
	Определение размеров поперечного сечения транспортных тоннелей

	4
	Определение размеров поперечного сечения гидротехнических тоннелей

	5
	Проектирование конструкций подземных сооружений


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	10 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	10 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	3
	Выполнение контрольной работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	10 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	100


Заочная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	11 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;

- для проведения практических занятий требуется аудитория с компьютерами;

- для самостоятельной работы студентов требуется аудитория с компьютерами, подключенными к сети интернет.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Инженерные сооружения в транспортном строительстве: учебник для вузов: в 2 кн. / П.М. Саламахин [и др.]; под ред. П.М. Саламахина. – М.: Академия, 2007. 

2. Строительная геотехнология: учеб. пособия для вузов / Б.А. Картозия, А.В. Корчак, С.А. Мельникова. – М.: Изд-во МГГУ, 2003. – 230 с.
3. Шахтное и подземное строительство: учебник для вузов: в 2 т. / Б. А. Картозия [и др.]. — 3-е изд, перераб. и доп.— М.: Изд-во МГГУ, 2003.— (Высшее горное образование).— ISBN 5-7418-0287-7. Т.1.— 2003.— 732 с.: ил. — ISBN 5-7418-0266-4 (Т.1). Т.2.— 2003.— 815 с.: ил. — ISBN 5-7418-0267-2 (Т. 2).

7.2 Дополнительная литература

1. Веселов, Ю.А. Реконструкция горных предприятий / Ю. А. Веселов, Н. В. Мамонтов, В. Г. Коган.— Киев: Технiка, 1989.— 161 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-335-00390-1: 0.55.

2. Гелескул, М.Н. Справочник по креплению капитальных и подготовительных горных выработок / М. Н. Гелескул, В. Н. Каретников.— М.: Недра, 1982.— 479 с. — ISBN / В пер.: 1.90.
3. Голицынский Д.М. Строительство тоннелей и метрополитенов: учебник для техникумов / Д.М. Голицынский [и др.]; под ред. Д.М. Голицынского. – М.: Транспорт, 1989. – 319 с.

4. Городниченко В.И. Основы горного дела [Электронный ресурс]: учебник/ Городниченко В.И., Дмитриев А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательство Московского государственного горного университета, 2008.— 544 c.

5. Каретников, В. Н. Крепление капитальных и подготовительных горных выработок: справочник / В. Н. Каретников, В. Б. Клейменов, А. Г. Нуждихин.— М.: Недра, 1989.— 571 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-247-00489-2 /в пер./: 13.00.

6. Каретников, Валентин Николаевич. Строительство и реконструкция горных предприятий (краткий курс): учеб. пособие для вузов / В. Н. Каретников, А. Б. Копылов, В. Ю. Котов; ТулГУ, Учеб.-науч. центр по проблемам рацион. природопользования в Тульск. обл. — Тула: Изд-во ТулГУ, 2005.— 335 c.: ил.— Федеральнай целевая программа "Интеграция".— Навстречу 75-летию ТулГУ.— Дар читателя ТулГУ: 1333471.— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7679-0707-2.

7. Картозия, Б.А. Строительная геотехнология.— М.: МГГУ, 1998.— 37 с. — (Горные науки в высшей школе).— Библиогр.в конце кн. — 30 р.

8. Картозия, Б.А. Строительство горных выработок в сложных горнотехнических условиях: справочник / Б. А. Картозия, В. А. Пшеничный, И. Г. Косков [и др.]; под ред. Б. А. Картозия.— М.: Недра, 1992.— 320 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-247-00956-8 /в пер./: 2.70.

9. Картозия, Борис Арнольдович. Строительная геотехнология: учеб. пособия для вузов / Б. А. Картозия, А. В. Корчак, С. А. Мельникова.— М.: Изд-во МГГУ, 2003.— 230 с.: ил. — (Высшее горное образование). — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7418-0229-Х (в пер.): 60,00.

10. Клорикьян В.Х. Горнопроходческие щиты и комплексы / В.Х. Клорикьян, В.А. Ходош. – М.: Недра, 1977. – 326 с.

11. Компаниец С.А. Проектирование тоннелей: учеб.пособие / С.А. Компаниец, А.К. Поправко, А.А. Богородецкий. – М. : Транспорт, 1973. – 320 с. : ил. – Библиогр. в конце кн.

12. Мостков В.М. Проектирование и строительство подземных сооружений большого сечения: справочник / В.М. Мостков, Н.В. Дмитриев, Ю.П. Рахманинов. – М.: Недра, 1993. – 317 с.

13. Насонов И.Д. Технология строительства подземных сооружений. Строительство горизонтальных и наклонных выработок: учебник для вузов / И.Д. Насонов, В.А. Федюкин, М.Н. Шуплик, В.И. Ресин. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Недра, 1992. – 299 с.

14. Основы горного дела. Строительная геотехнология: учебное пособие для вузов / В. В. Першин, А.И. Копытов, В.И. Сарычев [и др.].— Новосибирск: Наука, 2014.— 140 с.: ил. — (Высшее горное образование).— Дар автора ТулГУ: 1354443 - 1354446.— Дар автора ТулГУ: 1356344 - 1356348.— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-02-019263-8 (в пер.).

15. Першин, В. В. Реконструкция горных предприятий: учебное пособие для вузов / В.В. Першин, А.И. Копытов, В.И. Сарычев.— Новосибирск: Наука, 2014.— 204 с.: ил. — (Высшее горное образование).— Дар автора ТулГУ: 1354471 - 1354482.— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-02-019262-1 (в пер.).

16. Першин, Владимир Викторович. Строительство и углубка вертикальных стволов шахт: учебное пособие для вузов / В. В. Першин, А. И. Копытов, В. И. Сарычев.— Новосибирск: Наука, 2014.— 351 с.: ил. — (Высшее горное образование).— Дар автора ТулГУ: 1354459 - 1354470.— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-02-019177-8 (в пер.).

17. Протосеня, А.Г. Шахтное и подземное строительство в примерах и задачах: Учеб.пособие для вузов / А.Г. Протосеня, И.Е. Долгий, Ю.Н. Огородников, В.И. Очкуров; СПб горный ин-т им. Г.В. Плеханова.— СПб.: СПбГГИ, 2003.— 306с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-94211-099-9 /в пер./: 60.00.

18. Покровский Н. М. Комплексы подземных горных выработок и сооружений : учеб.пособие для вузов обуч. по спец. "Строительство подземных сооружений и шахт" / Н.М. Покровский. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Недра, 1987. – 248 с.

19. Строительство стволов шахт и рудников: справочник / под ред. О. С. Докукина, Н. С. Болотских.— М.: Недра, 1991.— 516 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-247-00838-3 /в пер./: 4.40.

20. Тоннели и метрополитены: учебник для вузов железнодорожного транспорта / В.П. Волков [и др.]; под ред. В.П. Волкова. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Транспорт, 1975. – 552 с.

21. Харитонов В.А. Подземные здания и сооружения промышленного и гражданского назначения: учеб. пособие / В.А.Харитонов.— М.: АСВ, 2008.— 256 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru/ - электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru/ - научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http: //window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал.

5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

6. http://vestnik.msmu.ru/category/index16.htm - научный вестник Московского государственного Горного Университета - – Раздел «Шахтное и подземное строительство».

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционная система семейства Windows;

2. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Табличный редактор Microsoft Excel;

4. Табличный, текстовый редактор и программа подготовки презентаций МойОфис Профессиональный.

5. САПР КОМПАС-3D.

6. 6. САПР Autodesk AutoCAD.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
