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Общие положения.

Целью курсовой работы является закрепление и творчес​кое развитие знаний, полученных при изучении дисциплины «Подземная геотехнология».

Основными задачами курсового проектирования являются:

· использование полученных теоретических знаний при са​мостоятельном решении инженерных задач в условиях предприятия;

· приобретение навыков самостоятельного анализа и использования конкретной горно-геологической и горн технической информации при проектировании производственных процессов на осно​ве прогрессивных технологических схем;

· оценка эффективности принятых решений;

· самостоятельное освоение методик расчета параметров технологических схем с использованием пакета прикладных программ для ЭВМ;

· составление и оформление реальной технологической доку​ментации с использованием ГОСТов, справочной нормативной лите​ратуры, типовых проектов и отчетов;

· всесторонняя подготовка к дипломному проектированию.

1. Организация курсового проектирования. 

Курсовая работа (20 ч.) выполняется студентом в соответствии с индивидуальным заданием в сроки, установленные графиком учебного процесса.

Плановые занятия по расписанию и консультации по курсово​му проектированию организует руководитель, назначаемый выпускаю​щей кафедрой.

Задание на проектирование выдается студенту руководителем проектирования.

Задание составляется на специальном бланке и может вклю​чать, кроме перечня решаемых в проекте задач и индивидуального задания, ряд документов, отражающих специфику конкретного мес​торождения.

Руководитель оказывает помощь студенту при самостоятельном выполнении им проекта путем консультации и советом, контролиру​ет качество и установленные сроки выполнения разделов проекта, в конце каждого месяца аттестует студента.

Курсовой проект должен быть полностью закончен, не менее чем за два дня до зачетно-экзаменационной  сессии и сдан руководителю на проверку.

При неудовлетворительной защите проекта он может быть воз​вращен на доработку. В особых случаях может быть принято реше​ние о повторном выполнении проекта по новому заданию.

2. Основные требования к курсовоЙ РАБОТЕ.

2.1. Тематика курсового проекта.

Темой проекта является выбор и обоснование рациональных способов вскрытия, подготовки и системы разработки с последующим проектированием элементов  паспорта выемочного участка.

В отдельных случаях студенту может быть выдано отличающееся от типового индивидуальное задание на проектирование по научно-исследовательской тематике или по рекомендация предприя​тия.

1. Снятие, складирование почвенно-растительного слоя и потенциально-плодородных пород при освоении месторождений полезных ископаемых.

2. Выбор и обоснование горного оборудования для производства механического рыхление горных пород в карьере.

3. Выбор и обоснование горного оборудования для производства взрывного рыхления горных пород в карьере.

4. Организация производственных процессов экскавации, транспортирования и отвалообразования пород вскрыши при разработке месторождений карбонатных пород. 

5.Экономическая оценка технологических процессов добычи полезного ископаемого.

6. Обоснование рационального способа выемки горных пород в забое гидравлическим экскаватором. 

7. Обоснование рационального способа нанесения почвенно-растительного слоя на спланированную поверхность отвалов при производстве рекультивационных работ. 

8. Добычные работы земснарядом при разработке месторождения ПГС. 

9. Выбор оборудования для чистки рек от донных отложений. 

10. Выбор технологических характеристик и  параметров конвейеров для перемещения внутрикарьерных грузов.

11. Расчёт дренажных устройств карьера.

12. Обоснование параметров работы кабельных кранов и экскаваторов.

13. Расчёт производительности транспортно – отвальных конвейерных установок и перегружателей.

14. Обоснование технологических характеристик и режима шнекового бурения.

15. Обоснование параметров подготовки горных пород к выемке зимой.

16. Обоснование технологических характеристик и режима пневмоударного бурения.

17. Обоснование технологических характеристик и режима ударного бурения.

18. Обоснование параметров взрывных скважин и конструкции зарядов.

19. Обоснование и выбор оборудования для производства отвалообразования.

20. Обоснование и выбор карьерноймехлопаты для производства отвалообразования.

21. Обоснование и выбор драглайна для производства отвалообразования.

22. Обоснование и выбор одноковшового экскаватора для производства выемочно-погрузочных работ.

23. Обоснование и выбор многоковшового экскаватора для производства разработки массива горных пород.

24. Обоснование и выбор одноковшового фронтального погрузчика при использовании его в качестве выемочно-транспортного оборудования.

25. Обоснование и выбор одноковшового фронтального погрузчика при использовании его в качестве выемочно-погрузочного оборудования.

2.2. Объем и структура курсового проекта.

Расчетно-пояснительная записка (объемом 20-25 машинописных страниц) должна содержать все необходимые описания, обоснования, инженерные и технико-экономические расчеты, эскизы и рисунки. 

Структура пояснительной записки должна быть следующей:

· титульный лист;

· бланк задания с исходными данными;

· оглавление;

Введение.

1. Краткая горно-геологическая характеристика месторождения.

2. Основные параметры шахты.

3. Вскрытие, подготовка и система разработки шахтного поля.

4. Технология, механизация и организация подготовительных работ.

5. Технология, механизация и организация очистных работ.

6. Технико-экономическая оценка технологической схемы очистных и подготовительных работ.

7. Охрана труда и техника безопасности.

Заключение.

Графическая часть вычерчивается согласно правилам оформления технической документации.

Отдельно выполненные эскизы, схемы, таблицы обязательно нумеруются и включаются в общий объем записки, на них делаются ссылки в тексте.

После титульного листа помещается бланк задания на разра​ботку курсового проекта. Далее следует оглавление с указанием всех разделов проекта, и номеров соответствующих страниц.

В конце пояснительной записки помещается пронумерованный список всех использованных источников с указанием фамилии и ини​циалов автора, названия работы, места издания, издательства, го​да издания, общего количества страниц в книге.

Титульный лист пояснительной записки оформляется в соответствии с рекомендациями.

2.3. Проектирование особых случаев ведения очистных работ

В зависимости от условий разработки автором проекта (по согласованию с руководителем) на основе анализа норма​тивной, справочной или научно-технической литературы де​тально проектируется один из специальных разделов или подразделов паспорта выемочного участка применительно к основному заданию КП.

1. Мероприятия по защите выработок от повышенного водопритока.

2. Мероприятия по предупреждению пучения пород почвы вы​работок.

3. Мероприятия по управлению труднообрушаемыми кровлями.

4. Проходка выработок в зоне геологических нарушений способом замораживания.

5. Мероприятия по предотвращению прорывов в выработки воды, песка, плывунов.

6. Мероприятия по предотвращению отжима угля в забое. 

7. Мероприятия по безопасному ведению очистных работ при наличии ложной кровли.

8. Мероприятия по безопасному ведению работ в условиях вывалообразования в кровле. 

9. Повышение устойчивости выработок на сопряжениях лав с подготовительными выработками.

10. Мероприятия по извлечению установленной крепи из пога​шаемых выработок.

11. Камерные и камерно-столбовые системы разработки (по выбору).

12. Проектирование процессов закладки выработанного про​странства.

13. Проектирование процессов обхода или перехода участ​ков нарушенного пласта.    

14. Выбор направления очистного забоя по фактору трещиноватости пласта.

15. Технология гидродобычи. Основные аспекты.

16. Мероприятия по предотвращению повышенного газовыделения в горные выработки.

17. Мероприятия по предупреждению самовозгорания угля или по ликвидации эндогенных пожаров.

18. Проектирование противовыбросных мероприятий.

19. Мероприятия по защите выработок от горных ударов.

20. Мероприятия по повышению устойчивости горных вырабо​ток.

3. Методические указания к выполнению курсового проекта.

3.1. План построения  и содержание разделов пояснительной записки к курсовому проекту.

Введение. 

В разделе приводятся основные сведения о перспективах добычи угля, указываются направления развития угольной отрасли.

Краткая горно-геологическая характеристика месторождения.

Дается краткая характеристика горно-геологических и горнотехнических условий залегания угля, применительно к конкретному угольному бассейну [7]. Месторождение характеризуется по элементам залегания пластов (с их классификацией по мощности и углу падения), по свойствам угля и вмещающих пород. Отмечаются факторы, влияющие на выбор способа вскрытия, подготовки и системы разработки месторождения.

Основные параметры шахты.

Определяются ориентировочные геологические, балансовые и промышленные запасы угля в шахтном поле. Определяется производительность пластов. Устанавливается годовая производственная мощность шахты и ее срок службы [3]. По заданной газообильности устанавливается категорийность шахты.

Вскрытие, подготовка и система разработки шахтного поля.

Обосновывается решение о количестве разрабатываемых пластов и последовательности их отработки с учетом устойчивости вмещающих пород, газообильности пластов, опасности к внезапным выбросам угля, породы и газа и горным ударам, склонности угля к самовозгоранию [6, 11]. 

Перечисляются технически возможные варианты вскрытия, из которых на основе сравнения достоинств, недостатков, области применения выбирается наиболее целесообразный способ вскрытия и отмечаются основные элементы вскрытия: количество, расположение и глубина стволов, тип околоствольного двора, длина квершлагов, капитальных бремсбергов, уклонов и т. д.

Далее в соответствии с горно-геологическими условиями и принятым способом вскрытия, также на основе качественного анализа возможных вариантов подготовки, выбирается наиболее целесообразный способ подготовки шахтного поля (панельный, этажный, погоризонтный, комбинированный) [4, 6, 16]. При этом определяются размеры, количество и порядок отработки панелей, этажей (ярусов) в соответствии с заданными размерами шахтного поля; отражаются количество, протяженность и типовые сечения основных подготовительных выработок.

Технология, механизация и организация подготовительных работ.

Вначале дается краткая характеристика подготовительных выработок (указываются назначение, срок службы, возможные формы и площади сечений и т.д.). Затем, ориентируясь на горно-геологические факторы, устанавливается способ проведения одной из подготовительных выработок (буровзрывной, комбайновый, щитовой и т.д.). выбираются соответствующие тип и конструкция крепи, оборудование и средства механизации проходческих работ, приводится их техническая характеристика.

Выбирая технологическую схему проведения выработки, следует стремиться к максимальной механизации проходческих процессов, при этом рекомендуется использовать современную технологию и новейшие образцы горнопроходческого оборудования [Internet, 6, 8, 16, 17]. Организацию работ, выполняемых при проведении подготовительной выработки, необходимо отразить в планограмме, где должны быть отмечены все виды работ проходческого цикла, их объем и продолжительность, количество занятых рабочих и другие показатели. Вместе с планограммой  (графиком организации работ) должен быть приведен график выходов рабочих по сменам, отражающий квалификацию рабочих, состав проходческого звена или бригады. 

Технология, механизация и организация очистных работ.

При выборе способа выемки угля следует ориентироваться на прогрессивные технологические схемы [16, 17], предусматривающие использование высокопроизводительного современного оборудования, средств механизации и автоматизации производственных процессов при ведении очистных работ [Internet, 5, 6, 7,17]. При этом следует привести технические характеристики основных механизмов (комбайна, крепи, транспортных средств, перегружателей и др.). В соответствии с принятой технологической схемой очистных работ, а так же параметрами индивидуального задания (п. 2.3), уточняются основные параметры системы разработки и подготовки шахтного поля: рассчитываются длина лавы (по производительности комбайна или струга и условиям вентиляции), нагрузка на очистной забой, количество действующих и резервных лав, а также соотношение скоростей подвигания забоев подготовительных и очистных выработок.

Принимая решение по организации работ в очистном забое, необходимо перечислить и кратко охарактеризовать основные производственные процессы и операции, связанные с выемкой угля в лаве. При этом учитываются особенности индивидуального задания (п. 2.3). С учетом принятых средств механизации устанавливаются необходимое число рабочих и их распределение по рабочим местам. Рекомендуется максимально использовать типовые проекты [2, 4, 6, 16]. Приводится график организации работ (планограмма) и суточный график выходов рабочих.

В этом же разделе производится разработка дополнительного задания к КП (п. 2.3).

Технико-экономическая оценка технологической схемы очистных и подготовительных работ.

На основе поисков в Internet, нормативно-справочной литературы [2 TC ] и передового опыта устанавливается укрупненно величина капитальных и эксплуатационных затрат на приобретение, монтаж и функционирование оборудования по элементам.

Охрана труда и техника безопасности.

Следует отразить основные требования правил безопасности [10] и правил технической эксплуатации [11] при ведении горных работ, предупреждении подземных пожаров, борьбе с пылью и газом, эксплуатации механизмов и электрооборудования.

3.2. Оформление пояснительной записки.

В расчетно-пояснительной записке приводятся предусмотренные методическими указаниями расчеты и текст с аргументированным обоснованием принятых решений. 

Текст должен быть написан лаконично, технически грамотно. Недопустимо использование выдержек из учебников, справочников и другой литературы без ссылок на источники, номера которых должны соответствовать списку использованной литературы. При оформлении пояснительной записки желателен компьютерный набор текста, в виде исключения (по согласованию с руководителем проекта) допускается рукописный вариант.

Расчетно-пояснительная записка оформляется в соответствии с ГОСТ и требованиями по оформлению курсовых и дипломных проектов на листах стандартной писчей бумаги формата А4 (210 х 297), которые должны быть аккуратно сброшюрованы, пронумерованы и иметь поля.

3.3. Оформление графической части курсовой работы.

Графическая часть выполняется карандашом или тушью в на листе стандартной чертежной бумаги формата А1 (594 х 841). Допускается применение компьютерной техники при вычерчивании графической части и перенесении ее на бумагу при помощи плоттеров и широких (А3) принтеров (но не ксерокопирование!) в формате AutoCad и  CorelDraw. 

На листе в соответствующих масштабах должны быть изображены следующие чертежи:

1. Схема вскрытия (вертикальная проекция).

2. Схема подготовки (проекция в плоскости пласта).

3. Система разработки.

4. Технологическая схема очистных работ (схема размещения оборудования в очистном забое и примыкающих выработках с изображением их поперечных сечений; график организации работ; график выходов рабочих); таблица основных технико-экономических показателей.

Примечание: Технологическая схема проведения подготовительной выработки, планограмма работ, график выходов проходческой бригады могут по желанию студента располагаться либо на чертежном листе формата А1, либо быть приведены в расчетно-пояснительной записки.

Исходные данные для курсовой работы 

	№ основ.

вар-та
	№

дополнит.вар-та
	Бассейн
	Кол-во пластов
	Угол падения пластов, град
	Мощность пластов,

м
	Сопротивл. угля резанью,

М
	Мощность между-

пластья,

м
	Плотность угля,

т/м3
	Породы кровли
	Породы почвы
	Относительная газообильность, м3/т
	Опасность пласта по внезапным выбросам
	Склонность пласта к самовозгоранию
	Размеры шахтного поля, м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	по простир-ю
	по падению

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	2
	Мосбасс
	1
	-
	2,4
	138
	-
	1,31
	неустойчивые
	-
	-
	-
	склонен
	6200
	-

	2
	10
	Печорский
	2
	15
	1,25; 2,4
	170
	45
	1,41
	алевролит
	песчаник
	12
	опасен
	склонен
	6000
	3400

	3
	6
	Кузбасс
	1
	32
	3,2
	180
	-
	1,4
	аргиллит
	алевролит
	8,5
	опасен
	не склонен
	5300
	3700

	4
	3
	Донбасс
	2
	11
	0,9; 1,1
	181
	55
	1,45
	алевролит
	песчанистый сланец
	18
	опасен
	не склонен
	6300
	3300

	5
	1
	Мосбасс
	1
	-
	2,2
	135
	-
	1,28
	-
	пучащие глины 
	-
	-
	склонен
	5500
	3200

	6
	13
	Печорский
	1
	17
	1,75
	168
	-
	1,37
	устойчивые
	средней устойчивости
	17
	опасен
	склонен
	-
	4200

	7
	14
	Кузбасс
	3
	12
	0,8; 5,1; 1,8
	175
	40; 60
	1,45
	песчанистый сланец
	аргиллит
	18,5
	опасен
	склонен
	6500
	4000

	8
	12
	Донбасс
	3
	45
	1,1; 0,75; 1,25
	171
	-
	1,38
	устойчивые
	-
	11
	опасен
	не склонен
	9000
	3000

	9
	4
	Мосбасс
	1
	-
	2,65
	155
	-
	1,27
	неустойчивые
	глина песчаная 
	-
	-
	склонен
	5800
	3500

	10
	16
	Печорский
	2
	7
	1,8; 2,75
	185
	57
	1,42
	средней устойчив.
	устойчивые
	25
	опасен
	не склонен
	5500
	3800

	11
	15
	Кузбасс
	2
	15
	5,4; 1,2
	174
	65
	1,44
	устойчивые
	-
	22
	опасен
	склонен
	9300
	4000

	12
	17
	Донбасс
	2
	18
	0,9; 1,4
	170
	95
	1,37
	-
	-
	28
	опасен
	склонен
	5500
	3500

	13
	5
	Мосбасс
	1
	-
	2,5
	140
	-
	1,35
	неустойчивые
	-
	-
	-
	склонен
	5200
	-

	14
	18
	Печорский
	1
	5
	3,5
	132
	-
	1,29
	алевролит
	-
	17
	опасен
	не склонен
	4200
	3400

	15
	20
	Кузбасс
	1
	14
	6,0
	165
	-
	1,35
	средней устойчив
	-
	26
	опасен
	склонен
	5500
	3000

	16
	19
	Донбасс
	4
	65
	1,8; 0,5; 0,35; 1,5
	170
	45; 20; 30
	1,4
	-
	-
	17
	опасен
	склонен
	5700
	4100

	17
	9
	Мосбасс
	1
	-
	2,8
	135
	-
	1,37
	неустойчивые
	пучащие глины
	-
	-
	склонен
	-
	4100

	18
	12
	Печорский
	2
	15
	1,25; 2,4
	170
	45
	1,41
	средней устойчив
	устойчивые
	31
	опасен
	склонен
	5800
	4000

	19
	15
	Кузбасс
	1
	32
	3,2
	180
	-
	1,4
	алевролит
	аргиллит
	5
	-
	-
	6700
	2800

	20
	6
	Донбасс
	2
	11
	0,9; 1,1
	181
	55
	1,45
	песчанистый сланец
	-
	22
	опасен
	
	4400
	3800

	21
	8
	Мосбасс
	1
	-
	3,2
	145
	-
	1,28
	неустойчивые
	-
	-
	-
	склонен
	4000
	2500

	22
	14
	Печорский
	1
	17
	1,75
	168
	-
	1,37
	-
	аргиллит
	19
	опасен
	-
	4500
	2500

	23
	17
	Кузбасс
	3
	12
	0,8; 5,1; 1,8
	175
	40; 60
	1,45
	-
	-
	33
	опасен
	склонен
	6000
	3000

	24
	20
	Донбасс
	3
	45
	1,1; 0,75; 1,25
	171
	-
	1,38
	аргиллит
	песчанистый сланец
	37
	опасен
	склонен
	4500
	2000

	25
	11
	Мосбасс
	1
	-
	3,5
	151
	-
	1,37
	неустойчивые
	-
	-
	-
	склонен
	4000
	3000

	26
	1
	Печорский
	2
	25
	1,2; 2,2
	144
	75
	1,39
	средней устойчивости
	устойчивые
	12
	-
	-
	5300
	4100

	27
	2
	Кузбасс
	2
	41
	0,8; 6,5
	165
	63
	1,41
	аргиллит
	-
	21
	опасен
	-
	4000
	3000

	28
	3
	Донбасс
	3
	71
	0,75; 1,1; 1,8
	177
	55; 72; 33
	1,44
	алевролит
	песчанистый сланец
	17
	опасен
	-
	5700
	2000

	29
	4
	Мосбасс
	1
	-
	2,7
	133
	-
	1,3
	неустойчивые
	-
	-
	-
	склонен
	4500
	2800

	30
	5
	Печорский
	1
	33
	2,8
	140
	-
	1,5
	устойчивые
	устойчивые
	20
	опасен
	не склонен
	5200
	4200

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: Недостающие данные принимаются самостоятельно.
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