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ОБЩИЕ ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Методические указания по дисциплине «Физика горных пород» составлены в соответствии с типовой и рабочей программами дисциплины «Физика горных пород».

Настоящие методические указания включают задания по дисциплине и список рекомендуемой литературы.

ВВЕДЕНИЕ
Выполнение самостоятельной работы студентов является важным этапом изучения дисциплины и основано на базе знаний комплекса естественнонаучных и специальных дисциплин спе​циальности за период изучения. 
Основой для выполнения самостоятельной работы является изучение теоретических основ физики горных пород, по результатам которой студентами подготавливаются отчетные материалы в реферативной форме, включающие описание метода и контрольные примеры расчета. Кроме того, в СРС входит подготовка к текущим и промежуточной аттестациям.

Цель самостоятельной работы студентов - закрепление знаний по базовой учебной дисциплине и получение дополнительных на​выков работ по физике горных пород.

Задачами самостоятельной работы студентов являются:

развитие навыков творческого использования знаний, полученных при изучении общетеоретических, общепринятых дисциплин;

практическое освоение физического воздействия на горные породы;

развитие навыков в использовании передового опыта, современных тенденций, технической литературы;
самостоятельное получение дополнительных знаний с использованием специализированной литературы.
I. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Самостоятельная работа выполняется каждым студентом в соответствии с индивидуальным заданием в сроки, предусмотренные графиком учебного процесса.

Самостоятельная работа производится в сроки, предусмотренные графиком ее выполнения.

II.ОБЪЁМ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
В течение семестра предусмотрено 54 часа самостоятельной внеаудиторной работы студентов.   
III. СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Подготовка к лабораторным занятиям
	17
	[8.5.-1] 

	3
	Подготовка реферата
	11
	[8.6.-1]

	6
	Самостоятельное изучение тем: 3, 6, 8
	26
	

	8
	ИТОГО
	54
	


Темы, выносимые для самостоятельного рассмотрения студентами:

3. Геомеханические процессы в горных породах.
3.1. Напряженное состояние в горных породах.

3.3. Деформации в горных породах.

3.3. Связь между упругими напряжениями и деформациями

6. Прочность горных пород.
6.1. Механические теории прочности.

6.2. Теория прочности Мора.

8. Газовая динамика горного массив.
8.1. Уравнение фильтрационного переноса газов в горных породах.

8.2. Уравнение диффузионного переноса газов в горных породах.
В реферате студенты проводятся обоснования принятых решений, необходимые расчеты и пояснения к рисункам и схемам с обязательным использованием не менее трех источников современной литературы и указанием ссылок на них.
Структурно реферат включает пояснительную записку, в которой написано кратко и ясно технико-экономические обоснования, эскизы и рисунки с точки зрения современного этапа развития  открытых горных работ. Реферат представляется в печатном виде на формате А4  шрифтом Times New Roman, 14 пт, объемом 15-20 стра​ниц. 
Реферат должен включать титульный лист, анализ темы и список использованной литературы. Для раскрытия темы студент выбирает несколько (два-три) литературных источника, анализ которых и составляет текст реферата. Ссылки на источники в тексте работы обязательны, даются в квадратных скобках в соответствии с порядком их расположения в списке литературы. Список использованной литературы приводится с полными выходными данными. В случае использования электронных библиотек и баз данных, следует указать полный электронный адрес источника.

При написании реферата необходимо руководствоваться только действующими в настоящее время нормативно-правовыми актами.

ОБЩАЯ ТЕМАТИческая направленность РЕФЕРАТОВ

Темы рефератов:
1. Теории прочности и паспорт горных пород 

2. Разрушение горных пород взрывом

3. Механическое разрушение горных пород исполнительными органами горных машин

4. Гидромеханическое разрушение горных пород

5. Метод конечных элементов в решении задач геомеханики

6. Электрические свойства горных пород

7. Магнитные свойства горных пород

8. Радиоактивные свойства горных пород

9. Сорбция газов горными породами

10. Газоносность угольных месторождений

11. Фильтрация газов и жидкостей в горном массиве

12. Диффузия газов в горном массиве

13. Радон в шахтах и рудниках

14. Коллекторские свойства горных пород 

15. Тепловые свойства горных пород

16. Математическое моделирование распространения тепла в горном массиве

17. Математическое моделирование миграции газов в горном массиве

18. Обработка результатов исследований физических свойств горных пород

19. Метод наименьших квадратов в обработке результатов лабораторных исследований свойств горных пород

20. Основные физические процессы при подземной добыче полезных ископаемых

21. Основные физические процессы при открытом способе добычи полезных ископаемых

22. Физико-химические геотехнологии разработки месторождений полезных ископаемых

23. Низкотемпературное окисление углей

24. Сдвижение горных пород при их подработке

25. Сдвижение горных пород при их надработке

26. Подземная газификация угля

27. Напряженное состояние горного массива ненарушенной структуры

28. Напряженное состояние горного массива нарушенной структуры

29. Дегазация угольных пластов и вмещающих пород

30. Теплообмен горного массива с атмосферой горных выработок

31. Газообмен горного массива с атмосферой горных выработок

32. Оценка температуры поверхности обнажения горного массива по интенсивности инфракрасного излучения

33. Физическая природа радиоактивности и основные модели радиоактивного распада

34. Гидроразрыв угольного пласта

35. Геотехнология замораживания обводненных горных пород

36. Геотехнология тампонирования  обводненных горных пород

37. Внезапные выбросы угля и газа.

38. Молекулярные структуры углей, графита и алмаза

39. Получение искусственных алмазов

40. Физические условия и математические модели образования оползней

41. Акустические свойства горных пород

42. Подземное сжигание угля для получения тепловой и электрической энергии

43. Использование магнитно-гидродинамических генераторов (МГД – генераторов) для преобразования тепла недр в электроэнергию

44. Геотехнологические способы профилактики внезапных выбросов угля и газа.

45. Техногенные месторождения топливно-энергетического комплекса

46. Определение газовой проницаемости горных пород в натурных условиях

47. Определение газовой проницаемости горных пород в лабораторных условиях

48. Особенности физических свойств горных пород в тектонически активных зонах 

49. Самовозгорание сульфидных руд

50. Гипотезы горного давления

Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

8.1. Основная литература     

1. Трофимова, Т.И. Сборник задач по курсу физики с решениями: учеб.пособие для вузов/ Т.И.Трофимова.—8-е изд.,перераб. — М.: Высш.шк., 2007 .— 591с.

2. Каркашадзе, Г. Г. Механическое разрушение горных пород : учеб.пособие для вузов / Г. Г. Каркашадзе ; МГГУ .— М. : Изд-во МГГУ, 2004 .— 222с. : ил. — (Высшее горное образование).

3. Попов, Григорий Иванович. Физика : учеб. пособие для вузов / Г. И. Попов, В. Н. Тимошкин .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Физ. культура, 2008 .— 240 с.

4. Добрынин, В.М. Петрофизика(Физика горных пород : учебник для вузов / В.М.Добрынин,Б.Ю.Вендельштейн,Д.А.Кожевников .— М. : Нефть и газ, 2004 .— 367с. : ил. 

8.2 Дополнительная литература

1. Каркашадзе, Г. Г. Задачник по разрушению горных пород : учеб. пособие для вузов / Г. Г. Каркашадзе ; МГГУ .— М. : Изд-во МГГУ, 2008 .— 166 с. : ил. — (Горное образование).

2. Крюков, Г.М. Физика разрушения горных пород при бурении и взрывании : учебное пособие для вузов. Ч.2. Разрушение горных пород при бурении.Разд.1:Внедрение зубьев в разрушаемую породу.Ударно-вращательный способ бурения / Г.М.Крюков .— М. : Изд-во МГГУ, 2004 .— 106с. : ил. — (Высшее горное образование) .

8.3 Периодические издания

1. Глюкауф: Журнал по сырью, горной промышленности, энергетике.

2.Горный журнал: научно-технический и производственный журнал.

3. Российская академия наук. Физико-технические проблемы разработки полезных ископаемых: научный журнал.

8.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

1. Научная библиотека ТулГУ: http://library.tsu.tula.ru/news/news.html
2. Сайт издательства МГГУ: www.gornaya-kniga.ru
8.5  Методические указания к лабораторным занятиям

Лабораторный практикум по дисциплине «Физика горных пород». [Электронный ресурс]/каф. ГиСПС, ТулГУ. – Тула, 2012. – 1 CD-ROM. 

8.6 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы

1. Учебно-методический комплекс по физике горных пород. ТулГУ. Методические указания к самостоятельной работе студентов  [Электронный ресурс]/каф. ГиСПС, ТулГУ. – Тула, 2012. – 1 CD-ROM. 
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