2

[image: image1.png]MUHOBPHAYKH POCCHH
Desepanbioe rocyapeTBERHOE GIOMKETHOE
0GpazoBaTebHOE YHPEKAEHHE BHICLIETO OGPAsoBaNIA
«(TybcKuii rOCY apCTBEHHBIE YHHBCPCHTET)

MHCTHTYT BhiCOKOTOUHBIX cHETeM MM, B.IL I'pasesa

Kaepa panosiextpomii

Vrnepeno Ha sacenanni Kadenps
«PazmodTEKTpOHHKS
«29 »_smpaps 2019r., npotoxon Ne &

M.o. 3apeayiomero kadeapoii

H.A. 3aitues

PABOYASI IPOTPAMMA I CLMILIMHBI (MOZYJIsT)
«OcHo8b MeOpuLL PAOUOTIOKAKUONNIX CUCIEN U KOMNAEKCO®)

‘ocHOBHOH MpoeccHORATLHOI 00PasOBATETLHOI MPOTPAMMLI
‘BLICUIEr0 0GPAIOBANNS! — NPOTPAMMbI CHIEWNAINTETA

1o creumansHoCTH
11.05.01 Paduosnexmponnsie cucmenst u kommexcor

[T———
Paduonoxauuonne cucmens u xomnrexcs

opwa oGysers: ounax

Mizenruduransonmsii Homep oGpasoateHofi mporpamst: 110501-02-19

Tysa 2019 rox




[image: image2.jpg]2

JIUCT COTJTIACOBAHUMSI
paboueii nporpaMmMbl IHCIHILJIHHBI (Momyns)

Pa3paboTuuk:

/
Maxapeuxuii E. A., npogeccop , 0.m.H. ' /

(@HO, 00n2CHOCMb, YUCHAA CIMENeHb, Y4eHoe 36aHue) (noonucy)




 
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины  «Основы теории радиолокационных систем и комплексов»  является ознакомление студентов с принципами работы, классификацией, основными теоретическими понятиями и методами проектирования современных радиолокационных устройств различных классов на основе специализированных САПР.
Задачами освоения дисциплины  являются:

а) ознакомление студентов:

· c физическими основами формирования радиолокационных сигналов и их детерминированных и стохастических характеристик;
· с методами расчета характеристик радиолокационных каналов;

· со структурными схемами РЛС и комплексов;

· с радиолокационными устройствами; 

– с основными  принципами проектирования современных радиолокационных устройств;

б) привития студентам практических навыков:

– расчета характеристик радиолокационных каналов;
– использования современных методов проектирования радиолокационных устройств разных классов на основе специализированных САПР.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в  8 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) методы монтажа опытных образцов радиоэлектронных устройств и систем по эскизам и принципиальным схемам (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);

2) основные характеристики радиолокационных систем (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1);
3) основные структурные и функциональные схемы радиолокационных систем (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1)

Уметь: 

1) работать с современными средствами измерения и контроля РЭС опытных образцов радиоэлектронных устройств и систем по эскизам и принципиальным схемам (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);

2) оценивать основные характеристики радиолокационных систем (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2);
3) разрабатывать структурные и функциональные схемы радиолокационных систем (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);

Владеть: 

1) методами наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию опытных образцов радиоэлектронных устройств и систем (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);

2) методами расчёта и измерения основных характеристик радиолокационных систем (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3);
3) методами разработки структурных и функциональных схем радиолокационных систем в  соответствии с выбранными (или заданными) критериями качества (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	8
	Э, КР
	4
	144
	32
	32
	-
	-
	3
	0,5
	76,5

	Итого
	Э, КР
	4
	144
	32
	32
	-
	-
	3
	0,5
	76,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Введение в радиолокацию.  Типы РЛС и комплексов и их назначение

	2
	Сигналы радиолокационных систем. Применение сложных сигналов в РЛС

	3
	Вторичное излучение радиолокационных объектов.

	4
	Шумы и помехи в радиолокации

	5
	Динамика формирование спектров сигналов от объектов и сред

	6
	Фильтрация сигналов на фоне помех и шумов

	7
	Прием и обработка сигналов на фоне шумов

	8
	Уравнения радиолокации

	9
	Типы радиолокационных каналов

	10
	Помехи комплексам и системы защиты РЛС от помех. Активные преднамеренные помехи

	11
	Помехи комплексам и системы защиты РЛС от помех. Пассивные помехи

	12
	Селекция движущихся целей (СДЦ)

	13
	Теоретические основы РЛК и систем. Когерентность сигналов

	14
	Ошибки измерения координат целей.

	15
	Основы теории распознавания объектов и сред

	16
	Цифровая обработка радиолокационной информации


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Анализ тактико-технических требований к РЛС

	2
	Выбор приоритетов и общей концепции построения РЛС

	3
	Выбор рабочей длины волны РЛС

	4
	Расчёт дальности действия РЛС

	5
	Выбор типа и параметров зондирующего сигнала

	6
	Расчёт чувствительности приёмника РЛС

	7
	Выбор и общий расчёт антенны РЛС

	8
	Расчет основных характеристик передатчика РЛС


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Решение задач на практических занятиях
	10

	
	
	Решение тестовых задач
	10

	
	
	Выполнение курсовой работы
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Решение задач на практических занятиях
	10

	
	
	Решение тестовых задач
	10

	
	
	Выполнение курсовой работы
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором и ноутбуком.
Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и т.д.

Для проведения лекционных занятий требуется стандартная аудитория, оснащённая доской с сухими фломастерами. Часть лекционных занятий  должны проводиться в аудитории оснащённой видеопроектором и мультимедийной доской.

Для проведения лабораторных занятий требуется лаборатория, оснащённая контрольно-измерительным оборудованием и специализированными макетами.

Для проведения виртуальных лабораторных работ  необходим компьютерный класс.

Для проведения лабораторных работ требуется следующее контрольно-измерительное оборудование и специализированные макеты:
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Бакулев, П.А. Радиолокационные системы : учебник для вузов / П.А.Бакулев .— М. : Радиотехника, 2004 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93108-027-9 (18 экз.)

2. Зырянов, Ю.Т. Основы радиотехнических систем : учебное пособие / Ю.Т. Зырянов, О.А. Белоусов, П.А. Федюнин. – Тамбов : Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2011. – 144 с. Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/474/76474/files/zyryanov.pdf. – Загл. с экрана.

7.2 Дополнительная литература

1. Толкалин, Л.Н. Вопросы наземной радиолокации : монография / Л.Н.Толкалин; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 148с. : ил. — (75-летие ТулГУ) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7679-0793-5 (7 экз.)
2. Сколник, М. Введение в технику радиолокационных систем / М. Сколник .— М. : Мир, 1965 .— 747 с. : ил. — Парал. тит. л. англ. — Библиогр. в конце гл. (5 экз.)
3. Радиолокационная селекция движущихся целей : учеб. пособие / Л. Н. Толкалин, А. В. Хомяков, Н. А. Зайцев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 167 с. : ил. — ISBN 978-5-7679-2112-6 . (6 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. САПР Autodesk AutoCAD
2. Графический редактор Corel Draw X5

3. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

4. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

5. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

6. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
