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1 Цели и задачи практики
	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской работы (геологическая практика)  проводится на геологических объектах Большой Тулы  и имеет целью: 
	- закрепить теоретические знания и практические навыки студентов, полученные в курсе «Геология»; 
	- ознакомить студентов с основами полевых геологических, гидрогеологических и геоморфологических наблюдений; 
	- привить студентам навыки владения горным компасом с целью измерения элементов залегания геологических объектов и ориентирования на местности; 
	- научить студентов основам сбора полевых материалов, ведения полевой документации, описания опорных разрезов, геологических выработок и других объектах в процессе геологических маршрутов; 
	- привить студентам навыки камеральной обработки полевых геологических данных, составления геологического отчета с необходимыми приложениями; 
	-  привить студентам навыки проведения научно-исследовательских работ во время полевых и камеральных работ;
	-  подготовить студентов к прохождению последующих дисциплин геологического цикла. 
	Во время  практики студенты  изучают геологическое строение территории по выходам горных пород на поверхность путём проведения геологических маршрутов с привлечением фондовых материалов о геологоразведочных работах и публикаций по геологии района.
	В период практики студенты должны ознакомиться с техникой и технологией бурения геолого-разведочных скважин, с методами опробования и оценки свойств горных пород.
2 Методика и организация полевых и камеральных работ 
	Геологическая практика продолжается в течение двух недель и состоит из трех этапов – подготовительного, полевого и камерального. 
	Подготовительный этап включает разъяснение студентам целей и задач практики, а также правил техники безопасности и оказания первой медицинской помощи. Студенты делятся на бригады по 6-8 человек, назначается бригадир, выдается полевое снаряжение (горный компас, лопата, молоток, мешочки для образцов, полевой дневник, фанерная планшетка размером 20*30 см, рулетка, аптечка, карта). Кроме того, студенты должны подготовить этикетки для образцов (приложение 2). На этом этапе устанавливается форма ведения полевого дневника. 
	Полевой этап состоит из  геологических маршрутов. Проезд к местам проведения маршрутов осуществляется на экскурсионном автобусе от здания Университета. В течение полевого этапа студентам необходимо овладеть навыками:  ориентирования на местности и нанесения на карту соответствующих точек наблюдения, геологических маршрутов;  выбора на местности для описания наиболее характерные точки в зависимости от степени обнаженности, определять масштаб и задачи выполняемых работ; проведения графической фиксации и фотофиксации различных геологических объектов с учетом важности их отдельных элементов;   ведения полевого дневника, а также составления полевой документации различных геологических объектов: осмотр, географической привязки, послойного описания, измерения размеров, измерения мощностей и элементов залегания слоев, отбора и этикетирования образцов, поиска окаменелых остатков фауны, описания трещиноватости, а также выделения маркирующих горизонтов;  ведения геоморфологических наблюдений;  описания различных водопроявлений, таких как открытые водоемы, источники и т.д., а также сопоставления их с геологическим строением и геоморфологическими особенностями; сопоставления геологических разрезов путем построения стратиграфических колонок; ежедневной обработки полевых материалов, выбора наиболее представительных образцов и занесения их в каталог. 
	Камеральный этап продолжается 4 дня, включая день защиты отчетов и направлен на обработку полевых материалов, включае: оформление графических приложений (рисунков, разрезов, стратиграфических колонок);  уточнение полевых определений образцов горных пород и минералов, определение окаменелых остатков фауны, составление коллекции образцов в каждой бригаде;  составление окончательного отчета и его защита перед комиссией из преподавателей. 
	Полевой дневник и описание маршрута. 
	К полевым документам геолога относят все геологические документы, написанные или нарисованные в поле (в маршрутах). У полевых геологов, работающих в геолого-съемочных партиях, существует большое количество различных полевых документов такие, например, как полевые дневники, полевые карты, журналы документации горных выработок, специальные бланки радиометрических, геохимических наблюдений и другие. 	Полевой дневник - основной первичный документ регистрации геологических наблюдений всех видов. Все наблюдения и факты, собранные во время работы в поле, должны быть отражены в нем. 
	Полевой дневник изготавливается в виде книжки в твердом переплете, покрытом дерматином или другим материалом, предохраняющим от сырости и других повреждений. Рекомендуется использовать яркий цвет обложки, хорошо заметный на фоне обнажений, растительности и почвенного покрова, чтобы в случае потери дневника упростить его поиски. Формат книжки допускается в пределах от 10х15 см до 15х22 см. Рекомендуемый объем дневника - 100-130 листов. Страницы дневника должны быть пронумерованы. Записи должны производиться тонким простым карандашом (лучше мягким). Первые записи в полевом дневнике. В первую очередь заполняется титульный лист. На нем указывается:  название организации;  название экспедиции, практики, партии, отряда;  номер полевого дневника (за одну экспедицию можно исписать не один дневник);  фамилия, имя, отчество исследователя;  дата начала и окончания дневника;  номера точек наблюдения первой и последней (чтобы не пришлось листать все дневники, если нужно найти какую-то конкретную точку);  адрес, по которому следует вернуть утерянный дневник (обычно адрес организации и личный адрес исследователя). На обороте титульного листа помещается оглавление дневника. На последней, предпоследней и т.д. страницах дневника можно поместить справочную вспомогательную информацию, например, условные обозначения к рисункам, стратиграфическую шкалу, план описания горных пород и т.д.  Записи в полевом дневнике ведутся только в поле (в маршруте).  В полевом дневнике старайтесь не допускать сокращений. Исключение можно сделать для наиболее употребимых сокращений 10 "т.д.", "т.п.", "т.е.", "др." и метрических единиц. Эти сокращения необходимо расшифровать также на последней странице дневника.  На правой стороне дневника ведутся все записи наблюдений. Здесь же (в тексте) отмечаются взятые пробы и образцы и (на отдельной строке) элементы залегания. Элементы залегания пишут сокращенно в виде "Аз.пд.45 ∕15". Значок градуса не ставится, чтобы не спутать его с нулем.  На левую сторону выносят все рисунки и схемы, номера образцов и проб (напротив описания этой породы в тексте), фотоснимков (с указанием их содержания), могут выноситься также элементы залегания (напротив пласта, на котором эти элементы измерены). Ссылка на рисунок в тексте обязательна.  Каждый маршрут начинают с новой страницы. В начале каждого маршрута указывают (каждый пункт с новой строки).  День, месяц и год, номер маршрута и, если необходимо, его тематическую направленность, например, геоморфологический.  Цель маршрута.  Указать погоду в момент начала маршрута.  Привязку начала маршрута (т.е. там, где вы начинаете двигаться пешком и делать геологические наблюдения), поскольку от базы к началу маршрута исследователь может быть доставлен на транспорте. 
	По мере движения в маршруте геолог описывает встречающиеся элементы рельефа, небольшие выходы и обломки пород, а также кратко растительность. В полевом дневнике ведутся соответствующие записи (например, "Маршрут проходит по опушке леса. По ходу маршрута наблюдаются редкие небольшие коренные выходы известняков "). В том случае, если встреченный геологический объект (обнажение пород, выходы полезного ископаемого, родник, оползень или что-то другое) представляет для геолога значительный интерес, движение приостанавливается, ставится точка наблюдения и объект описывается подробно в соответствии с правилами его описания.  Описание каждой точки наблюдения начинается с красной строки. Указывается буква "Т", что означает точка, и ее номер 11 (например, "Т.1"). Привязка точки помещается рядом с ее номером и образует вместе с ним отдельный абзац. Номера точек рекомендуется обводить в прямоугольник для облегчения поиска. В случае если исследования ведутся в нескольких областях геологических знаний, имеет смысл ввести в обозначения точек значки, обозначающие эти области. Обычно в таком случае прямоугольником или квадратом обозначают обычные геологические точки, кружком - гидрогеологические наблюдения (описания родников и т.д.), треугольником - если описывают рельеф и проводят геоморфологические наблюдения. Такие обозначения облегчают поиск необходимой записи. Но не забудьте вынести и эти обозначения на последнюю страницу дневника. Если в точке описания проводятся по слоям - "Слой 1. Песчаник крупнозернистый ", то описание каждого слоя также начинают с новой строки.  Нумерация точек делается сквозная. Такие же требования и к нумерации рисунков. А образцы нумеруются по схеме - номер точки тире номер образца отобранного на этой точке, например, "обр. 25-1, 25-2 ".  
	Каждая точка наблюдения привязывается к окружающим ориентирам и элементам рельефа. Желательно приводить привязку с азимутами и расстояниями на однозначные ориентиры (развилки дорог, мосты, высокие трубы, вершины известных гор и пр.). При этом описание привязки должно быть кратким, но таким, чтобы нахождение точки не представляло трудностей. Значок градуса в азимутах не указывается, чтобы не спутать его с нулем. К предыдущим точкам делать привязки не рекомендуется, чтобы одна неверная привязка не повлекла за собой другие. В полевом дневнике с обеих сторон страницы следует оставлять поля, чтобы записи не затирались.  В конце каждого маршрута приводят основные выводы исследователя по маршруту. Изучение и описание обнажений Под обнажением обычно понимается коренной выход на поверхность пород в виде разреза, в котором они сменяют друг друга в хронологической последовательности. 
	Обнажения, в которых вскрыты наиболее полные разрезы, особенно важны и могут быть названы опорными. Изучение обнажений включает следующие операции: 1) привязку обнажения на местности; 2) осмотр обнажения; 3) описание обнажения; 4) зарисовку и фотодокументацию; 5) отбор образцов. 1. Привязка обнажения выполняется в соответствии с вышеприведенными указаниями. Кроме того, указывается характер точки наблюдения (например, береговой обрыв, уcтуп террасы, стенка карьера и т.п.). 2. Осмотр обнажения начинается с оценки того, представляет ли оно коренной выход, а не оползень, опыпь и т.п. В процессе осмотра устанавливается размер обнажения, выясняется характер слагающих его пород, условия их залегания; предварительно намечают места отбора образцов. 3. Обнажения, сложенные одной породой или переслаиванием однородных пород, описывают в обобщенном виде. При наличии в разрезе чередования различных пород описание выполняют послойно (снизу вверх – от древних к молодым). 
	Каждый выделенный слой нумеруется в последовательности его описания. 4. Зарисовку и фотофиксацию выполняют в обязательном порядке при описании опорных разрезов. При фотографировании геологического объекта или его детали в кадр должен быть помещен предмет, позволяющий оценить реальный размер снимаемого объекта. 5. 	Отбор образцов производится с целью последующего их изучения в камеральный период. Каждый образец должен быть достаточно представительным и иметь свежие поверхности (за исключением тех случаев, когда они несут какую-либо полезную информацию). Все образцы нумеруются. При описании обнажений номер образца должен отражать номер обнажения и номер слоя, что может быть записано в виде дроби или через дефис (например, 5/7 или 5-7, где 5 – номер обнажения; 7 – номер слоя). При отборе нескольких образцов из одного слоя могут использоваться дополнительные буквенные обозначения (например, 5/7а). Образцы, 13 отобранные между пунктами наблюдения по маршруту, могут быть привязаны к предыдущей точке наблюдения. 6. Номер образца записывают на прилагаемой к нему этикетке и дублируют на упаковке. Номер образца с указанием его состава проставляется на полях полевого дневника напротив соответствующего описания, а также наносится на зарисовку и в дальнейшем регистрируется в журнале образцов. 
	Изучение и описание горных пород 
	Осадочные тела. При описании однопородного слоя рекомендуется документировать в полевом дневнике следующие характеристики пород: 1) название; 2) окраску; 3) структуру; 4) текстуру; 5) минеральный состав; 6) твердость; 7) включения; 8) органические остатки; 9) трещиноватость; 10) мощность горнопородного тела (слоя); характер изменчивости слоя по простиранию и падению; 12) особенности слоевых границ. Название породы определяется ее принадлежностью к одному из генетических типов пород. Структура породы чаще всего связана с ее происхождением с ее происхождением. Так, обломочные породы имеют обломочную структуру, органогенные – органогенную, хемогенные – некристаллическую, кристаллическую или оолитовую. Наиболее распространенными текстурами осадочных пород являются массивная, слоистая и косослоистая. 
	Магматические тела. Задачи полевых наблюдений следующие: 1) изучение формы интрузивного тела; 2) изучение внутреннего строения, петрографических особенностей, петроструктурных характеристик, минерального состава; 3) анализ текстурных особенностей, трещин протектоники и форм выветривания. Магматические и метаморфические тела обычно имеют кристаллическую, реже неполнокристаллическую или скрытокристаллическую структуру. Магматическим породам в зависимости от их интрузивного или эффузивного происхождения свойственны массивная, полосчатая, пятнистая, пузырчатая, минднная, флюидальная текстуры. 
	Метаморфические породы. Структурные особенности отмечены выше. Породы регионального метаморфизма обладают плоско-параллельной текстурой (сланцеватой, гнейсовой, плойчатой или очковой), для пород контактового метаморфизма обычны массивная или беспорядочная текстуры. 
	Особенности изучения и описания форм залегания горных пород Как известно, первичной формой залегания горных пород являются горизонтально залегающие пласты, представленные осадочными, магматическими и метаморфическими горными породами. Горизонтальное залегание всегда характеризуется устойчивой связью одновозрастных образований с определенными гипсометрическими отметками рельефа. При этом более древние пласты обнажаются в понижениях рельефа, а более молодые – приурочены к повышенным его частям. 
	К вторичным формам залегания относятся наклонное (моноклинальное) и складчатое. К вторичным формам залегания следует также относить тела, сложенные магматическими и метаморфическими горными породами, так как в их образовании участвуют эндогенные процессы. Изучение и описание складчатых форм рекомендуется начинать с характеристики пород, в которых они развиты. Далее отмечаются: 1) строение замка и крыльев складок с указание углов и азимутов их наклона; 2) положение и пространственная ориентировка осевой поверхности; 3) направление и угол погружения или воздымания шарнира; 4) морфологический тип складок; 5) высота и ширина складок; 6) наличие осложняющей дополнительной складчатости; 7) кливаж и его соотношение со структурными элементами складок (послойный, веерообразный, параллельный). 
	Форма залегания интрузивных магматических тел определяется их положение относительно вмещающих пород. Эти формы могут быть согласными (пластовыми) или несогласными (секущими). 
3 Структура отчета по практике 
 	Титульный лист, на котором указывается название организации, выпустившей отчет, название института, кафедры, группы, состав бригады, фамилии, имена и отчества преподавателей, а также место и год написания отчета. 
	Вторая  страница – содержание со списком приложений. 
	Введение, в котором указывается цель и задачи проведения геологической практики, места ее проведения, количество маршрутов, обязанности каждого члена бригады в течение полевого периода, а также его роль в написании отчета.
	Основное содержание отчета должно содержать следующие обязательные разделы:РАЗДЕЛЫ: 
	1. Физико-географический очерк, который включает описание форм рельефа, гидрографическую характеристику, краткое описание климатических условий. 
	2. Геоморфология, которая включает описание форм рельефа, их морфологические и генетические особенности. 
	3. Тектоника. Раздел включает характеристику тектонических проявлений на рассматриваемой территории, таких как проявления складчатых и разрывных нарушений, в том числе развитие трещиноватости. Приводятся характеристики обнажений с тектоническими нарушениями, зарисовки трещиноватости, элементы залегания трещин. 
	4. Стратиграфия и литология. Раздел включает описание горных пород, начиная с более древних к более молодым, их возраст, генезис, геологический индекс, особенности залегания и распространения, приводится описание и зарисовка обнажений, где породы наиболее хорошо представлены. 
	5. Гидрогеология. Раздел описывает гидрогеологические особенности рассматриваемой территории, распространение водоносных горизонтов, их мощность, глубина и особенности залегания, водообильность, области питания, разгрузки, химический состав подземных вод. Кроме того, приводятся описания гидрогеологических объектов, встреченных в период проведения полевых маршрутов. 
	6. Геологические процессы. Приводится систематизация геологических процессов, характерных для рассматриваемого  региона, особенности их распространения, причины их развития, а также возможные негативные последствия их проявления. Дополняется описанием процессов, рассмотренных в полевой период учебной практики. 
	7. Полезные ископаемые. Приводится характеристика полезных ископаемых района, их распространение, особенности залегания, запасы, а также область применения.
	8. Описание геологических маршрутов:
	- Рождественский карьер по добыче известняка:
	- Демидовский песчаный карьер;
	- Фалдинский карстовый провал;
	- река Упа (в районе Криволучья);
	- описание облицовочного материала в г. Туле.
	9. Определение водно-физических свойств горных пород и определение механических характеристик грунтов.
	Заключение. Приводятся итоги работы, предлагаются основные выводы по каждому освещенному разделу. 
	 Список использованной литературы. Составляется в алфавитном порядке, источникам присваиваются номера. На каждый литературный или электронный источник должна быть поставлена ссылка в соответствующем разделе в виде номера источника в квадратных скобках. 
	Приложениями к настоящему геологическому отчету являются:  полевой дневник;  стратиграфическая колонка, опорные разрезы,   каталог образцов в рабочей коллекции; Опорные разрезы строят в соответствии с зарисовками и описание в конкретных пунктах наблюдения на миллиметровой бумаге в едином масштабе. Каждый слой подписывается, указывается возраст (в виде индекса), графическое изображение литологическое состава, мощность слоя (в метрах). Границы между слоями изображаются при согласном залегании прямыми линиями, при несогласном – волнистыми или зигзагообразными (при угловом несогласии). Разрез должен иметь название, масштаб изображения, условные обозначения. Глазомерная схема карьера выполняется на миллиметровой бумаге в произвольном масштабе с учетом полевой его зарисовки и ориентировки по сторонам света. В пределах карьера наносятся пункты, где выполнены замеры, с указание их результатов. На схеме должны быть указаны ее название, масштаб изображения, ориентированность рисунка относительно сторон света и условные обозначения. 
	Отчет должен быть оформлен в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. Отчёт о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.

4 Основные черты геологического строения района проведения практики 
     Географическая характеристика района
Учебная геологическая практика проводится в центральных районах Тульской области, в пределах северной окраины Среднерусской возвышенности. Эта территория представляет собою холмистую равнину, изрезанную долинами рек, ручьев и балок.
	Водораздельные пространства характеризуются абсолютными высотными отметками от 200 до 240 м. На юге области выделяется Плавское плато, где вершины холмов достигают отметок 250-293 м. Севернее Тулы в междуречье Упы и Оки также имеются холмы с отметками более 250 м ( максимальная 275 м ).
	Река Упа, главная водная артерия области, имеет протяженность 345 км. Она пересекает целый ряд районов, меняя направление течения. Начало реки находится в южной части области, и в верхнем течении она имеет почти меридиональную ориентировку. От Тулы отклоняется на северо-запад, затем делает крутые повороты на юго-запад, на юго-восток и еще более резкий на запад. У па впадает в Оку на западной окраине Тульской области.
В среднем течении у г. Тулы русло Упы по ширине достигает 40- 50 м. Глубина реки 3-4 м. Скорость течения 0,1 -0,2 м/с. Отметки уреза воды 150-152 м.
	Упа и ее многочисленные притоки имеют довольно глубокие долины (до 50-60 м) с широкой поймой и сравнительно крутыми склонами у подмытого берега.
	В северных районах формируется несколько сравнительно небольших, но более бурных речек, впадающих на северо-западе и севере непосредственно в р. Оку, огибающую здесь границы Тульской области.
Юго-восточный сектор Тульской области относится к водосборному бассейну верхнего Дона с притоками Непрядва и Красивая Меча.
	Преобладающая территория Тульской области относится к лесостепной зоне. На севере и западе области лесные массивы занимают большую часть площади. Почвы серые лесные. Юго-восток области представляет степную зону с черноземными почвами.
	Климат территории умеренно континентальный. Предельные колебания температуры от - 42 °С до + 38 °С. Среднегодовые температуры около + 4,5 °С. Годовое количество осадков 550-600 мм. Снежный покров удерживается со второй половины ноября до конца марта. Глубина промерзания грунта на открытых участках достигает 1,5- 1,8 м.
	Тульская область располагает значительными природными ресурсами и высоким уровнем развития промышленности. В разных районах имеются многочисленные горнодобывающие предприятия, крупные тепловые электростанции, химические комбинаты, предприятия стройиндустрии, легкой и перерабатывающей промышленности. В городе Туле сосредоточены металлургия, машиностроение, оборонные заводы. В области преобладает городское население. Наряду с развитой промышленностью существенное значение имеет разно отраслевое сельское хозяйство.
	Через Тульскую область проходят важные железнодорожные и шоссейные магистрали южного направления. Имеется довольно густая сеть местных дорог.
	Предприятия и многочисленные пункты обеспечиваются электроэнергией от единой системы, в которую включены действующие тепловые электростанции. К настоящему времени преобладающая часть городов и поселков газифицированы. Для водоснабжения используются в основном подземные воды.

Геологическое строение района. Стратиграфия и литология

	Вынесенные в заглавие подраздела понятия означают характеристику геологического разреза местности с описанием последовательности залегания разных по геологическому возрасту толщ ( стратиграфия ) и составляющих их пород ( литология ).
	Район проведения практики, Тульская и прилегающие области относятся к центральной части Русской (Восточно-европейской) платформы. 	В геологическом разрезе этой территории четко выделяются два структурных мегакомплекса:	докембрийский кристаллический
фундамент и осадочный чехол.
	Кристаллический фундамент, представленный архейскими и протерозойскими гранитами, гнейсами, другими магматическими и метаморфическими породами, залегает на глубине от 650-700 м на юге Тульской области до 1100-1200 в северных районах.
	Осадочный мегакомплекс включает отложения верхнего протерозоя, среднего и верхнего девона, карбона, мезозоя и
четвертичные образования. Они довольно разнообразны по составу и изменчивы по площади распространения, что обусловлено сравнительно сложной историей тектонических движений, неоднократной сменой палеогеографических условий в регионе.
Верхний протерозой (PR3) представлен неподверженными метаморфизму осадочными породами вендского комплекса рифея. Это пестро окрашенные песчано-глинистые породы с четкой слоистостью. По данным глубокого бурения, они распространены к северу от г. Тулы, и мощность их возрастает в северном направлении от 50 до 150-200 м. В нижнем палеозое от кембрия до раннего девона включительно изучаемая территория была, очевидно, все время сушей, осадков этого этапа здесь не установлено.
Средний девон представлен отложениями живетского яруса ( D2 gv ). Они подразделяются на три литологических комплекса. К нижнему комплексу относят остаточные продукты выветривания и грубообломочные породы, залегающие непосредственно на кристаллическом фундаменте за пределами площади распространения вендских отложений. Средний комплекс включает сульфатнокарбонатную толщу ( ангидриты, доломиты ) с мощным пластом каменной соли. Верхняя часть живетского яруса сложена пестроцветными терригенными осадками (пески и песчаные глины). Общая мощность среднедевонских отложений 250-300 м.
Верхний девон ознаменовался почти непрерывным накоплением осадков, мощность которых достигает 500-600 м. Здесь выделяются оба яруса: франский и фаменский.
Франский ярус (D3fr) снизу состоит также из терригенных пород (преимущественно пески), преобладающая верхняя часть его сложена известняками, несколько различающимися по литологическим признакам и палеонтологическим остаткам.
Фаменский ярус (D3fm) представлен в основном карбонатными
породами. В нижнем подъярусе преобладают известняки, в верхнем доломиты. 	Верхнефаменские породы выходят на поверхность в речных долинах на юге области. В северном направлении они погружаются на глубину 100-150 м, и в их составе отмечается значительная гипсоносность. Промышленная толща гипса мощностью до 20 м в озерских слоях верхнего девона прослеживается в субширотной зоне, которая совпадает с площадью максимальной угленосности.
	Карбон С (каменноугольный период ) проявился в регионе частыми тектоническими колебаниями, многократной сменой морского и континентального режима осадконакопления с неоднократными перерывами. В пределах изучаемой территории карбон представлен сравнительно полным разрезом нижнего отдела и останцами самой нижней части среднего отдела. Южные районы Тульской области были приподнятыми в течении ряда геологических этапов, включая современный. Поэтому здесь оказалась размытой верхняя часть и нижнекарбоновых отложений, причем самые нижние слои залегают здесь на небольшой глубине и выходы их отмечаются по долинам рек и ручьев.
	В составе отложений нижнего карбона выделяются все три яруса : турнейский, визейский и серпуховский.
	Турнейский ярус (C1tr) включает горизонты малевский, упинский и имеющий весьма ограниченное распространение черепетский (в бассейне речки с одноименным названием).
	Малевский горизонт (С1ml) сложен плотными голубовато-серыми глинами, в которых отмечаются прослойки мергелистого и характерного органогенного известняка с раковинами карликовой фауны. Горизонт, мощность которого обычно составляет 5-8 м, является важным региональным водоупором, который разделяет подземные воды девонских отложений с повышенной минерализацией и верхние водоносные горизонты.
	Упинский горизонт (C1up) представлен довольно однотипными светлыми желтовато-серыми микрозернистыми известняками, мощность которых достигает 20-30 м. Известняки обладают значительной трещиноватостью и являются мощным водоносным горизонтом. Их называют известняковым фундаментом (относительно залегающей выше угленосной толщи). Поверхность известнякового фундамента характеризуется довольно сложным рельефом, который отражает влияние тектонических факторов, эрозионных процессов и карста.
	Визейский ярус (С1vz) залегает с перерывом на турнейских отложениях. Он включает локально сохранившиеся Малиновские осадки (бассейн реки Черепеть вблизи г. Суворов) и почти повсеместно распространенные яснополянский и окский надгоризонты.
Яснополянский надгоризонт (C1Jp) объединяет бобриковский и тульский горизонты. 	Бобриковский горизонт (C1bb) является главной угленосной толщей Подмосковного угольного бассейна. Это серые и темно-серые песчано-глинистые породы, к которым приурочено несколько пластов и прослоев бурого угля. Угленосная толща мощностью 10-20 м. сформировалась в условиях обширной заболоченной низменности с множеством речных проток. Она имеет циклическое строение. В зонах до угленосных эрозионных врезов, где преобладают песчаные осадки, мощность горизонта достигает 30-50м.
	Тульский горизонт (Q1tl) состоит из двух толщ. Нижняя толща (10- 15 м.) сложена в основном мелко- и тонкодисперсными светло-серыми песками с включениями пирита, линзами серых глин и углей, не отличающихся от бобриковских. В песках отмечается характерная косая слоистость руслового типа.
	Верхнетульская толща (15-25 м.) отличается преобладанием мелководных морских осадков. Это зеленовато-серые тонкодисперсные глины с морской фауной, пласты органогенно-детритовых известняков. Подчиненное значение имеют песчаные породы, отмечаются линзы углей.
	Нижнетульская песчаная толща является надугольным водоносным горизонтом. Водоносными являются также пласты известняка.
	Окский надгоризонт (C1ok) представлен мощной толщей известняков (35-40 м.) и пачкой подстилающих песчаных пород (5-7 м.). Известняки светло-серые и коричневато-серые преимущественно фораминиферовые довольно крепкие, толсто- и средне слоистые с прослоями более мягкого, состоящего в основном из раздавленных обломков раковин брахиопод. Отмечаются также прослои пятнистых коралловых известняков и особенно характерных более темных микрозернистых известняков со следами корней растений (стигмарии и ризоиды). По литологическим признакам и палеонтологическим остаткам в составе окской толщи выделяются снизу вверх горизонты: алексинский(С1а1), михайловский(С1mh) и веневский (C1vn). В михайловском горизонте, которому особенно характерны ризоидные микрозернистые известняки, отмечаются прослои сажистых глин. В целом для окского надгоризонта типичны крупные раковины гигантопродуктусов.
	Серпуховский ярус (C1sp) объединяет тарусский, стешевский и протвинский горизонты. Тарусский горизонт (C1tr) сложен светлосерыми плитчатыми известняками, в верхней части которых отмечаются прослои красноватой глины. Мощность известняков составляет 5-7 м.
	Стешевский горизонт (C1st) представлен темно-серыми почти черными глинами с красноватым оттенком. Глины тонкодисперсные высокопластичные. В нижней и средней части глинистой толщи, мощность которой достигает 15-18	м., отмечаются прослои
органогенных известняков и сами глины приобретают неравномерную зеленоватую окраску. Местами встречаются скопления тонкостенных брахиопод.
	Протвинский горизонт (C1pr) завершает разрез нижнего карбона и сохранился от размыва на водоразделах в северных районах Тульской области. Это сильно трещиноватые окремнелые известняки мощностью 3-5 м.
	Среднекаменноугольные отложения залегают на породах нижнего карбона с явным перерывом. На описываемой территории они представлены останцами пестро цветных песчано-глинистых пород еврейского горизонта (C2vr), распространенных в самых северных районах Тульской области. Реже они встречаются на широте г.Тулы и даже южнее преимущественно в карстовых провалах и в тектонических впадинах. Другие среднекарбоновые и особенно верхнекарбоновые отложения распространены значительно севернее уже на территории Московской области.
	Длительный геологический этап включая пермский, триасовый и значительную часть юрского периода территория центральных областей была сушей, и здесь преобладали разрушительные процессы в условиях засушливого климата.
	Рудный горизонт  приурочен к контакту нижнего карбона и мезозоя. Это залежи бурого железняка мощностью 1-2 м., иногда более, образование которых связано в основном с замещением окских и тульских известняков за счет инфильтрации железистых растворов из залегающих выше юрских глин.
	Трансгрессия моря в самом конце среднеюрской эпохи ознаменовалась усилением геологической деятельности рек. В регионе выявлены бат-келловейские пелеодолины с озерно-болотными и речными осадками. Типично морские верхнеюрские преимущественно глинистые отложения мощностью от 3-5 м. почти повсеместно
отмечаются на водоразделах в восточной части области, включая территорию Тульского железорудного района (в основном Киреевский район).
	В составе мезозоя довольно широко распространены также песчаные осадки нижнего мела с фосфоритом в основании. Мощность их 5-10 м.
	Четвертичные отложения (Q) сплошным чехлом покрывают более древние породы. Их формирование в значительной мере связано с ледниковой деятельностью. На водоразделах к северу от линии Тула - Новомосковск, а местами и южнее выделяются красновато-бурые плотные суглинки с угловатыми обломками кремня, песчаника и галькой гранита, кварца, кристаллических сланцев, кварцита. Это типичная морена днепровского оледенения. В северных районах под мореной и реже над ней отмечаются иловатые суглинки озерноледникового происхождения, а также разнозернистые пески водноледниковых потоков (флювиогляциальные осадки). Над ледниковыми отложениями, либо непосредственно на коренных породах (дочетвертичных) на юге залегают так называемые покровные суглинки сложного генезиса. В южных районах они близки к типичным лессовидным породам со значительной пористостью и примесью карбонатного вещества. Мощность четвертичных отложений на водоразделах на юге составляет 2-3 м. Она несколько увеличивается на склонах за счет делювия. В районах распространения ледниковых отложений четвертичная толща достигает 10-20 м. и более.
В речных долинах существенное влияние принадлежит аллювиальным осадкам. Русловый аллювий р.Упы и ее притоков представлен илом. Пойма их сложена в основном суглинками. Упа имеет глубоко врезанную долину до 20 м. и более, заполненную гравелистым песком. Надпойменная терраса сложена в основном пылеватым суглинком.
Тектоника и карст
	Тульская область и преобладающая часть южного крыла Подмосковного угольного бассейна в структурно-тектоническом отношении находятся в зоне сочленения северного слона Воронежской антеклизы и южного борта Московской синеклизы, которые являются платформенными структурами первого порядка. Воронежская антеклиза (крупное по площади поднятие) характеризуется близким к поверхности залеганием кристаллического фундамента. В направлении к Москве и далее на северо-восток происходит постепенное погружение его. Соответственно все палеозойские отложения залегают с наклоном к северу, который составляет в среднем 1-2 м. на 1 км.
	На фоне этого пологого наклона выделяются участки более сложного залегания слоев. Вдоль южного крыла Подмосковного бассейна с юга Рязанской области через линию Тула - Новомосковск протягивается одна из наиболее сложных структур второго порядка ( Тульско - Калужская структурная зона). Она состоит из двух линейных зон поднятий, которые разделены зоной прогибов. Поднятия и прогибы (структуры третьего порядка) имеют обычно вытянутую форму, поперечник их составляет от 2-3 км. до 4-5 км., а протяженность их достигает 10-15 км. Амплитуда гипсометрического положения в смежных структурах противоположного знака достигает 40-50 м. На сочленении их часто наблюдается довольно резко выраженные флексурообразные перегибы слоев, где наклон достигает 20-30 м. на 1 км.
	Группы локальных структур, одиночные поднятия и прогибы отмечаются и за пределами Тульско-Калужской зоны. По северной окраине Тульской области выделяются довольно протяженные флексурные перегибы слоев, отражающие разломную тектонику кристаллического фундамента.
	Тектоническая неоднородность территории фиксируется по гипсометрическому положению основных опорных горизонтов. Это кровля малевских глин и почва окских известняков. Она проявляется также по кровле известнякового фундамента (в отношении положительных структур более надежно) и несомненно отражается в гипсометрическом положении угольных залежей.
	С тектоническими напряжениями связано образование вертикальной трещиноватости горных пород, которые оказывает огромное влияние на водопроницаемость их, а также на заложение эрозионных форм рельефа. Установлено, что системы трещин имеют достаточно постоянную ориентировку.
	Карст в Подмосковном бассейне связан с разными стратиграфическими толщами. Для разработки угольных месторождений особое значение имеют карстовые нарушения в известняках упинского горизонта. Многочисленные проявления карста наблюдаются в окско-тарусских известняках, в верхнедевонских доломитах. Они являются результатом длительного развития и приурочены к зонам повышенной трещиноватости. На карьерах можно наблюдать нарушения разной стадии формирования от небольшого проседания слоев до крупных смещений без признаков существования каких-либо больших пещер. Здесь же представляется возможность проследить горизонты с очагами палеокарста, которые выделяются повышенной кавернозностью, наличием мелких пещер и “затеков” рыхлых пород.
	Вместе с тем в регионе отмечается особый тип карста с образованием крупных провалов, часто превращающихся в озера. На примере такого явления вблизи п. Скуратове можно судить о связи его с образованием полостей в толще гипса верхнего девона.
	Мелкий современный приповерхностный карст в карбонатных породах, залегающих вблизи поверхности, отмечается в пологих ложбинах и на склонах речных долин. В карстовых воронках этого типа часто происходит поглощение потоков дождевых и талых вод и, иногда, заметны открытые «поноры».
В вершинах глубоких суходольных балок на юге области имеются и более крупные современные карстовые воронки.
Полезные ископаемые
	Тульская область располагает многими видами полезных ископаемых. Это железные руды, бурые угли, огнеупорные глины, разнообразные строительные материалы и сырье для стройиндустрии, сырье для металлургии и химического производства, минеральные воды, фосфориты.
	Железные руды в Тульской области известны, по крайней мере, с времен правления Ивана Грозного. На территории от Косой Горы почти до Богородицка в основном в Киреевском районе сосредоточено большое количество залежей бурого железняка мощностью 1-2 м. Рудный горизонт приурочен к контакту нижнего карбона и мезозоя. Он залегает на глубине до 10-20 м., местами до 30 м. Бурый железняк жеодистый, кусковатый ноздревато-пористого строения, охристый. Содержание железа в руде составляет 40-45 %. Руды легкоплавкие, что позволяло в прошлом плавить металл с помощью древесного угля.
	Кустарная добыча бурых железняков производилась примитивными горными выработками круглого сечения (“дудки”). В период индустриализации страны были построены небольшие шахты, а потом стали переходить на открытый способ разработки. Разработка местных железных руд, которые перерабатывались на Косогорском и Новотульском заводах, прекратилась на рубеже 60-70 -х годов в связи с мощным ростом добычи и подготовки высококачественного металлургического сырья на комбинатах Курской магнитной аномалии.
	Бурые угли в Подмосковном бассейне выявлены в 1722 г. Систематическая разработка угольных месторождений зарегистрирована с средины XIX века. Подмосковный бассейн занимает территорию ряда областей, прилегающих с юга и запада к Московской области. Как уже отмечалось, в составе бобриковского горизонта, который является главной угленосной толщей, распространено несколько угольных пластов, из которых рабочей мощности достигают один или два. Мощность основного угольного пласта изменяется в широком диапазоне, преобладают мощности 1.8-2.5 м. Угольный пласт обычно состоит из двух-трех пачек, разделенных прослоями глин. Уголь залегает преимущественно в глинах, но на некоторых месторождениях в кровле и почве пласта довольно широко распространены неустойчивые песчаные породы. Глубина залегания угольного пласта изменяется от 20-30 м. до 100-120 м. Она возрастает с общим погружением слоев в северном направлении, но заметно изменяется и в пределах каждого месторождения в зависимости от тектонического положения и современного рельефа.
Месторождения представляют собой разобщенные безутольными зонами залежи довольно сложной конфигурации, залегание которых осложнены карстовыми нарушениями.
	Подмосковные угли в основном гумусовые с прослоями и линзами сапропеллевых. Они характеризуются высокой зольностью (преобладает 28-33%), которая при добыче возрастает за счет засорения вмещающими породами (до 40-45%). Уголь отличается высокой влажностью (около 30%). Зольность и влажность угля составляют “балласт” топлива и снижают его теплоту сгорания. Угли характеризуются повышенным содержанием серы, которая является вредной примесью.
	Огнеупорная глина в бобриковском горизонте отмечается на многих участках. Крупные месторождения огнеупорных глин расположены	в Суворовском	районе, имеются	разведанные месторождения и в Калужской области. Слой огнеупорных глин мощностью 1-3 м. залегает на глубине 20-30 м. и разрабатывается открытым способом. Глины принадлежат к разным типам (сухарные, пластичные, углистые) и характеризуются высоким качеством. Температура плавления их превышает 1780 °С. Добыча глин и производство огнеупорного сырья в Суворовском районе обеспечивает потребности	большого числа	металлургических	производств
центральных областей.
В регионе производилась добыча тугоплавких глин (тульский горизонт) для использования на Щекинском заводе кислотоупорных изделий.
	Карбонатные породы (известняки, доломиты), распространенные на ограниченных территориях области, издавна разрабатываются для использования в строительстве. В прошлом они применялись для получения стенового камня и извести. В настоящее время основным направлением является производство строительного щебня. Окские известняки используются как металлургический флюс, как техническое сырье для сахарной промышленности, в производстве карбида кальция. Есть опыт производства полированных изделий для облицовки зданий.
	Гипс является важнейшим сырьем для строительной индустрии. Он используется для получения алебастра и производства различных строительных конструкций. Добыча гипса производится в г.Новомосковске. Гипсовый комбинат обеспечивает потребности в этом виде сырья всех центральных областей России. Имеются разведанные участки гипса в других районах области.
	Легкоплавкие глины (температура плавления 1050-1100 °С) широко используются в производстве строительных материалов. В Тульской области ведется разработка Пореченского месторождения стешевсщх глин для производства керамзита (легкий заполнитель бетона). Попугая добыча этих глин осуществляется на ряде каменных карьеров в северной половине области.
	Четвертичные суглинки являются сырьем при производстве красного строительного кирпича, который выпускается на нескольких крупных заводах.
	Строительные пески используются как мелкий заполнитель бетона, для штукатурных и кладочных растворов. Особую ценное^ в этом направлении представляют речные пески, которые добываются ПРИ расчистке русла реки Оки. Кроме того, ведется разработка п^ков "нижнетульского подгоризонта. Это преимущественно мелкозернистые пески, требующие дополнительного расхода цемента.
	Каменная соль в отложениях среднего девона залегает на глубине 900-950 м. В Новомосковске действует солепромысел (безшах^ый способ), обеспечивающий потребности химкомбината. Сооружены одиночные скважины на других объектах для технологических щлей. Ведется подготовка к созданию производства пищевой соли на закргггой шахте “Комсомольская”, где также будет использована технология растворения через скважины.
	Минеральные воды выявлены в области в девонских отложениях. Издавна известны минеральные источники Краинки. Практически идентичные воды, используемые для питьевого лечения, имеются и в других районах в верхнедевонских породах на глубине до 200-250 А- На более значительных глубинах воды обладают высокой минерализцДией.
Благодаря присутствию брома они пригодны для ванного лечения, но пока не используются.
	Фосфориты, залегающие в основном в нижнемеловых отложениях, довольно широко распространены в районе Кимовска и пригодны для производства фосфатных удобрений. Они разрабатывались в течение нескольких лет в период существования совнархозов. Из-за плохой организации работ производство удобрений было признано нерентабельным.
	В области имеются проявления других полезных ископаемых, в частности: руда стронция, титаносодержащие минералы, которые близки к современным требованиям промышленности. Особое значение как полезное ископаемое имеют подземные воды, являющиеся пока почти единственным источником питьевого водоснабжения.

5 Применение горного (геологического) компаса для ориентирования на местности и измерения элементов залегания пластов горных пород 
	

	Горный компас ГК-2 предназначен для определения элементов залегания пластов горных пород и других работ в полевых условиях. Компас работоспособен в диапазоне температур от -30 С до 50 С при относительной влажности до 80%. Устройство компаса показано на рисунке 1.
	Элементы залегания слоев горных пород. Элементами залегания слоя называются параметры, однозначно определяющие положения слоя в пространстве. Это линия падения, угол падения и линия простирания. 
	Линия простирания - это любая горизонтальная линия, проведенная на поверхности напластования слоя. Линия падения - линия на поверхности напластования, имеющая наибольший угол наклона к горизонтальной плоскости из всех линий, которые можно провести на поверхности пласта. Она всегда перпендикулярна к линии простирания и направлена в сторону погружения пласта. 
	Угол падения - двугранный угол между плоскостью слоя и горизонтальной плоскостью (угол между линией падения и проекцией ее на горизонтальную поверхность). 	Азимут простирания измеряют по той же схеме, что и азимут на объект, прикладывая западную или восточную сторону компаса, приведенного в горизонтальное положение, к поверхности напластования слоя. Отсчет может быть снят как по северному, так и по южному концу стрелки, ведь слой простирается в обе стороны. 
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Рисунок 1 – Геологический компас ГК-2

	Корпус компаса 1 выполнен из алюминиевого сплава. Северный конец магнитной стрелки 3 окрашен в синий цвет, южный  в красный.
	Для ориентирования и разориентирования стрелки компас снабжен упором 5. При ориентировании верхняя плоскость втулки стрелки прижимается к защитному стеклу.
	Шкала 6 отвеса расположена та медным успокоителем 4. При ориентировании отвеса 8 верхняя шайба отвеса прижимается кого оси вращения. Ориентирование и разориентирование отвеса производится нажатием кнопки 2.
	Для облегчения расчетов по показаниям эклиметра на нижнем стороне корпуса нанесены приближенные значении синусов углов. Для внесения поправки на магнитное отклонение в корпус вмонтирована трубка, шлиц которой виден на обратной стороне корпуса.
	Порядок работы:
	При отборе образцов горных пород обычно замеряют азимут угол наклона линии падения плоскостей маркировки.
	Для нанесения линии падения и простирания на выбранный участок породы прикладывается компас (север лимба направлен вниз) так. чтобы уровень 7 установился в горизонтальном положении н. пользуясь ребрами компаса в качестве линейки, прочерчивают горизонтальную (линию простирания) и наклонную (линию падения) линии. Затем, разориентировав магнитную стрелку, приподнимают нижний конец компаса и производят отсчет азимута линии падения по северному концу стрелки. После этого, заориентировав стрелку, устанавливают корпус на длинную боковую грань вдоль линии падения, и разориентировав отвес, производят отсчет угла наклона.
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	Ребро линейки направляют на вершину измеряемого объекта, одновременно нажимая пальцем на кнопку ориентира, фиксируют положение отвеса и по шкале определяют угол наклона.
	Измерив угол и зная одну из сторон прямоугольного треугольника, можно определить искомую высоту или расстояние. По значению sin , нанесенному на шкалу отвеса, можно определить cosа и tga. cos а = sin a(90° - a)
	В современный моделях горных компасов часто присутствует специальный винт, с помощью которого лимб может быть повернут на величину магнитного склонения для получения значения истинного азимута сразу. При измерении любого азимута северный конец компаса ВСЕГДА направляют на объект, либо по направлению измеряемого направления. 
6 Подведение  практики

Итогом практики является подготовка и защита студентами отчета о геологической н практике. 
Отчет о прохождении практики оценивается руководителем и должен включать описание проделанной студентом работы. 
Для получения положительной оценки студент должен полностью выполнить всё содержание практики, своевременно оформить текущую и итоговую документацию.
Оценка по практике (дифференцированный зачет) заносится в экзаменационную ведомость и зачетную книжку, приравнивается к оценкам (зачетам) по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов и назначении на стипендию в соответствующем семестре.
Студенты, не выполнившие программу практики по уважительной причине, направляются на практику вторично в свободное от учебы время или проходят практику в индивидуальном порядке.
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