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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины  является формирование у студентов представления о содержании статистики как научной дисциплины, познакомить с ее основными понятиями, методологией и методиками расчета важнейших статистических показателей, а также привить навыки их практического применения для изучения количественной характеристики массовых явлений и процессов в экономике.
Задачами освоения дисциплины являются:
- изучение основных этапов статистического исследования (статистическое наблюдение, сводка, группировка, расчет обобщающих показателей), индексный метод анализа, основы регрессионного и корреляционного анализа;
- ознакомление с системой показателей анализа макроэкономических,  социально-экономических процессов, включая построение балансов для регионов и экономики в целом, выявление трендов и циклов, моделирование и прогнозирование развития социально-экономических процессов; прикладной статистики, включая методологию расчета показателей статистики промышленности, транспорта, финансов, демографической статистики, статистики рынка труда и занятости населения, уровня жизни;
- умение организовывать и проводить  статистические исследования, анализировать и обобщать полученные результаты, формулировать статистические  выводы;
- развитие интереса к аналитической работе с реальными статистическими данными;
   - использование современных компьютерных технологий в задачах статистического анализа.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается в 6,7 семестре . 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
основные категории и понятия таможенной статистики  (коды компетенций –ОК-3, ОПК-3);
современные методы обработки и анализа таможенной статистической информации  (код компетенции –ПК-33);
актуальные проблемы таможенной статистики и принципы их решения (код компетенции –ПК - 37);                
методологические и нормативные документы, регламентирующие проведение сбора, статистических расчетов и анализа статистической таможенной информации (коды компетенций –ОК-8, ПК-25);

Уметь: 
исчислять необходимые показатели и выполнять статистические расчеты (код компетенции –ОК-2);
выявлять и анализировать взаимосвязи и тенденции по всем направлениям таможенной деятельности (коды компетенций –ОК-1, ПК – 36);
давать вероятностные оценки полученных результатов и выполнять прогнозные расчеты   (код компетенции –ПК- 38);
применять и адаптировать компоненты общего и специального программного обеспечения для решения задач повседневной профессиональной деятельности  (коды компетенций –ОК-6, ОПК –3);

Владеть: 
навыками сбора и обработки статистической таможенной информации (код компетенции –ПК – 33);
 методами построения и анализа математических моделей таможенных процессов;  поиска, сбора, хранения, анализа, преобразования и передачи данных  таможенной статистики  (код компетенции –ПК – 34);
 опытомработы с современными программными продуктами по статистической обработке таможенной информации  (код компетенции –ОК – 7).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4. Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Тема практического (семинарского) занятия

	
	6 семестр

	1
	Статистическое наблюдение и группировка статистических данных 

	2
	Абсолютные, относительные и средние величины

	3
	Статистическое наблюдение в таможенной статистике. Система показателей и признаков в таможенной статистике.

	4
	Методология ТС внешней торговли

	5
	Изучение вариации в статистике внешней торговли. Ряды распределения и их виды.                                     

	6
	Основные показатели размера вариации. Методика их расчета и интерпретация. 

	7
	Статистическая проверка гипотез. Критерии согласия для рядов распределения

	8
	Изучение  динамики внешнеторговой деятельности. Временные ряды и  их характеристики

	9
	Изучение тенденций. Аналитическое выравнивание. Прогнозирование.

	10
	Корреляционно

	
	7 семестр

	11
	Индексный анализ в статистике внешней торговли

	12
	Статистический учет экспортно- импортных  операций в торговле.

	13
	Статистика  таможенного декларирования

	14
	 Статистика таможенных платежей

	15
	Статистика валютного контроля

	16
	Статистика таможенных правонарушений
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	№
п/п
	Тема практического (семинарского) занятия

	
	6 семестр

	1
	Статистическое наблюдение и группировка статистических данных 

	2
	Абсолютные, относительные и средние величины

	
	7 семестр

	3
	Индексный анализ в статистике внешней торговли

	4
	Статистический учет экспортно- импортных  операций в торговле.




   Практические занятия 1-2.Статистическое наблюдение и группировка  статистических данных.
Группировка – это разбиение совокупности на группы, однородные по какому-либо признаку. С точки зрения отдельных единиц совокупности группировка – это объединение отдельных единиц совокупности в группы, однородные по каким-либо признакам..Группировочный признак – это признак, по которому происходит объединение отдельных единиц совокупности в однородные группы. Интервал очерчивает количественные границы групп. Как правило, он представляет собой промежуток между максимальными и минимальными значениями признака в группе.  При проведении группировки приходится решать ряд задач:
     1) выделение группировочного признака;
     2) определение числа групп и величины интервалов;
     3) при наличии нескольких группировочных признаков описание того, как они комбинируются между собой;
    4) установление показателей, которыми должны характеризоваться группы, т.е. сказуемого группировки.   Статистические группировки и классификации преследуют цели выделения качественно однородных совокупностей, изучения структуры совокупности, исследования существующих зависимостей. Каждой из этих целей соответствует особый вид группировки: 
1. типологическая,
2.  структурная, 
3. аналитическая (факторная).
Типологическая группировка решает задачу выявления и характеристики социально-экономических типов (частных подсовокупностей).
Структурная дает возможность описать составные части совокупности или строение типов, а также проанализировать структурные сдвиги.
Аналитическая (факторная) группировка позволяет оценивать связи между взаимодействующими признаками.
       Структурная группировка применяется для характеристики структуры совокупности и структуры сдвигов. Структурной называется группировка, в которой происходит разделение выделенных с помощью технологической группировки типов явлений, однородных совокупностей на группы, характеризующие их структуру по какому-либо варьирующему признаку. Например, группировка населения по размеру среднедушевого дохода.
Определение числа групп. Здесь необходимо учитывать несколько условий:
а) число групп детерминируется уровнем колеблемостигруппировочного признака. Чем значительнее вариация признака, тем больше при прочих равных условиях должно быть число групп;
б) число групп должно отражать реальную структуру изучаемой совокупности;
в) не допускается выделение пустых групп; 
г) группы должны быть взаимоисключающими; 
д) группы должны быть исчерпывающими.
Для нахождения числа групп  n может быть использована формула Cтерджеcса:
где N – количество элементов совокупности.
В случае равных интервалов величина интервала может быть определена как
Показатель численности групп представлен либо частотой (количеством единиц в каждой группе), либо частотностью (удельным весом каждой группы).
Среди простых группировок особо выделяют ряды распределения.
Ряд распределения – это группировка, в которой для характеристики групп (упорядоченно расположенных по значению признака) применяется один показатель – численность группы. Другими словами, это ряд чисел, показывающий, как распределяются единицы некоторой совокупности по изучаемому признаку.Ряды, построенные по атрибутивному признаку, называются атрибутивными рядами распределения.Ряды распределения, построенные по количественному признаку, называются вариационными рядами.
Примером атрибутивных рядов могут служить распределения населения по полу, занятости, национальности, профессии и т.д.Примером вариационного ряда распределения могут служит распределения населения по возрасту, рабочих – по стажу работы, заработной плате и т.д.Вариационные ряды распределения состоят их двух элементов вариантов и частот. 
Вариантами называются числовые значения количественного признака в ряду распределения, они могут быть положительными и отрицательными, абсолютными и относительными. 
Частоты – это численности отдельных вариантов или каждой группы вариационного ряда. Сумма всех частот называется объемом совокупности и определяет число элементов всей совокупности.Вариационные ряды в зависимости от характера вариации подразделяются на дискретные и интервальные.
Решить cледующие  задачи:
Задача 1.1.
К каким группировочным  признакам – атрибутивным или количественным – относятся:
а) возраст человека;
б) национальность;
в) балл успеваемости;
г) доход сотрудника фирмы;
д) форма собственности?

Задача 1.2. 
Какие из указанных ниже группировок являются типологическими:
а) группировка населения по полу;
б) группировка населения по занятости в отраслях народного хозяйства;
в) группировка капитальных сложений в строительство объектов производственного и непроизводственного назначения;
г) группировка предприятий общественного питания по формам собственности.

Задача 1.3.
Пользуясь формулой Стерджесса, определить интервал группировки сотрудников фирмы по уровню доходов, если общая численность сотрудников фирмы составляет 200 человек, а минимальный и максимальный доход соответственно равны 5000 р. и 100000 р.

Задача 1.4.
В таблице ниже указано количество баллов, набранных студентами группы по дисциплине «Статистика» на контрольной работе к 1-ой текущей аттестации:    18, 16, 19, 17, 18, 20, 15, 13, 5, 15, 16, 8, 9, 20, 4, 11, 12, 18, 15, 9, 13, 4, 5. 1) Сгруппировать данные. 
2) Построить: 
а) ряд распределения абсолютных частот;
б) ряд распределения относительных частот;
в) ряд распределения интегральных частот.

Задача 1.5.За отчетный период работа предприятий торговли района характеризуется данными:

	Предприятия
	Розничный товарооборот,
тыс. руб.
	Издержки обращения,
тыс. руб.

	1
	511
	30,0

	2
	560
	34,0

	3
	800
	46,0

	4
	465
	30,9

	5
	228
	15,9

	6
	392
	25,2

	7
	640
	42,0

	8
	404
	27,0

	9
	200
	16,4

	10
	425
	34,8

	11
	570
	37,0

	12
	472
	28,6

	13
	250
	18,7

	14
	665
	39,0

	15
	650
	36,0

	16
	620
	36,0

	17
	383
	25,0

	18
	550
	38,5

	19
	750
	44,0

	20
	660
	37,0

	21
	452
	27,0

	22
	563
	35,0


1) Для изучения зависимости между объемом розничного товарооборота и издержками обращения провести группировку предприятий торговли по объему товарооборота. Каждую группу предприятий и совокупность в целом охарактеризовать – числом предприятий, объемом товарооборота, издержками обращения.
2) Построить: 
а) ряд распределения абсолютных частот;
б) ряд распределения относительных частот;
в) ряд распределения интегральных частот.

Статистические графики и таблицы.    Практикой выработаны определенные требования к составлению и оформлению таблиц.
1. Таблица по возможности должна быть краткой. 
2. Каждая таблица должна иметь подробное название, из которого становится известно:
а) какой круг вопросов излагает и иллюстрирует таблица;
б) каковы географические границы представленной статистической совокупности;
в) за какой период времени, которому они относятся;
г) каковы единицы измерения (если они одинаковы для всех табличных клеток). Если единицы измерения неодинаковы, то в верхних или боковых заголовках обязательно следует указывать, в каких единицах приводятся статистические данные (тонн, штук, рублей и пр.).
3. Таблица может сопровождаться примечаниями, в которых указываются источники данных, более подробно раскрывается содержание показателей, даются и другие пояснения, а также оговорки в случае, если таблица содержит данные, полученные в результате вычислений.
4. При оформлении таблиц обычно применяются такие условные обозначения: знак тире (-) – когда явление отсутствует; х – если явление не имеет осмысленного содержания; многоточие (...) – когда отсутствуют сведения о его размере (или делается запись «Нет сведений»). Если сведения имеются, но числовое значение меньше принятой в таблице точности, оно выражается дробным числом (0,0).Округленные числа приводятся в таблице с одинаковой степенью точности (до 0,1; до 0,01 и т.п.). Если в таблице приводятся проценты роста, то во многих случаях целесообразно проценты от 300 и более заменять отношениями в разах. Например, писать не «1000 %», а «в 10,0 раз».
         Использование графиков для изложения статистических показателей позволяет придать последним наглядность и выразительность, облегчить их восприятие, а во многих случаях помогает уяснить сущность изучаемого явления, его закономерности и особенности, увидеть тенденции его развития, взаимосвязь характеризующих его показателей. Статистические графики можно классифицировать по разным признакам:
· назначению (содержанию),
·  способу построения, 
· характеру графического образа.
      По содержанию или назначению можно выделить графики сравнения в пространстве, графики различных относительных величин (структуры, динамики и т.п.), графики вариационных рядов, графики размещения по территории, графики взаимосвязанных показателей. Возможны и комбинации этих графиков, например графическое изображение вариации в динамике или динамики взаимосвязанных показателей и т.п.
       По способу построения графики можно разделить на диаграммы, картодиаграммы и картограммы.
По характеру графического образа различают графики точечные, линейные, плоскостные (столбиковые, почасовые, квадратные, круговые, секторные, фигурные) и объемные.
Решить следующие задачи:

Задача 2.1. По данным задачи 1.4 построить гистограммы абсолютных и относительных частот.

Задача 2.2. По данным задачи 1.5 построить гистограммы абсолютных и относительных частот.

Задача 2.3. Учебные достижения учащихся группы по статистике  на 1 октября характеризуются данными, представленными в таблице:

	  Количество баллов  
	 1 
	 2 
	 3 
	 4 
	 5 
	 6 
	 7 
	 8 
	 9 
	 10 
	 11 
	 12 

	  Число учащихся 
	 1 
	 1 
	 2 
	 3 
	 4 
	 4 
	 6 
	 5 
	 3 
	 3 
	 2 
	 1 



Построить полигон частот.

Задача 2.4. В таблице представлено распределение личного состава подразделения по воинским званиям:
	Звание
	Число военнослужащих

	Рядовой
	25

	Ефрейтор
	18

	Младший сержант
	7

	Сержант
	5

	Старший сержант
	2



Построить ряд относительных частот. Представить данные графически в виде круговой диаграммы.
Задача 2.5.По результатам тестирования студентов по дисциплине «Статистика» получены данные о доступности заданий теста (отношение числа учащихся, правильно выполнивших задания, к общему числу тестировавшихся). Тест содержал 25 заданий:
	Доступность задания, %
	25-35
	35-45
	45-55
	55-65
	65-75
	75-85
	85-95

	Количество задач
	2
	1
	4
	7
	6
	4
	1



1) Построить гистограмму.
2) По данным таблицы составить кумулятивный вариационный ряд, для которого построить кумуляту и огиву.

Задача 2.6. Разработать макет статистической таблицы, характеризующей зависимость успеваемости студентов вашей группы от посещаемости учебных занятий и занятости внеучебной деятельностью.

Задача 2.7. Разработать макет статистической таблицы, характеризующей зависимость спроса на продукт от пола и семейного положения потребителей.

Практические занятия 3-4. Абсолютные, относительные и средние величины
     Для того чтобы средний показатель был действительно типизирующим, он должен рассчитываться с учетом определенных принципов:
1. Средняя должна определяться для совокупностей, состоящих из качественно однородных единиц.
2. Средняя должна исчисляться для совокупности, состоящей из достаточно большого числа единиц.
3. Средняя должна рассчитываться для совокупности, единицы которой находятся в нормальном, естественном состоянии.
4. Средняя должна вычисляться с учетом экономического содержания исследуемого показателя.
Виды степенных средних
	Вид степенной 
средней
	Показатель 
степени (m)
	Формула расчета

	
	
	Простая
	Взвешенная

	Гармоническая
	      -1
	
	

	Геометрическая
	       0
	
	

	Арифметическая
	        1
	
	

	Квадратическая
	         2
	
	

	Кубическая
	         3
	
	


        Простые формулы используются для несгруппированных данных, а взвешенные – для сгруппированных. ( f – частоты).  Наиболее часто используется средняя арифметическая. Среднюю гармоническую применяют для расчетов тогда, когда в качестве весов используются не единицы совокупности – носители признака, а произведения этих единиц на значения признака (т.е. m = X*f). К средней гармонической простой следует прибегать в случаях определения, например, средних затрат труда, времени, материалов на единицу продукции, на одну деталь по двум (трем, четырем и т.д.) предприятиям, рабочим, занятым изготовлением одного и того же вида продукции, одной и той же детали, изделия.
          Главное требование к формуле расчета среднего значения заключается в том, чтобы все этапы расчета имели реальное содержательное обоснование; полученное среднее значение должно заменить индивидуальные значения признака у каждого объекта без нарушения связи индивидуальных и сводных показателей. Иначе говоря, средняя величина должна исчисляться так, чтобы при замене каждого индивидуального значения осредняемого показателя его средней величиной оставался без изменения некоторый итоговый сводный показатель, связанный тем или другим образом с осредняемым. Этот итоговый показатель называется определяющим, поскольку характер его взаимосвязи с индивидуальными значениями определяет конкретную формулу расчета средней величины. 
Решить задачи:
Задача 3.1. Имеются данные о работе малых предприятий за текущий период:

	
Предприятия
	Фактический объем реализации, руб.
	Средний объем реализации на 1 работника, руб.
	Прибыль в % к объему реализации

	1
	19000
	3800
	19

	2
	16000
	4000
	20

	3
	20000
	5000
	26


Рассчитать по малым предприятиям в целом:

1. Средний объем реализации на 1 работника.
2. Среднюю рентабельность реализованной продукции (прибыль/объем реализованной продукции*100%).
Указать, какой вид средней необходимо применять для вычисления и почему.
Задача 3.2. Имеются следующие данные 5% выборочного механического обследования студентов одного из вузов о затратах времени на дорогу до института:

	Затраты на дорогу до института, час.
	До 0,5
	0,5 – 1,0
	1,0 – 1,5
	1,5 – 2,0
	Более 2,0

	Число студентов в % к итогу
	7
	18
	32
	36
	7


По этим данным определить средние затраты времени на дорогу, сделать выводы.
Задача 3.3. По данным таблицы:
	Предприятие
	Численность промышленно-производственного персонала, чел.
	Месячный фонд заработной платы, тыс. руб.
	Средняя заработная плата, руб.

	1
	540
	564,84
	1046

	2
	275
	332,75
	1210

	3
	458
	517,54
	1130


определить среднюю заработную плату.
Задача 3.4.  Использование складских помещений города характеризуется следующими данными:
	Группы складских помещений, тыс. м2
	Число помещений
	Общая занятая площадь, тыс. м2

	
До 5
5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35 и более
	3
21
17
9
5
3
4
2
	5,2
108,0
163,6
101,2
65,3
40,6
55,4
29,0


Определить средний процент загрузки.
Задача 3.5. В отделе заказов торговой фирмы занято трое работников, имеющих 8-часовой рабочий день. Первый работник на оформление одного заказа затрачивает в среднем 14 мин., второй – 15, третий – 19. Определить средние затраты времени в среднем по отделу.
Задача 3.6. Работа автокомбината за месяц характеризуется следующими данными:
	Автоколонна
	Общие затраты на перевозку грузов, тыс. руб.
	Средний месячный грузооборот автомашины, ткм
	Себестоимость одного ткм, руб.

	1
2
3
	20286
47628
17820

	4600
5400
4400
	63
98
81



Структурные средние и способы их определения
В качестве структурных средних чаще всего используют показатели моды – наиболее часто повторяющегося значения признака – и медианы – величины признака, которая делит упорядоченную последовательность его значений на две равные по численности части. В итоге у одной половины единиц совокупности значение признака не превышает медианного уровня, а у другой – не меньше его. Если же данные о значениях признака Х представлены в виде упорядоченных интервалов его изменения (интервальных рядов), расчет моды и медианы осуществляется по специальным формулам. 
      Поскольку медианное значение делит всю совокупность на две равные по численности части, оно оказывается в каком-то из интервалов признака X. С помощью интерполяции в этом медианном интервале находят значение медианы:
,
где XMe – нижняя граница медианного интервала;
hMe – его величина;
(Sum m)/2 – половина от общего числа наблюдений или половина объема того показателя, который используется в качестве взвешивающего в формулах расчета средней величины (в абсолютном или относительном выражении);
SMe-1 – сумма наблюдений (или объема взвешивающего признака), накопленная до начала медианного интервала;
mMe – число наблюдений или объем взвешивающего признака в медианном интервале (также в абсолютном либо относительном выражении).
Для интервального ряда с равными интервалами величина моды определяется как
,
где ХMo – нижнее значение модального интервала;
mMo – число наблюдений или объем взвешивающего признака в модальном интервале (в абсолютном либо относительном выражении);
mMo-1 – то же для интервала, предшествующего модальному;
mMo+1 – то же для интервала, следующего за модальным; 
h – величина интервала изменения признака в группах. 
Решить задачи:
Задача 4.1. Найти моду и медиану по следующим исходным данным:
В таблице ниже указано количество баллов, набранных студентами группы по дисциплине «Статистика» на контрольной работе к 1-ой текущей аттестации:  18, 16, 19, 17, 18, 20, 15, 13, 5, 15, 16, 8, 9, 20, 4, 11, 12, 18, 15, 9, 13, 4, 5.

Задача 4.2. Найти моду и медиану по следующим исходным данным:

	  Количество баллов  
	 1 
	 2 
	 3 
	 4 
	 5 
	 6 
	 7 
	 8 
	 9 
	 10 
	 11 
	 12 

	  Число учащихся 
	 1 
	 1 
	 2 
	 3 
	 4 
	 4 
	 6 
	 5 
	 3 
	 3 
	 2 
	 1 



Задача 4.3. Найти моду и медиану по следующим исходным данным:

	Доступность задания, %
	25-35
	35-45
	45-55
	55-65
	65-75
	75-85
	85-95

	Количество задач
	2
	1
	4
	7
	6
	4
	1


Задача 4.4. Найти моду и медиану по следующим исходным данным:
	Затраты на дорогу до института, час.
	До 0,5
	0,5 – 1,0
	1,0 – 1,5
	1,5 – 2,0
	Более 2,0

	Число студентов в % к итогу
	7
	18
	32
	36
	7


Вопросы к занятию:
1. Понятие абсолютной величины. Виды абсолютных величин. Виды единиц
измерения.
2. Понятие относительной величины.
3. Понятие средней величины. Виды средних величин.
Задания:
1. Расчет индексов динамики, структуры, координации, сравнения, интенсивности.
2. Расчет средних величин.

Семинарские занятия5-6.Статистическое наблюдение в таможенной статистике. Система показателей и признаков в таможенной статистике
Вопросы к занятию 5:
1. Роль и место таможенной статистики в системе статистических дисциплин.
2. Цели, задачи, объекты таможенной статистики. Основные нормативные правовые источники таможенной статистики.
3. Структура таможенной статистики.
4. Организация ведения таможенной статистики в России.
5. Уровни организации таможенной статистики, их функции и задачи.
Вопросы к занятию 6:
1. Цели, задачи и объекты таможенной статистики внешней торговли Российской Федерации по субъектам Российской Федерации.
2. Особенности формирования таможенной статистики внешней торговли по
субъектам Российской Федерации.
3. Основные формы отчетности по таможенной статистике внешней торговли по субъектам Российской Федерации.

Семинарские занятия7--9.Методология таможенной статистики внешнейторговли (6 часов)
Вопросы к занятиям:
1. Объекты и источники формирования таможенной статистики внешней торговли Российской Федерации
2. Товары, включаемые и не включаемые в таможенную статистику внешней
торговли.
3. Страны-партнеры и способы их определения.
4. Наблюдение в статистике внешней торговли. Программа наблюдения. Объекты и единицы наблюдения.
5. Сводка и группировка статистических данных в статистике внешней торговли.
6. Сопоставимость данных по внешней торговле.
7. Методология разработки системы показателей. Содержание системы показателей и признаков в таможенной статистике внешней торговли.
8. Показатели вовлеченности экономики страны в мирохозяйственные связи.
9. Классификация и ее основные характеристики. Методы классификации.
10. Классификация в таможенной статистике.
11. Классификатор ТН ВЭД России: структура и роль в таможенной статистике.
Задание:
Расчет абсолютных и относительных показателей внешней торговли.

Практические занятия 10-12. Изучение  вариации в статистике внешней торговли. Основные показатели размера вариации
     Для измерения вариации в статистике применяют несколько способов. Наиболее простым является расчет показателя размаха вариации Н как разницы между максимальным (Xmax ) и минимальным (Xmin) наблюдаемыми значениями признака:              H=Xmax- Xmin.
Однако размах вариации показывает лишь крайние значения признака. Повторяемость промежуточных значений здесь не учитывается. Более строгими характеристиками являются показатели колеблемости относительно среднего уровня признака. Простейший показатель такого типа – среднее линейное отклонение Л как среднее арифметическое значение абсолютных отклонений признака от его среднего уровня:

При повторяемости отдельных значений Х используют формулу средней арифметической взвешенной:

 (Напомним, что алгебраическая сумма отклонений от среднего уровня равна нулю.) Показатель среднего линейного отклонения нашел широкое применение на практике. С его помощью анализируются, например, состав работающих, ритмичность производства, равномерность поставок материалов, разрабатываются системы материального стимулирования. Но, к сожалению, этот показатель усложняет расчеты вероятностного типа, затрудняет применение методов математической статистики. Поэтому в статистических научных исследованиях для измерения вариации чаще всего применяют показатель дисперсии.  Дисперсия признака (s2) определяется на основе квадратической степенной средней:
.
Показатель s, равный,  называется средним квадратическим отклонением.       В общей теории статистики показатель дисперсии является оценкой одноименного показателя теории вероятностей и (как сумма квадратов отклонений) оценкой дисперсии в математической статистике, что позволяет использовать положения этих теоретических дисциплин для анализа социально-экономических процессов.
          Если вариация оценивается по небольшому числу наблюдений, взятых из неограниченной генеральной совокупности, то и среднее значение признака определяется с некоторой погрешностью. Расчетная величина дисперсии оказывается смещенной в сторону уменьшения. Для получения несмещенной оценки выборочную дисперсию, полученную по приведенным ранее формулам, надо умножить на величину n / (n - 1). В итоге при малом числе наблюдений (< 30) дисперсию признака рекомендуется вычислять по формуле
.
Обычно уже при n > (15÷20) расхождение смещенной и несмещенной оценок становится несущественным. По этой же причине обычно не учитывают смещенность и в формуле сложения дисперсий. Если из генеральной совокупности сделать несколько выборок и каждый раз при этом определять среднее значение признака, то возникает задача оценки колеблемости средних. Оценить дисперсию среднего значения можно и на основе всего одного выборочного наблюдения по формуле
,
где n – объем выборки; s2 – дисперсия признака, рассчитанная по данным выборки.
Величина носит название средней ошибки выборки и является характеристикой отклонения выборочного среднего значения признака Х от его истинной средней величины. Показатель средней ошибки используется при оценке достоверности результатов выборочного наблюдения. 
Показатели относительного рассеивания. Для характеристики меры колеблемости изучаемого признака исчисляются показатели колеблемости в относительных величинах. Расчет показателей меры относительного рассеивания осуществляют как отношение абсолютного показателя рассеивания к средней арифметической, умножаемое на 100%.
1. Коэффициентом осцилляции отражают относительнуюколеблемость крайних значений признака вокруг средней
.
 2. Относительное линейное отключение характеризует долю усредненного значения признака абсолютных отклонений от средней величины
.
3. Коэффициент вариации:

является наиболее распространенным показателем колеблемости, используемым для оценки типичности средних величин.  В статистике совокупности, имеющие коэффициент вариации больше 30–35 %, принято считать неоднородными.
Решить задачи:
Задача 10.1. В таблице ниже указано количество баллов, набранных студентами группы по дисциплине «Статистика» на контрольной работе к 1-ой текущей аттестации:
18, 16, 19, 17, 18, 20, 15, 13, 5, 15, 16, 8, 9, 20, 4, 11, 12, 18, 15, 9, 13, 4, 5.
Рассчитать показатели вариации.
Задача 10.2. Рассчитать показатели вариации по следующим исходным данным:
	  Количество баллов  
	 1 
	 2 
	 3 
	 4 
	 5 
	 6 
	 7 
	 8 
	 9 
	 10 
	 11 
	 12 

	  Число учащихся 
	 1 
	 1 
	 2 
	 3 
	 4 
	 4 
	 6 
	 5 
	 3 
	 3 
	 2 
	 1 



Задача 10.3.Рассчитать показатели вариации по следующим исходным данным:
	Доступность задания, %
	25-35
	35-45
	45-55
	55-65
	65-75
	75-85
	85-95

	Количество задач
	2
	1
	4
	7
	6
	4
	1


Задача 10.4. Рассчитать показатели вариации по следующим исходным данным:
	Затраты на дорогу до института, час.
	До 0,5
	0,5 – 1,0
	1,0 – 1,5
	1,5 – 2,0
	Более 2,0

	Число студентов в % к итогу
	7
	18
	32
	36
	7




Семинарские занятия 13-14. Вариационные ряды распределения в таможеннойстатистике 
Вопросы к занятию13:
1. Понятие структуры. Принципы построения структуры. Этапы изучения структуры.
2. Атрибутивные ряды распределения и задачи их анализа в таможенной статистике.
Задачи анализа структуры показателей таможенной статистики. Элементы структуры и принципы их формирования.
Задания:
1. Сравнительный анализ атрибутивных рядов распределения.
2. Анализ структурных сдвигов во времени. Расчет коэффициента монотонности.
Вопросы к занятию14:
1. Понятие вариации, ее причины. Вариационные ряды распределения, их виды, способы их графического отображения в статистике внешней торговли.
2. Выборочный ряд распределения и его обобщающие характеристики.
3. Структурные характеристики ряда распределения. Показатели размера и
интенсивности вариации.
Задания:
1. Расчет обобщающих характеристик ряда распределения.
2. Построение ранжированного ряда распределения. Построение интервального ряда распределения и его графиков.
3. Расчет показателей размера и интенсивности вариации. 

Практические занятия15-16. Статистическая проверка гипотез. Критерии согласия для рядов распределения

Построим ряд распределения внешнеторгового оборота (ВО) по таможенным постам России, для чего необходимо провести статистическое наблюдение, то есть собрать первичный статистический материал, который представляет собой величину ВО по таможенным постам. 
	Результаты наблюдения ВО по 35 таможенным постам региона за отчетный период представим в виде ранжированного по возрастанию величины ВО ряда распределения (таблица 11).
[bookmark: во_по_постам]Таблица 11. Внешнеторговый оборот (ВО) по 35 таможенным постам, млн.долл.
	№ поста
	ВО
	№ поста
	ВО
	№ поста
	ВО

	1
	24,16
	13
	54,12
	25
	65,31

	2
	27,06
	14
	54,91
	26
	69,24

	3
	29,12
	15
	55,74
	27
	71,39

	4
	31,17
	16
	55,91
	28
	77,12

	5
	37,08
	17
	56,07
	29
	79,12

	6
	39,11
	18
	56,80
	30
	84,34

	7
	41,58
	19
	56,93
	31
	86,89

	8
	44,84
	20
	57,07
	32
	91,74

	9
	46,80
	21
	58,39
	33
	96,01

	10
	48,37
	22
	59,61
	34
	106,84

	11
	51,44
	23
	59,95
	35
	111,16

	12
	52,56
	24
	62,05
	Итого
	2100,00


	Определим средний размер ВОпо формуле (10), приняв за X величину ВО, а за N – численность постов:


== 2100/35 = 60 (млн.долл.)
Дисперсию (о ней будет рассказано чуть позднее – на 4-м этапе анализа вариации в этой теме) определим по формуле (28):


= = 445,778 (млн.долл.2)
	Построим интервальный ряд распределения ВОпо таможенным постам, для чего необходимо выбрать оптимальное число групп (интервалов признака) и установить длину (размах) интервала. Поскольку при анализе ряда распределения сравнивают частоты в разных интервалах, необходимо, чтобы длина интервалов была постоянной[footnoteRef:1]. Оптимальное число групп выбирается так, чтобы достаточной мере отразилось разнообразие значений признака в совокупности и в то же время закономерность распределении, его форма не искажалась случайными колебаниями частот. Если групп будет слишком мало, не проявится закономерность вариации; если групп будет чрезмерно много, случайные скачки частот исказят форму распределения. [1:  Если приходится иметь дело синтервальным рядом распределения с неравными интервалами, то для сопоставимости нужно частоты или частости привести к единице интервала, полученное значение называется плотностью  ρ, то есть ρ = f/h] 

	Чаще всего число групп в ряду распределения определяют по формуле Стерждесса(19) или (20):


[bookmark: стерджесс1][bookmark: стерджесс2]	(19)	или 	,	(20)
где k – число групп (округляемое до ближайшего целого числа); N – численность совокупности.
Из формулы Стерджесса видно, что число групп – функция объема данных (N).
Зная число групп, рассчитывают длину (размах) интервала по формуле (21):

[bookmark: разм_инт],	(21)
где XмaxиXmin— максимальное и минимальное значения в совокупности.
	В нашем примере про ВО по формуле Стерждесса(19) определим число групп:
k = 1 + 3,322lg35 = 1+ 3,322*1,544 = 6,129 ≈ 6.
Рассчитаем длину (размах) интервала по формуле (21):
h = (111,16 – 24,16)/6 = 87/6 = 14,5 (млн.долл.).
Теперь построим интервальный ряд с 6 группами с интервалом 14,5 млн.долл. (см. первые 3 столбца табл. 12). 
[bookmark: вар_ряд_табл][bookmark: табл3]Таблица 12. Интервальный ряд распределения ВО по таможенным постам, млн.долл.
	i
	Группы постов по величине ВО
Xi
	Число постов
fi
	Середина интервала
Хi’
	Хi’fi
	Накопл. частота
fi’
	
|Хi’-| fi
	
(Хi’-)2 fi
	
(Хi’-)3 fi
	
(Хi’-)4 fi

	1
	24,16 – 38,66
	5
	31,41
	157,05
	5
	147,071
	4326,001
	-127246,23
	3742856,97

	2
	38,66 – 53,16
	7
	45,91
	321,37
	12
	104,400
	1557,051
	-23222,31
	346344,16

	3
	53,16 – 67,66
	13
	60,41
	785,33
	25
	5,386
	2,231
	-0,92
	0,38

	4
	67,66 – 82,16
	4
	74,91
	299,64
	29
	56,343
	793,629
	11178,84
	157461,90

	5
	82,16 – 96,66
	4
	89,41
	357,64
	33
	114,343
	3268,572
	93434,47
	2670891,13

	6
	96,66 – 111,16
	2
	103,91
	207,82
	35
	86,171
	3712,758
	159966,81
	6892284,32

	
	Итого
	35
	
	2128,85
	
	513,714
	13660,243
	114110,66
	13809838,86


	Существенную помощь в анализе ряда распределения и его свойств оказывает графическое изображение. Интервальный ряд изображается столбиковой диаграммой, в которой основания столбиков, расположенные по оси абсцисс, – это интервалы значений варьирующего признака, а высоты столбиков – частоты, соответствующие масштабу по оси ординат. Графическое изображение распределения таможенных постов в выборке по величине ВО приведено на рис. 4. Диаграмма такого типа называется гистограммой.

Рис. 4. Гистограмма распределения 
[bookmark: полигон]		Рис. 5. Полигон распределения
Данные табл. 12 и рис. 4 показывают характерную для многих признаков форму распределения: чаще встречаются значения средних интервалов признака, реже – крайние (малые и большие) значения признака. Форма этого распределения близка к нормальному закону распределения, которое образуется, если на варьирующую переменную влияет большое число факторов, ни один из которых не имеет преобладающего значения.
Если имеется дискретный ряд распределения или используются середины интервалов (как в нашем примере про ВО – в таблице 12 в 4-м столбце рассчитаны середины интервалов как полусумма значений начала и конца интервала), то графическое изображение такого ряда называется полигоном (см. рис. 5), которое получается соединением прямыми точек с координатами Xi и fi.
[bookmark: _Toc176593087]3.2. Расчет структурных характеристик ряда распределения
При изучении вариации применяются такие характеристики ряда распределения, которые описывают количественно его структуру, строение. Такова, например, медиана  – величина варьирующего признака, делящая совокупность на две равные части – со значением признака меньше медианы и со значением признака больше медианы. В нашем примере про ВО (табл. 11) медиана – это 18-й таможенный пост из 35 с величиной ВО 56,8 млн.долл. Из этого примера видно принципиальное различие между медианой и средней величиной: медиана не зависит от значений на краях ранжированного ряда. Даже если бы ВО 35-го таможенного поста был в 10 раз больше, величина медианы не изменилась бы. Поэтому медиану часто используют как более надежный показатель типичного значения признака, нежели средняя арифметическая, если ряд значений неоднороден, включает резкие отклонения от средней. В интервальном ряду распределения для нахождения медианы применяется формула:

[bookmark: медиана],(22)
где 	Ме	– медиана;
	X0	– нижняя граница интервала, в котором находится медиана;
	h	– величина (размах) интервала;

		– накопленная частота в интервале, предшествующем медианному;
	fMe	– частота в медианном интервале.
В табл. 12 медианным является среднее из 35 значений, т.е. 18-е от начала значение ВО. Как видно из столбца накопленных частот (6-й столбец), оно находится в третьем интервале. Тогда по формуле (22):

 (млн.долл.).
Аналогично медиане вычисляются значения признака, делящие совокупность на 4 равные по численности части – квартили, которые обозначаются заглавной латинской буквой Q с подписным значком номера квартиля. Ясно, что Q2 совпадает с Ме. Для первого и третьего квартилей приводим формулы и расчет по данным табл. 12:

 (млн.долл.)

 (млн.долл.)
Так как Q2 = Ме = 59,30 млн.долл., видно, что различие между первым квартилем и медианой (–15,87) больше, чем между медианой и третьим квартилем (12,89). Этот факт свидетельствует о наличии некоторой несимметричности в средней области распределения, что заметно и на рис. 4.
	Значения признака, делящие ряд на 5 равных частей, называются квинтилями, на 10 частей – децилями, на 100 частей – перцентилями. Эти характеристики применяются при необходимости подробного изучения структуры ряда распределения[footnoteRef:2]. [2:  Получите формулы и произведите их расчет (по аналогии с формулами для расчета квартилей) самостоятельно ] 

	Безусловно, важное значение имеет такая величина признака, которая встречается в изучаемом ряду распределения чаще всего. Такую величину принято называть модой. 	В дискретном ряду мода определяется без вычисления как значение признака с наибольшей частотой. Обычно встречаются ряды с одним модальным значением признака. Если в ряду распределения встречаются 2 или несколько равных (и даже несколько различных, но больших чем соседние) значений признака, то он считается соответственно бимодальным или мультимодальным. Это свидетельствует о неоднородности совокупности, возможно, представляющей собой агрегат нескольких совокупностей с разными модами. 	В интервальном ряду распределения интервал с наибольшей частотой является модальным. Внутри этого интервала находят условное значение признака, вблизи которого плотность распределения (число единиц совокупности, приходящихся на единицу измерения варьирующего признака) достигает максимума. Это условное значение и считается точечной модой. Логично предположить, что такая точечная мода располагается ближе к той из границ интервала, за которой частота в соседнем интервале больше частоты в интервале за другой границей модального интервала. Отсюда получаем обычно применяемую формулу (23):

[bookmark: мода],	(23)
где 	Мо	– мода;
	Х0	– нижнее значение модального интервала;
	fMo	– частота в модальном интервале;
	fMo-1	– частота в предыдущем интервале;
	fMo+1	– частота в следующем интервале за модальным;
	h	– величина интервала.
По данным табл. 12 рассчитаем точечную моду по формуле (23):

 (млн.долл.).
К изучению структуры ряда распределения средняя арифметическая величина также имеет отношение, хотя основное значение этого обобщающего показателя другое. В интервальном ряду распределения ВОпо таможенным постам средняя арифметическая рассчитывается как взвешенная по частоте середина интервалов X (расчет числителя – в 5-м столбце табл. 12) по формуле (11):


== 2128,85/35 = 60,82 (млн.долл.).
Различие между средней арифметической величиной (60,82), медианой (59,30) и модой (58,96) в нашем примере невелико. Чем ближе распределение по форме к нормальному закону, тем ближе значения медианы, моды и средней величины между собой.
[bookmark: _Toc176593088]Расчет показателей  размера и интенсивности вариации
Простейшим показателем является размахвариации – абсолютная разность между максимальным и минимальным значениями признака из имеющихся в изучаемой совокупности значений (24):

[bookmark: размах_вар].	(24)

Поскольку величина размаха характеризует лишь максимальное различие значений признака, она не может измерять закономерную силу его вариации во всей совокупности. Предназначенный для данной цели показатель должен учитывать и обобщать все различия значений признака в совокупности без исключения. Число таких различий равно числу сочетаний по два из всех единиц совокупности (в нашем примере про ВО число сочетаний составит ). Однако нет необходимости рассматривать, вычислять и осреднять все отклонения. Проще использовать среднюю из отклонений отдельных значений признака от среднего арифметического значения признака, а таковых в нашем примере про ВО всего 35. Но среднее отклонение значений признака от средней арифметической величины согласно первому свойству последней равно нулю. Поэтому показателем силы вариации выступает не арифметическая средняя отклонений, а средний модуль отклонений, или среднее линейное отклонение (25):

[bookmark: ср_лин_откл].	(25)
В нашем примере проВО по данным табл. 12 среднее линейное отклонение вычисляется как взвешенное по частоте отклонение по модулю середин интервалов от средней арифметической величины (расчет числителя произведен в 7-м столбце табл. 12), т.е. по формуле (26):

[bookmark: ср_лин_откл_взв](млн.долл.).	(26)
Это означает, что в среднем величина ВО в изучаемой совокупности таможенных постов отклонялась от средней величины ВО в РФ на 14,678 млн.долл.

Простота расчета и интерпретации составляют положительные стороны показателя Л, однако математические свойства модулей «плохие»: их нельзя поставить в соответствие с каким-либо вероятностным законом, в том числе и с нормальным распределением, параметром которого является не средний модуль отклонений, а среднее квадратическое отклонение, обозначаемое малой греческой буквой сигма () или s и вычисляемое по формуле (27) – для ранжированного ряда и по формуле (28) – для интервального ряда:


[bookmark: сигма_прост][bookmark: сигма_взв];	(27)	.	(28)
В нашем примере проВО по данным табл. 12 среднее квадратическое отклонение величины ВО по формуле (28) составило (расчет числителя произведен в 8-м столбце табл. 12): 

 (млн.долл.).


Среднее квадратическое отклонение по величине в реальных совокупностях всегда больше среднего модуля отклонений. Разница между ними тем больше, чем больше в изучаемой совокупности резких, выделяющихся отклонений, что служит индикатором «засоренности» совокупности неоднородными с основной массой элементами. Для нормального закона распределения отношение . В нашем примере про ВО: , т.е. в изучаемой совокупности наблюдаются некоторое число таможенных постов с отличающимися от основной массы величинами ВО.
Квадрат среднего квадратического отклонения представляет собой дисперсию отклонений, на использовании которой основаны практически все методы математической статистики, ее формула имеет вид (29) – для несгруппированных данных (простая дисперсия) и (30) – для сгруппированных (взвешенная дисперсия):


[bookmark: дисп_простая][bookmark: дисп_взвешенная];	(29)	.	(30)
Еще одним показателем силы вариации, характеризующим ее не по всей совокупности, а лишь в ее центральной части, служит среднее квартильное расстояние (отклонение), т.е. средняя величина разности между квартилями, определяемая по формуле (31):

[bookmark: ср_квартиль_расст].	(31)

	В нашем примере про ВО по формуле (31): (млн.долл.).
	Сила вариации в центральной части совокупности, как правило, меньше, чем в целом по всей совокупности. Соотношение между средним линейным отклонением и средним квартильным расстоянием служит для изучения структуры вариации: большое значение такого соотношения свидетельствует о наличии слабоварьирующего «ядра» и сильно рассеянного вокруг него окружения в изучаемой совокупности. Для нашего примера про ВО соотношение Л/q = 1,021, что говорит о совсем незначительном различии силы вариации в центральной части совокупности и на ее периферии.
	Для оценки интенсивности вариации и для сравнения ее в разных совокупностях и тем более для разных признаков необходимы относительные показатели вариации, которые вычисляются как отношение абсолютных показателей силы вариации, рассмотренных ранее, к средней арифметической величине признака, то есть показатели (32) – (35):
· 
[bookmark: относ_разм_вар]относительный размах вариации: ;(32)
· 
[bookmark: лиг_к_вар]линейный коэффициент вариации:;(33)
· 
[bookmark: кв_к_вар]квадратический коэффициент вариации:;(34)
· 
[bookmark: отн_кварт_расст]относительное квартильное расстояние:.(35)
В нашем примере про ВО эти показатели составляют:


= 87/60,82 =1,43, или 143%;       = 14,678/60,82 = 0,241, или 24,1%; 

= 19,756/60,82 = 0,32, или 32%;d = 14,38/60,82 = 0,236, или 23,6%.



Оценка степени интенсивности вариации возможна только для каждого отдельного признака и совокупности определенного состава, она состоит в сравнении наблюдаемой вариации с некоторой обычной ее интенсивностью, принимаемой за норматив. Так, для совокупности таможенных постов вариация величины ВО может быть определена как слабая, если < 25%, умеренная при 25% << 50% и сильная при > 50%.
	Различная сила, интенсивность вариации обусловлены объективными причинами, поэтому нельзя говорить о каком-либо универсальном критерии вариации (например, 33%), так как для разных явлений и признаков этот критерий различен.
[bookmark: _Toc176593089]Расчет моментов распределения и показателей его формы
Для дальнейшего изучения характера вариации используются средние значения разных степеней отклонений отдельных величин признака от его средней арифметической величины. Эти показатели называются центральные моменты распределения порядка, соответствующего степени, в которую возводятся отклонения (табл. 13) или просто моментов (нецентральные моменты в таможенной статистике практически не используются). 
[bookmark: цетр_мом]Таблица 13. Центральные моменты
	Порядок момента
	Формула

	
	по несгруппированным данным
	по сгруппированным данным

	Первый μ1
	

	


	Второй μ2
	

	


	Третий μ3
	

	


	Четвертый μ4
	

	



	Величина третьего момента μ3 зависит, как и его знак, от преобладания положительных кубов отклонений над отрицательными кубами либо наоборот. При нормальном и любом другом строго симметричном распределении сумма положительных кубов строго равна сумме отрицательных кубов, поэтому на основе третьего момента строится показатель, характеризующий степень асимметричности распределения – коэффициент асимметрии (36):

[bookmark: асимм].(36)
В нашем примере про ВО показатель асимметрии по формуле (36) составил (расчет числителя произведен в 9-м столбце табл. 12): 

 = 0,423 > 0, т.е. асимметрия значительна.
	Английский статистик К.Пирсон на основе разности между средней арифметической величиной и модой предложил другой показатель асимметрии (37):

[bookmark: асимм_пирс].(37)

В нашем примере по данным табл. 12 показатель асимметрии по формуле (37) составил:  = 0,09. 
Показатель асимметрии Пирсона (37) зависит от степени асимметричности в средней части ряда распределения, а показатель асимметрии (36) – от крайних значений признака. Таким образом, в нашем примере проВО в средней части распределения наблюдается меньшая асимметрия, чем по краям, что видно и по графику (рис. 5). Распределения с сильной правосторонней и левосторонней асимметрией показаны на рис. 6.
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[bookmark: рис_асимм]Рис. 6. Асимметрия распределения
С помощью момента четвертого порядка характеризуется еще более сложное свойство рядов распределения – эксцесс (от англ. «излишество»). Показатель эксцесса рассчитывается по формуле (38):

[bookmark: эксцесс_куртоиз].(38)
Чаще всего эксцесс интерпретируется как «крутизна» распределения, что не совсем верно. График распределения может выглядеть сколь угодно крутым в зависимости от силы вариации признака: чем слабее вариация, тем круче кривая распределения при данном масштабе. Не говоря уже о том, что, изменяя масштабы по осям абсцисс и ординат, любое распределение можно искусственно сделать «крутым» и «пологим». Чтобы показать, в чем состоит эксцесс распределения, и правильно его интерпретировать, нужно сравнить ряды с одинаковой силой вариации (одной и той же величиной σ) и разными показателями эксцесса. Чтобы не смешать эксцесс с асимметрией, все сравниваемые ряды должны быть симметричными. Такое сравнение изображено на рис. 7.
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)
[bookmark: рис_эксцесс]Рис. 7. Эксцесс распределения
Наличие положительного эксцесса означает наличие слабоварьирующего «ядра» и сильно рассеянного вокруг него окружения в изучаемой совокупности. Отрицательный эксцесс означает отсутствие такого «ядра».

В нашем примере по формуле (38) эксцесс составил (расчет числителя произведен в 10-м столбце табл. 12): , т.е. величина ВОпо таможенным постам варьирует сильнее, чем при нормальном распределении.


По значениям показателей асимметрии и эксцесса распределения можно судить о близости распределения к нормальному: показатели асимметрии и эксцесса не должны превышать своих двукратных средних квадратических отклонений, т.е.  и . Эти средние квадратические отклонения вычисляются по формулам (39) и (40):


[bookmark: сигма_асимм][bookmark: сигма_эксц];(39)	.(40)
В нашем примере по формулам (39) и (40):


;.
Так как показатели асимметрии и эксцесса не превышают своих двукратных средних квадратических отклонений (As = |0,423| < 0,4*2;  Ex = |–0,41| < 0,78*2), можно говорить о сходстве анализируемого распределения с нормальным.
[bookmark: _Toc176593090]Проверка соответствия ряда распределения нормальному
Под теоретической кривой распределения понимается графическое изображение ряда в виде непрерывной линии изменения частот в вариационном ряду, функционально связанного с изменением вариантов, другими словами, теоретическое распределение может быть выражено аналитически – формулой, которая связывает частоты и соответствующие значения признака. Такие алгебраические формулы носят название законов распределения. Большое познавательное значение имеет сопоставление фактических кривых распределения с теоретическими.
	Как уже неоднократно отмечалось, часто пользуются типом распределения, которое называется нормальным. Формула функции плотности нормального распределения имеет следующий вид (41):


[bookmark: норм_распр_плотн] или (41)
где	X		– значение изучаемого признака;

			– средняя арифметическая ряда;
	 σ		– среднее квадратическое отклонение;

		– нормированное отклонение;
	 π = 3,1415	– постоянное число (отношение длины окружности к ее диаметру);
	e = 2,7182	– основание натурального логарифма.
Следовательно, кривая нормального распределения может быть построена по двум параметрам – средней арифметической и среднему квадратическому отклонению. Поэтому важно выяснить, как эти параметры влияют на вид нормальной кривой.

	Если  не меняется, а изменяется только σ, то чем меньше σ, тем более вытянута вверх кривая и наоборот, чем больше σ, тем более плоской и растянутой вдоль оси абсцисс становится кривая нормального распределения (см. рис. 8).
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[bookmark: сигма_и_норм_кривая]Рис. 8. Влияние величины σ на кривую нормального распределения

Если σ остается неизменной, а  изменяется, то кривые нормального распределения имеют одинаковую форму, но отличаются друг от друга положением максимальной ординаты (вершины) (см. рис. 9).
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[bookmark: средняя_и_норм_кривая]Рис. 9. Влияние величины  на кривую нормального распределения
	Итак,	выделим особенности кривой нормального распределения:
1. 
кривая симметрична и имеет максимум в точке, соответствующей значению  = Ме = Мо;
1. 
кривая асимптотически приближается к оси абсцисс, продолжаясь в обе стороны до бесконечности (чем больше отдельные значения Xотклоняются от , тем реже они встречаются);
1. 
кривая имеет две точки перегиба на расстоянии ± σ от;
1. коэффициенты асимметрии и эксцесса равны нулю.
	Гипотезы о распределениях заключаются в том, что выдвигается предположение о том, что распределение в изучаемой совокупности подчиняется какому-то определенному закону. Проверка гипотезы состоит в том, чтобы на основании сравнения фактических (эмпирических) частот с предполагаемыми (теоретическими) частотами сделать вывод о соответствии фактического распределения гипотетическому распределению. 
	Под гипотетическим распределением необязательно понимается нормальное распределение. Может быть выдвинута гипотеза о логнормальном, биномиальном распределениях, распределении Пуассона и пр. Причина частого обращения к нормальному распределению состоит в том, что, как уже было замечено ранее, в этом типе распределения выражается закономерность, возникающая при взаимодействии множества случайных причин, когда ни одна из не имеет преобладающего влияния. 
	В нашем примере про ВО близость значений средней арифметической величины (60,82), медианы (59,30) и моды (58,96) указывает на вероятное соответствие изучаемого распределения нормальному закону. 
	Проверка гипотезы о соответствии теоретическому распределению предполагает расчет теоретических частот этого распределения. 
	Для нормального распределения порядок расчета этих частот следующий:
1. 
по эмпирическим данным рассчитывают среднюю арифметическую ряда   и среднее квадратическое отклонение σ;
1. находят нормированное (выраженное в σ) отклонение каждого эмпирического значения от средней арифметической: 

;(42)
1. по формуле (41) или с помощью таблиц интеграла вероятностей Лапласа находят значение φ(t);
1. вычисляют теоретические частоты m по формуле:

,(43)
где N – объем совокупности, hi – длина (размах) i-го интервала.

	Определим теоретические частоты нормального распределения в нашем примере про ВО по данным табл. 12, для чего построим вспомогательную таблицу 14. Средняя арифметическая величина и среднее квадратическое отклонение нами уже найдены ранее (); значения нормированных отклонений t рассчитаны в 5-м столбце таблицы 14, а значения плотностей φ(t) – в 8-м столбце (в 6-м и 7-м столбцах приведены промежуточные расчеты по формуле (41)); в последнем столбце – теоретические частоты нормального распределения.
[bookmark: табл_норм_распр]Таблица 14. Расчет теоретических частот нормального распределения
	i
	Xi
	fi
	Хi’
	

	

	

	ц(t)
	mi

	1
	24,16 – 38,66
	5
	31,41
	-1,4889
	-1,1084
	0,3301
	0,0067
	3,383

	2
	38,66 – 53,16
	7
	45,91
	-0,7549
	-0,2850
	0,7520
	0,0152
	7,707

	3
	53,16 – 67,66
	13
	60,41
	-0,0210
	-0,0002
	0,9998
	0,0202
	10,246

	4
	67,66 – 82,16
	4
	74,91
	0,7130
	-0,2542
	0,7756
	0,0157
	7,948

	5
	82,16 – 96,66
	4
	89,41
	1,4470
	-1,0468
	0,3510
	0,0071
	3,598

	6
	96,66 – 111,16
	2
	103,91
	2,1809
	-2,3782
	0,0927
	0,0019
	0,950

	
	Итого
	35
	
	
	
	
	
	33,832


Сравним на графике эмпирические f  (ВО по таможенным постам) и теоретические m (нормальное распределение) частоты, полученные на основе данных табл. 14 (рис. 10). Близость этих частот очевидна но объективная оценка их соответствия может быть получена только с помощью критериев согласия.



Критерии согласия, опираясь на установленный закон распределения, дают возможность установить, когда расхождения между теоретическими и эмпирическими частотами следует признать несущественными (случайными), а когда – существенными (неслучайными). Таким образом, критерии согласия позволяют отвергнуть или подтвердить правильность выдвинутой гипотезы о характере распределения в эмпирическом ряду и дать ответ, можно ли принять для данного эмпирического распределения модель, выраженную некоторым теоретическим законом распределения. 
	Существует ряд критериев согласия, но чаще всего применяют критерии Пирсона χ2, Колмогорова и Романовского. 
	Критерий согласия Пирсонаχ2(хи-квадрат) – один из основных критериев согласия, рассчитываемый по формуле (44):
[bookmark: хи], (44)
где 	k	– число интервалов;
	fi	– эмпирическая частота i-го интервала;
	mi	– теоретическая частота.
Для распределения χ2составлены таблицы, где указано критическое значение критерия согласия χ2 для выбранного уровня значимости α и данного числа степеней свободы ν (см. Приложение 3). 
	Уровень значимостиα  – это вероятность ошибочного отклонения выдвинутой гипотезы, т.е. вероятность (P) того, что будет отвергнута правильная гипотеза. В статистических исследованиях в зависимости от важности и ответственности решаемых задач пользуются следующими тремя уровнями значимости:
1) α = 0,10, тогда P = 0,90;
2) α = 0,05, тогда P = 0,95;
3) α = 0,01, тогда P = 0,99.
	Число степеней свободы ν определяется по формуле:
ν = k – z – 1,(45)
где 	k	– число интервалов;
	z	– число параметров, задающих теоретический закон распределения.
Для нормального распределения z = 2, так как нормальное распределение зависит от двух параметров – средней арифметической () и среднего квадратического отклонения (σ).
	Для оценки существенности расхождений расчетное значение χ2 сравнивают с табличнымχ2табл. Расчетное значения критерия  должно быть меньше табличного, т.е. χ2<χ2табл, в противном случае расхождения между теоретическим и эмпирическим распределением не случайны, а теоретическое распределение не может служить моделью для изучаемого эмпирического распределения.
	Использование критерия χ2рекомендуется для достаточно больших совокупностей (N>50), при этом частота каждой группы не должна быть менее 5, в противном случае повышается вероятность получения ошибочных выводов.
	В нашем примере про ВО для расчета критерия χ2построим вспомогательную таблицу 15.
[bookmark: табл_крит_согл]Таблица 15. Вспомогательные расчеты критериев согласия
	i
	Xi
	fi
	mi
	
	fi’
	mi’
	|fi’– mi’|

	1
	24,16 – 38,66
	5
	3,383
	0,773
	5
	3,383
	1,617

	2
	38,66 – 53,16
	7
	7,707
	0,065
	12
	11,090
	0,910

	3
	53,16 – 67,66
	13
	10,246
	0,740
	25
	21,336
	3,664

	4
	67,66 – 82,16
	4
	7,948
	1,961
	29
	29,284
	0,284

	5
	82,16 – 96,66
	4
	3,598
	0,045
	33
	32,882
	0,118

	6
	96,66 – 111,16
	2
	0,950
	1,160
	35
	33,832
	1,168

	
	Итого
	35
	33,832
	4,744
	
	
	


Теперь по формуле (44): χ2 =4,744, что меньше табличного (Приложение 3) значения χ2табл=7,8147 при уровне значимости α = 0,05 и числе степеней свободы ν=6–2–1=3, значит с вероятностью 0,95 можно говорить, что в основе эмпирического распределения величины ВО по таможенным постам лежит закон нормального распределения, т.е. выдвинутая гипотеза не отвергается, а расхождения объясняются случайными факторами. 
	Критерий Романовского КРоснован на использовании критерия Пирсона χ2, т.е. уже найденных значений χ2 и числа степеней свободы ν, рассчитывается по формуле (46):
[bookmark: романовский].	(46)
Он используется в том случае, когда отсутствует таблица значений χ2. Если КР< 3, то расхождения между теоретическим и эмпирическим распределением случайны, если КР > 3, то не случайны, и теоретическое распределение не может служить моделью для изучаемого эмпирического распределения.
	В нашем примере про ВО по формуле (46): = 0,712 < 3, что подтверждает несущественность расхождений между эмпирическими и теоретическими частотами.
	Критерий Колмогорова λ основан на определении максимального расхождения между накопленными частотами эмпирического и теоретического распределений (D), рассчитывается по формуле (47):
[bookmark: колмогоров].(47)
Рассчитав значение λ, по таблице P(λ) (см. Приложение 6) определяют вероятность, с которой можно утверждать, что отклонения эмпирических частот от теоретических случайны. Вероятность P(λ) может изменяться от 0 до 1. При P(λ) = 1 (т.е. при λ < 0,3) происходит полное совпадение частот, при P(λ) = 0 – полное расхождение. 
	В нашем примере проВО в последних трех столбцах таблицы 15 приведены расчеты накопленных частот и разностей между ними, откуда видно, что в 3-ей группе наблюдается максимальное расхождение (разность) D = 3,664. Тогда по формуле (47): . По таблице Приложения 6 находим значение вероятности при λ = 0,6: P = 0,86 (наиболее близкое значение к 0,619), т.е. с вероятностью, близкой к 0,86, можно говорить, что в основе эмпирического распределения величины ВО по таможенным постам лежит закон нормального распределения, а расхождения эмпирического и теоретического распределений носят случайный характер.
	Итак, подтвердив правильность выдвинутой гипотезы с помощью известных критериев согласия, можно использовать результаты распределения для практической деятельности. Какое же практическое значение может иметь произведенная проверка гипотезы? Во-первых, соответствие нормальному закону позволяет прогнозировать, какое число таможенных постов (или их доля) попадет в тот или иной интервал значений величины ВО. Во-вторых, нормальное распределение возникает при действии на вариацию изучаемого показателя множества независимых факторов. Из чего следует, что нельзя существенно снизить вариацию величины ВО, воздействуя только на один-два управляемых фактора, скажем число работников таможенного поста или степень технической оснащенности.
[bookmark: _Toc176593091]Проверка соответствия ряда распределения закону Пуассона
Таможенная инспекция провела проверку после выпуска товаров. В результате получен следующий дискретный ряд распределения числа нарушений, выявленных в каждой проверке (табл. 16). 
[bookmark: табл_дано_пуассон]Таблица 16. Ряд распределения числа нарушений, выявленных таможенной инспекцией
	Число нарушений
	0
	1
	2
	3

	Число проверок
	24
	4
	2
	1


Проведем анализ этого ряда распределения. Сначала рассчитаем среднее число нарушений в выборке, а также его дисперсию, для чего построим вспомогательную таблицу 17.
[bookmark: табл_расчет_пуассон]Таблица 17. Ряд распределения числа нарушений, выявленных таможенной инспекцией
	Число
нарушений
X
	Число
проверок
f
	Xf
	(Х-)2 f
	m
	
	f’
	m’
	|f’– m’|

	0
	24
	0
	3,022
	21,7
	0,244
	24
	21,7
	2,3

	1
	4
	4
	1,665
	7,7
	1,778
	28
	29,4
	1,4

	2
	2
	4
	5,413
	1,4
	0,257
	30
	30,8
	0,8

	3
	1
	3
	6,997
	0,2
	3,200
	31
	31
	0

	Итого
	31
	11
	17,097
	31
	5,479
	
	
	


Среднее число нарушений в выборке по формуле (11): = 11/31 = 0,355 (нарушений).
Дисперсию определим по формуле (28):  = = 0,552 (нарушений2).
	Построив график этого распределения (полигон) – рис. 11, видно, что данное распределение не похоже на нормальное. 

[bookmark: график_пуассон]Рис. 11. Кривая распределения числа нарушений, выявленных таможенной инспекцией
Из структурных характеристик ряда распределения можно определить только моду: Мо = 0, так как по данным табл. 17 такое число нарушений чаще всего встречается (f=24).
По формуле (24) определим размах вариации: H = 3 – 0 = 3, что характеризует вариацию в 3 нарушения.
	По формуле (26) найдем среднее линейное отклонение: 
.
Это означает, что в среднем число нарушений отклоняется от среднего их числа на 0,55.
	Среднее квадратическое отклонение рассчитаем не по формуле (28), а как корень из дисперсии, которая уже была рассчитана нами выше: , тогда , т.е. в изучаемом распределении наблюдается некоторое число выделяющихся нарушений (с большим числом нарушений, выявленных в одной проверке). 
	Поскольку квартили на предыдущем этапе не определялись, на данном этапе расчет среднего квартильного расстояния пропускаем.
	Теперь рассчитаем  относительные показатели вариации:
· относительный размах вариации по формуле (32): = 3/0,355 = 8,45;
· линейный коэффициент вариации по формуле (33):= 0,550/0,355 = 1,55;
· квадратический коэффициент вариации по формуле(34):= 0,743/0,355 = 2,09.
Все расчеты на данном этапе свидетельствуют о значительных размере и интенсивности вариации нарушений, выявленных таможенной инспекцией.
	Не имеет практического смысла расчет моментов распределения, так как видно из рис. 11, что в изучаемом распределении симметрия отсутствует вовсе, поэтому и расчет эксцесса также бесполезен.
	Выдвинем гипотезу о соответствии изучаемого распределения распределению Пуассона, которое описывается формулой (48):
[bookmark: пуассон],	(48)
где	P(X)		– вероятность того, что признак примет то или иное значение X;
	e = 2,7182	– основание натурального логарифма;
	X!		– факториал числа X(т.е. произведение всех целых чисел от 1 до X включительно);
	a =		– средняя арифметическая ряда распределения.
Из формулы (48) видно, что единственным параметром распределения Пуассона является средняя арифметическая величина. Порядок определения теоретических частот этого распределения следующий:
1) рассчитать среднюю арифметическую ряда, т.е. = a;
2) рассчитать e–a;
3) для каждого значения X рассчитать теоретическую частоту по формуле (49):
[bookmark: теор_част_пуассон].	(49)
Поскольку a == 0,355 найдем значение e– 0,355 =0,7012. Затем, подставив в формулу (49) значения X от 0 до 3, вычислим теоретические частоты:
m0 =  (т.к. 0! = 1); 	m1= ;
m2= ; 	m3 = .
Полученные теоретические частоты занесем в 5-й столбец табл. 17 и построим график эмпирического и теоретического распределений (рис. 12), из которого видна близость эмпирического и теоретического распределений.

[bookmark: график_пуассон_эмпир]Рис. 12. Эмпирическая и теоретическая (распределение Пуассона) кривые распределения
	Проверим выдвинутую гипотезу о соответствии изучаемого распределения закону Пуассона с помощью критериев согласия.
	Рассчитаем значение критерия Пирсона χ2 по формуле (44) в 6-м столбце табл. 17: χ2 =5,479, что меньше табличного (Приложение 3) значения χ2табл=5,9915 при уровне значимости α = 0,05 и числе степеней свободы ν=4–1–1=2, значит с вероятностью 0,95 можно говорить, что в основе эмпирического распределения лежит закон распределения Пуассона, т.е. выдвинутая гипотеза не отвергается, а расхождения объясняются случайными факторами.
	Определим значение критерия Романовского по формуле (46): 
= 1,74 < 3, что подтверждает несущественность расхождений между эмпирическими и теоретическими частотами.
	Для расчета критерия Колмогорова в последних трех столбцах таблицы 17 приведены расчеты накопленных частот и разностей между ними, откуда видно, что в 1-ой группе наблюдается максимальное расхождение (разность) D = 2,3. Тогда по формуле (47): . По таблице Приложения 6 находим значение вероятности при λ = 0,4: P = 0,9972 (наиболее близкое значение к 0,413), т.е. с вероятностью, близкой к единице, можно говорить, что в основе эмпирического распределения величины нарушений, выявленных таможенной инспекцией, лежит закон распределения Пуассона, а расхождения эмпирического и теоретического распределений носят случайный характер.
Практические занятия 17-18. Изучение динамики внешнеторговой деятельности. Временные ряды.
Расчет показателей динамики представлен в следующей таблице:
	Показатель
	Базисный
	Цепной

	Абсолютный прирост*
	Yi-Y0
	Yi-Yi-1

	Коэффициент роста (Кр)
	Yi: Y0
	Yi : Yi-1

	Темп роста (Тр)
	(Yi:Y0)×100
	(Yi:Yi-1)×100

	Коэффициент прироста (Кпр )**
	
	

	Темп прироста (Тпр)
	
	

	Абсолютное значение одного процента прироста (А)
	
	


*   
**
В случае, когда сравнение проводится с периодом (моментом) времени, начальным в ряду динамики, получают базисные показатели. Если же сравнение производится с предыдущим периодом или моментом времени, то говорят о цепных показателях.
Система средних показателей динамики включает: 
средний уровень ряда, 
средний абсолютный прирост, 
средний темп роста, 
средний темп прироста.
Средний уровень ряда – это показатель, обобщающий итоги развития явления за единичный интервал или момент из имеющейся временной последовательности. Расчет среднего уровня ряда динамики определяется видом этого ряда и величиной интервала, соответствующего каждому уровню.
Для интервальных рядов с равными периодами времени средний уровень Y рассчитывается следующим образом:

где n или (n +1) – общая длина временного ряда или общее число равных временных отрезков, каждому из которых соответствует свой уровень Yi (1 = 1, 2, ..., n или 1 = 0, 1, 2, ..., n).
Средний абсолютный прирост рассчитывается по формулам в зависимости от способа нумерации интервалов (моментов).
.
Средний темп роста:

где– средний коэффициент роста, рассчитанный как . Здесь Кцеп – цепные коэффициенты роста; 
Средний темп прироста (%) определяется по единственной методологии:

Всякий ряд динамики теоретически может быть представлен в виде составляющих:
1) тренд – основная тенденция развития динамического ряда (к увеличению либо снижению его уровней);
2) циклические (периодические) колебания, в том числе сезонные; 
3) случайные колебания. 
Изучение тренда включает два основных этапа:
1) ряд динамики проверяется на наличие тренда;
2) производится выравнивание временного ряда и непосредственное выделение тренда с экстраполяцией полученных результатов.
Непосредственное выделение тренда может быть произведено тремя методами.
1. Укрупнение интервалов. Ряд динамики разделяют на некоторое достаточно большое число равных интервалов. Если средние уровни по интервалам не позволяют увидеть тенденцию развития явления, переходят к расчету уровней за большие промежутки времени, увеличивая длину каждого интервала (одновременно уменьшается количество интервалов).
2. Скользящая средняя. В этом методе исходные уровни ряда заменяются средними величинами, которые получают из данного уровня и нескольких симметрично его окружающих. Целое число уровней, по которым рассчитывается среднее значение, называют интервалом сглаживания. Интервал может быть нечетным (3, 5, 7 и т.д. точек) или четным (2, 4, 6 и т.д. точек).При нечетном сглаживании полученное среднее арифметическое значение закрепляют за серединой расчетного интервала, при четном этого делать нельзя. Поэтому при обработке ряда четными интервалами их искусственно делают нечетными, для чего образуют ближайший больший нечетный интервал, но из крайних его уровней берут только 50 %.
Недостаток методики сглаживания скользящими средними состоит в условности определения сглаженных уровней для точек в начале и конце ряда. Получают их специальными приемами – расчетом средней арифметической взвешенной. 
3. Аналитическое выравнивание. Под этим понимают определение основной проявляющейся во времени тенденции развития изучаемого явления. Развитие предстает перед исследователем как бы в зависимости только от течения времени. В итоге выравнивания временного ряда получают наиболее общий, суммарный, проявляющийся во времени результат действия всех причинных факторов. Отклонение конкретных уровней ряда от уровней, соответствующих общей тенденции, объясняют действием факторов, проявляющихся случайно или циклически. В результате приходят к трендовой модели

где f(t)– уровень, определяемый тенденцией развития; 
et – случайное и циклическое отклонение от тенденции. 
Целью аналитического выравнивания динамического ряда является определение аналитической или графической зависимости f(t). На практике по имеющемуся временному ряду задают вид и находят параметры функции f(t), а затем анализируют поведение отклонений от тенденции. Функцию f(t) выбирают таким образом, чтобы она давала содержательное объяснение изучаемого процесса.Чаще всего при выравнивании используются следующие зависимости:

Линейная зависимость выбирается в тех случаях, когда в исходном временном ряду наблюдаются более или менее постоянные абсолютные цепные приросты, не проявляющие тенденции ни к увеличению, ни к снижению.
Параболическая зависимость используется, если абсолютные цепные приросты сами по себе обнаруживают некоторую тенденцию развития, но абсолютные цепные приросты абсолютных цепных приростов (разности второго порядка) никакой тенденции развития не проявляют.
Экспоненциальные зависимости применяются, если в исходном временном ряду наблюдается либо более или менее постоянный относительный рост (устойчивость цепных темпов роста, темпов прироста, коэффициентов роста), либо, при отсутствии такого постоянства, – устойчивость в изменении показателей относительного роста (цепных темпов роста цепных же темпов роста, цепных коэффициентов роста цепных же коэффициентов или темпов роста и т.п.).


Решить задачи:
Задача 17.1.  Динамика численности работников фирмы представлена в таблице:
	Период 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Численность персонала
	420
	429
	427
	431
	442
	450
	460
	465
	475


Рассчитать цепные и средние показатели динамики, сделать выводы. Осуществить выравнивание ряда методом 3-хчленной скользящей средней.
Задача 17.2.Розничный товарооборот торговой организации характеризуется следующими данными: 
	День
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Млн. руб.
	2
	2,2
	2,3
	2,2
	2,4
	2,5
	2,3
	2,4
	2,6
	2,7
	2,6
	2,4
	2,5
	2,8
	3


Определить базисные и цепные показатели динамического ряда, средние показатели динамики.
Задача 17.3. Имеются следующие данные, характеризующие общий объем продукции промышленности региона, млн. руб.:
	Год
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	В старых границах региона
	20,1
	20,7
	21,0
	21,2
	-
	-
	-

	В новых границах региона
	
	
	
	23,8
	24,6
	25,5
	27,2


Привести ряд динамики к сопоставимому виду через коэффициент соотношения и в процентах, определить цепные и средние показатели динамики.
Семинарские занятия 19-21. Изучение тенденций. Аналитическое выравнивание. Прогнозирование. 
Вопросы к занятию:
1. Ряды динамики в таможенной статистике, задачи их анализа. Описательные характеристики динамики.
2. Тренд ряда динамики, метод аналитического выравнивания. Модели,
используемые для аналитического выравнивания рядов динамики.
Задания:
1. Расчет показателей изменения уровней ряда динамики.
2. Расчет средних показателей ряда динамики.
3. Оценка точности и адекватности модели тренда.
4. Прогнозирование при помощи тренда.
5. Построение линейного тренда для исследования тенденции изучаемого показателя.
6. Расчет индексов колеблемости.
7. Выявление сезонных колебаний.
8. Расчет показателей силы сезонных колебаний.
9. Выполнение трендового прогноза изучаемого показателя на ближайшую
перспективу. Корректировка прогноза с учетом сезонности.

Практические  занятия 22-23. Корреляционно-регрессионный анализ. Парная и множественная линейная регрессия
Практически для количественной оценки тесноты связи широко используют линейный коэффициент корреляции. Иногда его называют просто коэффициентом корреляции. Если заданы значения переменных Х и У, то он вычисляется по формуле

Коэффициент корреляции принимает значения в интервале от -1 до + 1. Принято считать, что если  |r|< 0,30, то связь слабая; при  |r|= (0,3÷0,7) – средняя; при  |r|> 0,70 – сильная, или тесная. Когда  |r|= 1 – связь функциональная. Если же r принимает значение около 0, то это дает основание говорить об отсутствии линейной связи между У и X. Однако в этом случае возможно нелинейное взаимодействие.что требует дополнительной проверки и других измерителей.
Для характеристики влияния изменений Х на вариацию У служат методы регрессионного анализа. В случае парной линейной зависимости строится регрессионная модель

где n – число наблюдений;
а0, а1 – неизвестные параметры уравнения; 
ei – ошибка случайной переменной У. 
Уравнение регрессии записывается как 

где Уiтеор – рассчитанное выравненное значение результативного признака после подстановки в уравнение X.
Параметры а0 и а1 оцениваются с помощью процедур, наибольшее распространение из которых получил метод наименьших квадратов.
Можно воспользоваться формулами, вытекающими из метода наименьших квадратов, например:

Получив оценки корреляции и регрессии, необходимо проверить их на соответствие истинным параметрам взаимосвязи.
Существующие программы для ЭВМ включают, как правило, несколько наиболее распространенных критериев. Для оценки значимости коэффициента парной корреляции рассчитывают стандартную ошибку коэффициента корреляции:

В первом приближении нужно, чтобы. Значимость rxy проверяется его сопоставлением с , при этом получают

где tрасч – так называемое расчетное значение t-критерия.
Если tрасч больше теоретического (табличного) значения критерия Стьюдента (tтабл) для заданного уровня вероятности и (n-2) степеней свободы, то можно утверждать, что rxy значимо.
Подобным же образом на основе соответствующих формул рассчитывают стандартные ошибки параметров уравнения регрессии, а затем и t-критерии для каждого параметра. Важно опять-таки проверить, чтобы соблюдалось условие tрасч>tтабл. В противном случае доверять полученной оценке параметра нет оснований.
Вывод о правильности выбора вида взаимосвязи и характеристику значимости всего уравнения регрессии получают с помощью F-критерия, вычисляя его расчетное значение:

где n – число наблюдений; 
m – число параметров уравнения регрессии. 
Fрасч также должно быть больше Fтеор при v1 = (m-1) и v2 = (n-m) степенях свободы. В противном случае следует пересмотреть форму уравнения, перечень переменных и т.д.
Так как регрессия была построена не по генеральной, а по выборочной совокупности, это означает, что полученные значения коэффициентов регрессии не детерминированы, а являются всего лишь оценками истинных коэффициентов и при другой выборке они могут получиться другими. Представление о том, каким же в принципе может быть истинное значение коэффициентов, дает доверительный интервал, который определяется через t-тест:
Пусть  - истинное значение коэффициента регрессии а, т.е. найденное нами а является оценкой . Тогда доверительный интервал ищется по формуле:

Здесь - соответствующее значение t-теста, взятое из статистической таблицы распределения Стьюдента.
 - оценка стандартного отклонения функции плотности вероятности (стандартная ошибка) коэффициента а.
Для коэффициента при х парной линейной регрессии стандартная ошибка определяется формулой:

Для коэффициентов множественной линейной регрессии при наличии двух факторов формула примет вид:

Если полученный интервал включает в себя ноль, это означает, что нельзя исключить отсутствие зависимости.

Решить задачи:

Задача 22.1.За отчетный период работа предприятий торговли района характеризуется данными:

	Предприятия
	Розничный товарооборот,
тыс. руб.
	Издержки обращения,
тыс. руб.

	1
	511
	30,0

	2
	560
	34,0

	3
	800
	46,0

	4
	465
	30,9

	5
	228
	15,9

	6
	392
	25,2

	7
	640
	42,0

	8
	404
	27,0

	9
	200
	16,4

	10
	425
	34,8

	11
	570
	37,0

	12
	472
	28,6

	13
	250
	18,7

	14
	665
	39,0

	15
	650
	36,0

	16
	620
	36,0

	17
	383
	25,0

	18
	550
	38,5

	19
	750
	44,0

	20
	660
	37,0

	21
	452
	27,0

	22
	563
	35,0


Определить тесноту связи с помощью коэффициента корреляции, сделать вывод о наличии зависимости, выполнить регрессионный анализ данных.
Задача 22.2. В течение 6 недель менеджер предприятия меняет цену на товар и отслеживает изменение спроса:
	Неделя
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Цена, у.е.
	7
	8
	9
	7
	10
	11

	Объем продаж, шт.
	120
	110
	98
	122
	85
	76


 Провести корреляционно-регрессионный анализ, по уравнению регрессии спрогнозировать спрос при цене 12 у.е. Определить оптимальную цену продажи.
Непараметрические методы оценки связи.
Если изучается взаимосвязь двух качественных признаков, каждый из которых состоит только из двух групп, применяются коэффициенты ассоциации и контингенции. Они вычисляются по следующей вспомогательной таблице:
	a
	b
	a+b

	c
	d
	c+d

	a+c
	b+d
	a+b+c+d


Коэффициент ассоциации:
.
Коэффициент контингенции:
.
Связь считается подтвержденной, если .
Если каждый из качественных признаков состоит более чем из двух групп, то используют комбинационное распределение единиц совокупности в форме так называемых таблиц взаимной сопряженности.Рассмотрим методику анализа таблиц взаимной сопряженности на конкретном примере социальной мобильности как процесса преодоления замкнутости отдельных социальных и профессиональных групп населения. Ниже приведены данные о распределении выпускников средних школ по сферам занятости с выделением аналогичных общественных групп их родителей.
	Занятия родителей
	Число детей, занятых в
	Всего

	
	Промышлен-
ности и стро-
ительстве
	сельском 
хозяйстве
	сфере 
обслужи-
вания
	сфере интел-
лектуального
труда
	

	1. Промышленность и строительство
2. Сельское хозяйство
3. Сфера обслуживания
4. Сфера интеллектульного труда
	40
34
16
24
	5
29
6
5
	7
13
15
9
	39
12
19
72
	91
88
56
110

	Всего
	114
	45
	44
	142
	345


Распределение частот по строкам и столбцам таблицы взаимной сопряженности позволяет выявить основные закономерности социальной мобильности: 42,9 % детей родителей группы 1 («Промышленность и строительство») заняты в сфере интеллектуального труда (39 из 91); 38,9 % детей. родители которых трудятся в сельском хозяйстве, работают в промышленности (34 из 88) и т.д.Можно заметить и явную наследственность в передаче профессий. Так, из пришедших в сельское хозяйство 29 человек, или 64,4 %, являются детьми работников сельского хозяйства; более чем у 50 % в сфере интеллектуального труда родители относятся к той же социальной группе и т.д.
Однако важно получить обобщающий показатель, характеризующий тесноту связи между признаками и позволяющий сравнить проявление связи в разных совокупностях. Для этой цели исчисляют, например, коэффициенты взаимной сопряженности Пирсона (С) и Чупрова (К):

где f2 – показатель средней квадратической сопряженности, определяемый путем вычитания единицы из суммы отношений квадратов частот каждой клетки корреляционной таблицы к произведению частот соответствующего столбца и строки:

К1 и К2 – число групп по каждому из признаков. Величина коэффициента взаимной сопряженности, отражающая тесноту связи между качественными признаками, колеблется в обычных для этих показателей пределах от 0 до 1.
Решить задачи:
Задача 23.1. Распределение предприятий по источникам средств для их покупки характеризуется следующими данными:
	Источник средств
	Зарождающийся бизнес
	Зрелый бизнес
	Итого

	Банковский кредит
	31
	32
	63

	Собственные средства
	38
	15
	53

	Итого 
	69
	47
	116


Вычислить коэффициенты ассоциации и контингенции, сделать выводы.
Задача 23.2. Распределение основных категорий потенциальных мигрантов по уровню образования характеризуется следующими данными:
	Образование
	Основные категории потенциальных мигрантов
	Итого

	
	руководители
	специалисты
	служащие
	рабочие
	

	Высшее
	55
	48
	12
	7
	122

	Неполное высшее
	5
	3
	3
	5
	16

	Среднее специальное
	36
	44
	51
	39
	170

	Среднее общее
	4
	4
	33
	39
	80

	Неполное среднее
	0
	1
	1
	10
	12

	Итого
	100
	100
	100
	100
	400


Рассчитать коэффициенты сопряженности Пирсона и Чупрова, сделать выводы.
Семинарские  занятия 24-25. Оценка качества уравнения регрессии и существенности изучаемой связи
Вопросы к занятию:
1. Задачи изучения взаимосвязей во внешней торговле, проблемы, возникающие при изучении связей во внешней торговле.
2. Классификация статических связей и основные методы изучения связей во
внешней торговле
3. Этапы корреляционного анализа
4. Этапы построения линейного уравнения регрессии. Множественная регрессия
5. Возможные ошибки при практическом использовании корреляционно-
регрессионного анализа.
Задания:
1. Парный корреляционный анализ.
2. Построение линейного уравнения регрессии. Оценка существенности связи между признаками.
3. Выполнение прогноза с помощью уравнения регрессии.
4. Расчет коэффициентов эластичности.
7 семестр

Практические занятие 1-3.Индексный анализ в статистике внешней торговли.
Относительная величина, получаемая при сравнении уровней, называется индивидуальным индексом, если исследователь не интересуется структурой изучаемого явления и количественную оценку уровня в данных условиях сравнивает с такой же конкретной величиной уровня этого явления в других условиях.
Так, уровень товарооборота в виде суммы выручки от продажи товара в условиях отчетного года Q1 сравнивается с аналогичной суммой выручки базисного года Q0. В итоге получаем индивидуальный индекс товарооборота
iQ=Q1 / Q0.
Аналогичные индивидуальные индексы можно рассчитать и для любого интересующего нас показателя. В частности, поскольку сумма выручки определяется ценой товара (р) и количеством продаж в натуральном измерении (q), можно определить индивидуальные индексы цены ip и количества проданных товаров – iq :

С аналитической точки зрения iq показывает, во сколько раз увеличилась (или уменьшилась) общая сумма выручки под влиянием изменения объема продажи в натуральных единицах.
Аналогично ip показывает, во сколько раз изменилась общая сумма выручки под влиянием изменения цены товара. Очевидно, что 

Вторая формула представляет двухфакторную индексную мультипликативную модель итогового показателя, в данном случае – объема товарооборота. Посредством такой модели находят прирост итога под влиянием каждого фактора в отдельности.
Так, если выручка от продажи некоторого товара возросла с 8 млн. руб. в предыдущем периоде до 12,180 млн. руб. в последующем и известно, что это объясняется увеличением количества проданного товара на 5 % при цене на 45 % большей, чем в предыдущем периоде, то можно записать следующее соотношение:
12,180 = 8 × 1,05 × 1,45 (млн. руб.).
Очевидно, что общий прирост выручки в сумме 12,180-8 = 4,180 млн. руб. объясняется изменением объема продажи и цены. Прирост выручки за счет изменения объема продажи (в натуральном выражении) составит

или в нашем примере 

Тогда за счет изменения цены данного товара сумма выручки изменилась на

или
Очевидно, что общий прирост товарооборота складывается из приростов, объясняемых каждым фактором в отдельности, т.е.

или
Можно заметить, что существует и другой способ распределения общего прироста по факторам в двухфакторной индексной мультипликативной модели, а именно:

В нашем примере общий прирост выручки (4,18 млн. руб.) объясняется теперь: 
изменением цены

изменением объема продажи

Выбор конкретной формы разложения общего прироста итога должен определяться конкретными условиями развития изучаемого показателя, в данном случае – конъюнктурой спроса-предложения. В экономической практике и большинстве научных рекомендаций в настоящее время преобладает первое направление, когда сначала выясняют вклад в общий прирост количественного фактора при базисном уровне качественного признака (цен), а затем – вклад качественного фактора (цены) в расчете на отчетный уровень количественного показателя (объема – q).
Индекс становится общим, когда в расчетной формуле показывается неоднородность изучаемой совокупности. Примером неоднородной совокупности является общая масса проданных товаров всех или нескольких видов. Тогда сумму выручки можно записать в виде агрегата (суммы произведений взвешивающего показателя на объемный), например:

Отношение агрегатов, построенных для разных условий, дает общий индекс показателя в агрегатной форме. Так, например, получают индекс общего объема товарооборота в агрегатной форме:

При анализе прироста общего объема товарооборота этот прирост также объясняется изменением уровня цен и количества проданных товаров.
Влияние на прирост товарооборота общего изменения цен выражается агрегатным индексом ценIp, который в предположении первичности изменения количественного показателя (q) и вторичности – качественного (р) имеет вид

Влияние на прирост товарооборота изменения количества проданных товаров отражается агрегатным индексом физического объемаIq , который строится также в предположении первичности изменения количественных показателей (q) и вторичности влияния качественных (р):

В форме мультипликативной индексной модели динамика товарооборота будет выражаться соотношениями

где
Если принимается предположение об очередности влияния факторов – сначала q, а затем р, то общий прирост товарооборота будет распределяться по факторам следующим образом:

Если же принимается предположение об обратной последовательности влияния факторов – сначала р, затем q, то меняются и формулы разложения прироста и формулы расчета индексов Iq и Ip . Тогда

где

Примером мультипликативной индексной модели с большим числом факторов является изменение общей суммы материальных затрат на производство продукции. Сумма затрат зависит от количества выпущенной продукции (индекс Iq), удельных расходов (норм) материала на единицу продукции (индекс In) и цены на материалы (индекс Ip). Прирост общей суммы затрат распределяется следующим образом:

гдеа величины индексов таковы:
индекс увеличения суммы затрат в связи с изменением объемов производства продукции (индекс физического объема)

индекс изменения суммы затрат за счет изменения удельных расходов материала (индекс удельных расходов)

индекс изменения общей суммы затрат, объясняемого изменением цен на материалы (индекс цен на материалы)

Приведем формулы расчета некоторых наиболее употребительных агрегатных индексов.
Индекс изменения общей суммы затрат на производство продукции в зависимости от объема производства (q) и затрат на единицу (z):

Индекс изменения общего фонда оплаты труда в связи с изменением общей численности работающих (Т) и заработной платы (f):

Индекс изменения объема продукции в связи с изменением численности работающих (Т) и уровня их выработки (w):

Индекс изменения объема продукции в связи с изменением объема основных производственных фондов (Ф) и показателя эффективности их использования – фондоотдачи (Н):

Аналогичным образом находят общие агрегатные индексы и по многим другим экономическим показателям. Нетрудно заметить, что используемые в приведенных формулах индексы Iq, IТ, Iф получаются по методу индекса физического объема, а индексы Iz, If, IW, IH – по методу индекса цен. Таким образом, рассмотренная выше методика распределения общего прироста товарооборота полностью приложима к анализу прироста продукции, изменения общих затрат на производство, изменения общего фонда оплаты труда и т.д.
Решить задачи:
Задача 1.1. Имеются следующие данные о ценах и объемах реализации товаров предприятия:
	Вид продукции
	Цена единицы продукции, руб.
	Объем реализации, шт.

	
	прошлый год
	текущий год
	прошлый год
	текущий год

	А
	100
	110
	890
	910

	Б
	85
	89
	756
	745

	В
	65
	72
	1000
	1030


Определить индивидуальные и агрегатные индексы цен, объема и товарной продукции, сделать выводы.
Задача 1.2. Имеются данные о динамике производства и себестоимости продукции предприятия: 
	Вид продукции
	Выпуск продукции, тыс. руб.
	Себестоимость единицы продукции, руб.

	
	III квартал
	IV квартал
	III квартал
	IV квартал

	А
	6
	4
	80
	91

	Б
	10
	6
	20
	30


Определите: 
1. Индивидуальные индексы себестоимости и физического объема произведенной продукции. 
2.Индексы на общие затраты: 
а) затрат на выпуск продукции; 
б) себестоимости продукции; 
в) физического объема продукции. 
Покажите взаимосвязь исчисленных индексов и сделайте выводы.
Задача 1.3. Имеются данные о товарообороте по 3 товарным группам:
	Группа товаров
	Розничный товарооборот в фактических ценах, тыс.р.
	Изменение цен в отчетном периоде по сравнению с базисным, %

	
	Базисный период
	Отчетный период
	

	1
	2500
	3000
	+6

	2
	2000
	2200
	+12

	3
	3000
	3180
	-4



Определите по 3 группам товаров вместе: 
1. Индексы товарооборота в фактических и сопоставимых ценах, индекс цен. 
2. Абсолютное изменение товарооборота, в том числе вследствие изменения физического объема товарооборота и цен.
сделайте выводы.
Задача 1.4.Имеются данные о реализации фруктовых соков в городе в течение 3-х лет по кварталам (млн. руб.)
	Квартал
	1-ый год
	2-ой год
	3-ий год

	I
	30
	34
	40

	II
	45
	48
	52

	III
	64
	70
	68

	IV
	36
	34
	38


1.Охарактеризуйте сезонность продажи фруктовых соков, рассчитав индексы сезонности методом простой средней. 
2. Осуществите прогноз продажи на следующий (4-й) год по кварталам, используя индексы сезонности, при условии, что годовой товарооборот планируется в объеме 230 млн. руб. 
3. Постойте график сезонной волны. 
Сделайте выводы.
Семинарские занятия 4-5. Индексный метод в таможенной статистике внешней торговли 
Вопросы к занятию:
1. Цели и задачи расчета индексов в таможенной статистике внешней торговли.
Индивидуальные и сводные индексы.
2. Индексный факторный анализ товарооборота: мультипликативная двухфакторная модель стоимости внешнеторгового оборота и аддитивная двухфакторная модель стоимости внешнеторгового оборота.
3. Индексный факторный анализ средней цены: индексы постоянного и переменного состава, мультипликативная двухфакторная модель средней цены.
4. Индексы, характеризующие эффективность внешней торговли.
Задания:
1. Расчет агрегатных индексов внешней торговли.
2. Расчет индексов постоянного и переменного состава.
3. Расчет индексов условий торговли и индекса покупательной способности экспорта
Семинарские занятия6-9.Статистический учет экспортно-импортных операций в торговле.
1. Сводка и группировка статистических данных в статистике внешней торговли.
2. Сопоставимость данных по внешней торговле.
3. Стоимостная оценка товаров в таможенной статистике внешней торговли.
4. Таможенные режимы перемещения товаров через таможенную границу.
5. Разработка, назначение, структура Инкотермс-2000. Группы и виды условий поставок и их характеристика.
Задания:
1. Методы определения таможенной стоимости
2. Расчет статистической стоимости экспортируемых и импортируемых товаров.

Семинарские занятия 10-11. Статистика таможенного декларирования 
Вопросы к занятию:
1. Цели и задачи ведения статистики декларирования.
2. Органы, осуществляющие декларирование в РФ и их основные функции.
3. Формы отчетности, показатели и источники статистики декларирования.
4. Динамика и структура результатов декларирования в РФ.
5. Направления анализа в статистике декларирования.
Задания:
1. Изучение форм отчетностей статистики декларирования .
2. Анализ динамики и структуры результатов декларирования по Дальневосточному таможенному управлению.

Семинарские занятия 12-14. Статистика таможенных платежей 
Вопросы к занятию:
1. Цели и задачи статистики таможенных платежей. Объекты статистики
таможенных платежей.
2. Формы отчетности, показатели и источники данных статистики таможенных платежей.
3. Таможенные платежи: понятие, виды.
4. Ранговые показатели оценки изменений в структуре.
5. Классификация таможенных пошлин.
6. Таможенный тариф и его функции.
Задания:
1. Изучение форм отчетности статистики таможенных платежей.
2. Анализ динамики и структуры таможенных платежей по таможенным
Управлениям.

Семинарские занятия 15-17. Статистика валютного контроля 
Вопросы к занятию:
1. Цели и задачи ведениястатистикивалютного контроля.
2. Валютный контроль: понятие, формы. Органы, осуществляющие валютный контроль в РФ и их основные функции.
3. Формы отчетности, показатели и источники данных статистики валютного контроля.
4. Динамика и структура результатов валютного контроля в РФ.
5. Направления анализа в статистике валютного контроля.
Задания:
1. Изучение форм отчетностей статистики валютного контроля.
2. Анализ динамики и структуры результатов валютного контроля по Дальневосточному таможенному управлению


Семинарские  занятия 18-21. Статистика таможенныхправо-нарушений
 Вопросы к занятию:
1. Цели и задачи статистики таможенных правонарушений, объекты ее изучения.
Особенности этапа наблюдения в статистике таможенных правонарушений.
2. Нормативные документы. Система первичных показателей таможенной
статистики правонарушений.
3. Учет административных правонарушений. Источники первичной информации об административных правонарушениях.
4. Статистический учет уголовных правонарушений, относящихся к компетенции таможенных органов. Источники первичной информации по уголовным правонарушениям.
5. Основные методы и важнейшие направления анализа данных статистики
таможенных правонарушений.
6. Формы статистической отчетности.
Задание:
Изучение форм отчетности статистики таможенных правонарушений.

Семинарские  занятия22-26. Статистика перемещения транспортных средств и физических лиц 
1. Цели и основные задачи статистики перемещения транспортных средств и
физических лиц. Правовая нормативная база статистики перемещения транспортных средств и физических лиц.
2. Первичные документы и система показателей статистики перемещения
транспортных средств и физических лиц.
3. Порядок перемещения транспортных средств.
4. Порядок перемещения и формы декларирования товаров, перемещаемых
физическими лицами. Проблемы статистического учета товаров, перемещаемых физическими лицами.
5. Товары, подлежащие обязательному декларированию физическими лицами.
6. Формы статистической отчетности.
Задание:
Изучение форм отчетности статистики перемещения транспортных средств и
физических лиц.

Практическое  занятие27. Защита КР
Библиографический список.
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Периодические издания

1. Итоги науки и техники. Теория вероятностей. Математическая статистика. Теоретическая кибернетика. (ELIBRARY.RU)

	2. Региональная экономика. Теория и практика: научно-практический и аналитический журнал


3. Учет и статистика. http://www.uchet.rsue.ru (ELIBRARY.RU)

Интернет-ресурсы

1. Электронные презентации  Power Point.
2. Справочно-правовая система «Гарант».
3. Электронно – библиотечная система «Издательства» КноРус – http://www/iprbookshop.ru/
4. www.gks.ru / Федеральная служба государственной статистики/
5. www.minfin.ru /  Министерство финансов РФ/

Методические указания к лабораторным занятиям

Лабораторные занятия  учебным планом не предусмотрены.

Методические указания к практическим занятиям

1.Методические указания к практическим и семинарским занятиям по дисциплине «Общая и таможенная статистика». Н.Е. Гучек, ТулГУ, 2018 г. (Ресурс кафедры). 

Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы

1. Методические указания по выполнению курсовой работы по дисциплине « Общая и таможенная статистика». Н.Е. Гучек, ТулГУ, 2018 г. (Ресурс кафедры).                                                                                    2.Методические указания по самостоятельному изучению дисциплины «Общая и таможенная статистика». (Ресурс кафедры). 

5 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
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6. Таможенная статистика : учебное пособие. вып.1 / Л.В. Басова [и др.];Рос.таможенная акад.:Каф.таможенной статистики .— 2-е изд. — М. : РИО РТА, 2013 .— 191с.
9. Улитина Е.В. Статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Улитина Е.В., Леднева О.В., Жирнова О.Л.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 2013.— 320 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17045.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

6 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : Ошибка! Недопустимый объект гиперссылки. Загл. с экрана. 

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]7 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

7.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».

7.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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Microsoft_Excel_Worksheet22.xlsx
Диаграмма1
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Лист2

		№ 		ВО												x				f				xf

		1		24.16		1		583.7056		1284.5056						24.16		38.66		5		31.41		157.05		147.071		4326.00		-127246.23		3742856.97

		2		27.06		2		732.2436		1085.0436						38.66		53.16		7		45.91		321.37		104.400		1557.05		-23222.31		346344.16

		3		29.12		3		847.9744		953.5744						53.16		67.66		13		60.41		785.33		5.386		2.23		-0.92		0.38

		4		31.17		4		971.5689		831.1689						67.66		82.16		4		74.91		299.64		56.343		793.63		11178.84		157461.90

		5		37.08		5		1374.9264		525.3264						82.16		96.66		4		89.41		357.64		114.343		3268.57		93434.47		2670891.13

		6		39.11		6		1529.5921		436.3921						96.66		111.16		2		103.91		207.82		86.171		3712.76		159966.81		6892284.32

		7		41.58		7		1728.8964		339.2964										35				2128.85		513.714		13660.24		114110.66		13809838.86

		8		44.84		8		2010.6256		229.8256														60.8242857143		14.678		390.293		3260.30

		9		46.80		9		2190.24		174.24																		19.756		7710.554

		10		48.37		10		2339.6569		135.2569		5.5				6												1.3459892439		0.4228366206

		11		51.44		11		2646.0736		73.2736		0.4230769231				9						me		59.3		-15.87		12.89

		12		52.56		12		2762.5536		55.3536		6.1346153846				15						q1		43.43		q3		72.19

		13		54.12		13		2928.9744		34.5744		59.2946153846				0.4						26.25						28.76

		14		54.91		14		3015.1081		25.9081		8.75		3.75		5.8						1.25						14.38

		15		55.74		15		3106.9476		18.1476		35.75		0.5357142857		58.96						0.3125						1.0207232267

		16		55.91		16		3125.9281		16.7281				7.7678571429								4.53125		72.19125				1.4304505097

		17		56.07		17		3143.8449		15.4449				46.4278571429						0.2364353831				0.3248273594				0.2413350871

		18		56.80		18		3226.24		10.24

		19		56.93		19		3241.0249		9.4249						60.8242857143

		20		57.07		20		3256.9849		8.5849

		21		58.39		21		3409.3921		2.5921

		22		59.61		22		3553.3521		0.1521

		23		59.95		23		3594.0025		0.0025

		24		62.05		24		3850.2025		4.2025

		25		65.31		25		4265.3961		28.1961

		26		69.24		26		4794.1776		85.3776

		27		71.39		27		5096.5321		129.7321

		28		77.12		28		5947.4944		293.0944

		29		79.12		29		6259.9744		365.5744

		30		84.34		30		7113.2356		592.4356

		31		86.89		31		7549.8721		723.0721

		32		91.74		32		8416.2276		1007.4276

		33		96.01		33		9217.9201		1296.7201

		34		106.84		34		11414.7856		2193.9856

		35		111.16		35		12356.5456		2617.3456

				2100				141602.2204		15602.2204

				60				4045.7777257143		445.7777257143		21.1134489299		12.1077723957

								445.7777257143		21.1134489299				3.4796224502

								21.1134489299						6.8208		6.82		53.18

								0.3518908155		21.4216907665				67.515

																												1.86

														1.5440680444														0.0941486131

														6.129168

														87.00

														14.5
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Лист3

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		3		3

		5		3		3

		6		4		4

		7		4		4

		8		4		4

		9		4		4

		10		4		4

		11		4		4

		12		5		5

		13		5		5

		14		5		5

		15		5		5

		16		5		5

		17		5		5

		18		5		5

		19		5		5

		20		5		5

		21		5		5

		22		5		5

		23		6		6

		24		6		6

		25		6		6

		26		6		6

		27		6		6

		28		6		6

		29		6		6

		30		6		6

		31		6		6

		32		6		6

		33		6		6

		34		6		6

		35		6		6

		36		6		6

		37		6		6

		38		6		6

		39		6		6

		40		6		6

		41		6		6

		42		6		6

		43		6		6

		44		6		6

		45		6		6

		46		7		7

		47		7		7

		48		7		7

		49		7		7

		50		7		7

		51		7		7

		52		7		7

		53		7		7

		54		7		7

		55		7		7

		56		7		7

		57		7		7

		58		7		7

		59		7		7

		60		7		7

		61		7		7

		62		7		7

		63		7		7

		64		7		7

		65		7		7

		66		7		7

		67		7		7

		68		7		7

		69		7		7

		70		7		7

		71		7		7

		72		7		7

		73		7		7

		74		7		7

		75		7		7

		76		7		7

		77		7		7

		78		7		7

		79		7		7

		80		7		7

		81		7		7

		82		7		7

		83		7		7

		84		7		7

		85		7		7

		86		7		7

		87		7		7

		88		7		7

		89		7		7

		90		7		7

		91		8		7

		92		8		8

		93		8		8

		94		8		8

		95		8		8

		96		8		8

		97		8		8

		98		8		8

		99		8		8

		100		8		8

		101		8		8

		102		8		8

		103		8		8

		104		8		8

		105		8		8

		106		8		8

		107		8		8

		108		8		8

		109		8		8

		110		8		8

		111		8		8

		112		8		8

		113		8		8

		114		8		8

		115		8		8

		116		8		8

		117		8		8

		118		8		8

		119		8		8

		120		8		8

		121		8		8

		122		8		8

		123		8		8

		124		8		8

		125		8		8

		126		8		8

		127		8		8

		128		8		8





Лист1

		Банк		USD

		покупка		USD

		продажа		EURO

		покупка		EURO

		продажа		Дата и время

		изменения

		НОМОС-БАНК		25.40		25.45		34.95		35.24		7/26/07 9:35

		Связь-Банк		25.28		25.45		35.00		35.55		7/26/07 8:56

		Союз		25.30		25.47		35.06		35.60		7/26/07 11:05

		ГЛОБЭКС		25.41		25.48		35.07		35.24		7/26/07 9:20

		Солидарность		25.35		25.50		35.00		35.25		7/26/07 8:40

		Банк Реконструкции и Развития		24.80		25.50		35.06		36.10		7/26/07 9:08

		Стройкредит		25.35		25.50		35.05		35.50		7/26/07 9:42

		Урало-Сибирский Банк		25.41		25.51		35.07		35.50		7/26/07 9:29

		ВОКБАНК		25.38		25.52		35.06		35.50		7/26/07 9:18

		РОСПРОМБАНК		25.20		25.52		34.87		35.38		7/26/07 8:52

		Нижегородпромстройбанк		25.31		25.55		34.99		35.33		7/26/07 9:31

		Банк ЖилФинанс		25.39		25.55		35.07		35.29		7/26/07 9:36

		ФОРУС Банк		25.35		25.55		35.05		35.50		7/26/07 9:08

		Судостроительный банк		25.40		25.55		35.00		35.24		7/26/07 12:18

		Ассоциация		25.41		25.55		35.07		35.60		7/26/07 9:41

		Промторгбанк		25.30		25.55		35.00		35.40		7/26/07 9:08

		Москомприватбанк		25.20		25.55		34.90		35.30		7/26/07 13:37

		Балтийский Банк		25.30		25.55		34.90		35.25		7/26/07 8:53

		Газпромбанк		25.35		25.55		34.88		35.50		7/26/07 14:18

		ИНКАСБАНК		25.32		25.57		34.98		35.35		7/26/07 9:08

		БИН - Нижний Новгород		25.38		25.58		35.07		35.40		7/26/07 9:39

		Внешторгбанк		25.41		25.58		35.02		35.23		7/26/07 9:19

		ВВНБ		25.00		25.59		35.00		36.25		7/26/07 9:06

		ЗЕНИТ		25.31		25.59		34.98		35.30		7/26/07 17:17

		Альфа-Банк		25.00		25.60		34.80		35.40		7/26/07 11:53

		РегионИнвестБанк		25.30		25.60		34.90		35.40		7/26/07 9:27

		Эллипс-банк		25.35		25.60		34.95		35.45		7/26/07 9:04

		ГБ Нижний Новгород		25.30		25.60		35.00		35.60		7/26/07 8:08

		НС Банк		25.40		25.60		35.07		35.80		7/26/07 8:53

		АК БАРС		25.41		25.60		34.80		35.25		7/26/07 9:43

		Химик		25.25		25.60		34.85		35.40		7/26/07 9:41

		ТрансКредитБанк		25.38		25.60		35.02		35.45		7/26/07 8:59

		Гарантия		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Саровбизнесбанк		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Российский Капитал		25.41		25.65		35.00		35.30		7/26/07 10:37

		Банк Москвы		25.20		25.65		34.80		35.45		7/26/07 7:02

		Промышленно-строительный банк		25.38		25.65		34.90		35.40		7/26/07 10:57

		Возрождение		25.35		25.65		34.95		35.25		7/26/07 9:28

		НБД-банк		25.40		25.67		34.85		35.24		7/26/07 8:28

		КБ Красбанк		25-Oct		25.70		35.05		35.40		7/26/07 9:36

		НБ ТРАСТ		25.25		25.70		34.85		35.50		7/26/07 9:07

		РАДИОТЕХБАНК		25.38		25.75		34.70		35.70		7/26/07 10:13

		Импэксбанк		25.25		25.80		34.95		35.33		7/26/07 9:25

		МДМ-Банк		25.30		25.90		34.50		35.50		7/26/07 8:39

		Промсвязьбанк		25.38		26.00		35.03		35.30		7/26/07 9:21

		Сбербанк России		25.20		25.55		34.90		35.35		7/25/07 8:29

		СДМ-БАНК		25-May		25.55		35.05		36.00		7/25/07 9:33

		Агроимпульс		25.25		25.57		34.68		35.32		7/25/07 9:10

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.20		25.60		35.09		35.60		7/25/07 9:13

		ЮНИАСТРУМ БАНК		24.90		25.60		34.90		35.80		7/24/07 10:39

		КМБ-Банк		25.30		26.10		34.95		35.95		7/23/07 10:37





Лист4

		НОМОС-БАНК		25.45

		Связь-Банк		25.45

		Союз		25.47

		ГЛОБЭКС		25.48

		Солидарность		25.50

		Банк Реконструкции и Развития		25.50

		Стройкредит		25.50

		Урало-Сибирский Банк		25.51

		ВОКБАНК		25.52

		РОСПРОМБАНК		25.52

		Нижегородпромстройбанк		25.55

		Банк ЖилФинанс		25.55

		ФОРУС Банк		25.55

		Судостроительный банк		25.55

		Ассоциация		25.55

		Промторгбанк		25.55

		Москомприватбанк		25.55

		Балтийский Банк		25.55

		Газпромбанк		25.55

		Сбербанк России		25.55

		СДМ-БАНК		25.55

		ИНКАСБАНК		25.57

		Агроимпульс		25.57

		БИН - Нижний Новгород		25.58

		Внешторгбанк		25.58

		ВВНБ		25.59

		ЗЕНИТ		25.59

		Альфа-Банк		25.60

		РегионИнвестБанк		25.60

		Эллипс-банк		25.60

		ГБ Нижний Новгород		25.60

		НС Банк		25.60

		АК БАРС		25.60

		Химик		25.60

		ТрансКредитБанк		25.60

		Гарантия		25.60

		Саровбизнесбанк		25.60

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.60

		ЮНИАСТРУМ БАНК		25.60

		Российский Капитал		25.65

		Банк Москвы		25.65

		Промышленно-строительный банк		25.65

		Возрождение		25.65

		НБД-банк		25.67

		КБ Красбанк		25.70

		НБ ТРАСТ		25.70

		РАДИОТЕХБАНК		25.75

		Импэксбанк		25.80

		МДМ-Банк		25.90

		Промсвязьбанк		26.00

				1279.75

				25.595

				0.021488572





Лист5

		x		y								x		y

		0		0		0						0		0		0				0		0

		0.5		0.3		0.6						0.5		0.3		0.6				1		1

		1		0.7		1.4						1		0.7		1.4				2		4

		2		1.8		3.6						2		1.8		3.6				3		16

		3		3.5		7						3		3.5		7				4		12

		4		6		12						4		6		12				5		7

		5		8		16						5		8		16				6		3.6

		6		2		4						6		2		4				7		1.4

		7		0.5		1						7		0.5		1				7.5		0.6

		8		0		0						8		0		0				8		0



0	0.5	1	2	3	4	5	6	7	8	0	0.6	1.4	3.6	7	12	16	4	1	0	0	1	2	3	4	5	6	7	7.5	8	0	1	4	16	12	7	3.6	1.4	0.6	0	

Лист6

		-4		0.0001338302		0.007597324		0

		-3		0.0044318484		0.0359939777		0.0000000122

		-2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605

		-1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933

		0		0.3989422804		0.2659615203		0.7978845608

		1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933

		2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605

		3		0.0044318484		0.0359939777		0.0000000122

		4		0.0001338302		0.007597324		0



-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	1.3383022576488534E-4	4.4318484119380067E-3	5.3990966513188049E-2	0.24197072451914334	0.39894228040143265	0.24197072451914334	5.3990966513188049E-2	4.4318484119380067E-3	1.3383022576488534E-4	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	7.5973240158649612E-3	3.5993977675458706E-2	0.10934004978399574	0.21296533701490145	0.26596152026762176	0.21296533701490145	0.10934004978399574	3.5993977675458706E-2	7.5973240158649612E-3	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	1.0104542167073784E-14	1.2151765699646571E-8	2.6766045152977068E-4	0.1079819330263761	0.79788456080286529	0.1079819330263761	2.6766045152977068E-4	1.2151765699646571E-8	1.0104542167073784E-14	


image57.wmf
41

,

0

3

35

*

756

,

19

6

13809838,8

4

-

=

-

=

Ex


oleObject60.bin

image58.wmf
As

As

s

2

<


oleObject61.bin

image3.wmf
(

)

N

X

X

i

å

-

=

2

2

~

s


image59.wmf
Ex

Ex

s

2

<


oleObject62.bin

image60.wmf
)

3

)(

1

)(

2

(

)

1

(

6

+

+

-

-

=

n

n

n

n

n

As

s


oleObject63.bin

image61.wmf
)

5

)(

3

)(

2

)(

3

(

)

1

(

24

2

+

+

-

-

-

=

n

n

n

n

n

n

Ex

s


oleObject64.bin

image62.wmf
40

,

0

)

3

35

)(

1

35

)(

2

35

(

)

1

35

(

*

35

*

6

=

+

+

-

-

=

As

s


oleObject65.bin

image63.wmf
78

,

0

)

5

35

)(

3

35

)(

2

35

)(

3

35

(

)

1

35

(

35

*

24

2

=

+

+

-

-

-

=

Ex

s


oleObject66.bin

oleObject3.bin

image64.wmf
2

2

2

)

(

2

1

)

(

s

p

s

X

X

e

X

f

-

-

=


oleObject67.bin

image65.wmf
2

2

2

1

)

(

t

e

t

-

=

p

s

j


oleObject68.bin

image66.wmf
X


oleObject69.bin

image67.wmf
s

X

X

t

-

=


oleObject70.bin

oleObject71.bin

oleObject72.bin

image4.wmf
35

)

60

16

,

111

(

...

)

60

06

,

27

(

)

60

16

,

24

(

2

2

2

-

+

+

-

+

-


oleObject73.bin

image68.emf

Microsoft_Excel_Worksheet33.xlsx
Диаграмма2



-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	1.7708679390146082E-7	4.9640305804200019E-6	8.9220150509923565E-5	1.0281859975274042E-3	7.5973240158649612E-3	3.5993977675458706E-2	0.10934004978399574	0.21296533701490145	0.26596152026762176	0.21296533701490145	0.10934004978399574	3.5993977675458706E-2	7.5973240158649612E-3	1.0281859975274042E-3	8.9220150509923565E-5	4.9640305804200019E-6	1.7708679390146082E-7	-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	6.691511288244267E-5	4.3634134752287997E-4	2.2159242059690033E-3	8.7641502467842684E-3	2.6995483256594024E-2	6.4758797832945858E-2	0.12098536225957167	0.17603266338214973	0.19947114020071632	0.17603266338214973	0.12098536225957167	6.4758797832945858E-2	2.6995483256594024E-2	8.7641502467842684E-3	2.2159242059690033E-3	4.3634134752287997E-4	6.691511288244267E-5	-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	3.7986620079324806E-3	8.7406296979031638E-3	1.7996988837729353E-2	3.3159046264249557E-2	5.4670024891997869E-2	8.0656908173047784E-2	0.10648266850745072	0.12579440923099772	0.13298076013381088	0.12579440923099772	0.10648266850745072	8.0656908173047784E-2	5.4670024891997869E-2	3.3159046264249557E-2	1.7996988837729353E-2	8.7406296979031638E-3	3.7986620079324806E-3	

Лист2

		№ 		ВО												x				f				xf

		1		24.16		1		583.7056		1284.5056						24.16		38.66		5		31.41		157.05		147.071		4326.00		-127246.23		3742856.97

		2		27.06		2		732.2436		1085.0436						38.66		53.16		7		45.91		321.37		104.400		1557.05		-23222.31		346344.16

		3		29.12		3		847.9744		953.5744						53.16		67.66		13		60.41		785.33		5.386		2.23		-0.92		0.38

		4		31.17		4		971.5689		831.1689						67.66		82.16		4		74.91		299.64		56.343		793.63		11178.84		157461.90

		5		37.08		5		1374.9264		525.3264						82.16		96.66		4		89.41		357.64		114.343		3268.57		93434.47		2670891.13

		6		39.11		6		1529.5921		436.3921						96.66		111.16		2		103.91		207.82		86.171		3712.76		159966.81		6892284.32

		7		41.58		7		1728.8964		339.2964										35				2128.85		513.714		13660.24		114110.66		13809838.86

		8		44.84		8		2010.6256		229.8256														60.8242857143		14.678		390.293		3260.30

		9		46.80		9		2190.24		174.24																		19.756		7710.554

		10		48.37		10		2339.6569		135.2569		5.5				6												1.3459892439		0.4228366206

		11		51.44		11		2646.0736		73.2736		0.4230769231				9						me		59.3		-15.87		12.89

		12		52.56		12		2762.5536		55.3536		6.1346153846				15						q1		43.43		q3		72.19

		13		54.12		13		2928.9744		34.5744		59.2946153846				0.4						26.25						28.76

		14		54.91		14		3015.1081		25.9081		8.75		3.75		5.8						1.25						14.38

		15		55.74		15		3106.9476		18.1476		35.75		0.5357142857		58.96						0.3125						1.0207232267

		16		55.91		16		3125.9281		16.7281				7.7678571429								4.53125		72.19125				1.4304505097

		17		56.07		17		3143.8449		15.4449				46.4278571429						0.2364353831				0.3248273594				0.2413350871

		18		56.80		18		3226.24		10.24

		19		56.93		19		3241.0249		9.4249						60.8242857143

		20		57.07		20		3256.9849		8.5849

		21		58.39		21		3409.3921		2.5921

		22		59.61		22		3553.3521		0.1521

		23		59.95		23		3594.0025		0.0025

		24		62.05		24		3850.2025		4.2025

		25		65.31		25		4265.3961		28.1961

		26		69.24		26		4794.1776		85.3776

		27		71.39		27		5096.5321		129.7321

		28		77.12		28		5947.4944		293.0944

		29		79.12		29		6259.9744		365.5744

		30		84.34		30		7113.2356		592.4356

		31		86.89		31		7549.8721		723.0721

		32		91.74		32		8416.2276		1007.4276

		33		96.01		33		9217.9201		1296.7201

		34		106.84		34		11414.7856		2193.9856

		35		111.16		35		12356.5456		2617.3456

				2100				141602.2204		15602.2204

				60				4045.7777257143		445.7777257143		21.1134489299		12.1077723957

								445.7777257143		21.1134489299				3.4796224502

								21.1134489299						6.8208		6.82		53.18

								0.3518908155		21.4216907665				67.515

																												1.86

														1.5440680444														0.0941486131

														6.129168

														87.00

														14.5



38,66	53,16	67,66	82,16	96,66	111,16	24,16	38,66	53,16	67,66	82,16	96,66	5	7	13	4	4	2	38,66	53,16	67,66	82,16	96,66	111,16	24,16	38,66	53,16	67,66	82,16	96,66	5	7	13	4	4	2	

Лист3

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		3		3

		5		3		3

		6		4		4

		7		4		4

		8		4		4

		9		4		4

		10		4		4

		11		4		4

		12		5		5

		13		5		5

		14		5		5

		15		5		5

		16		5		5

		17		5		5

		18		5		5

		19		5		5

		20		5		5

		21		5		5

		22		5		5

		23		6		6

		24		6		6

		25		6		6

		26		6		6

		27		6		6

		28		6		6

		29		6		6

		30		6		6

		31		6		6

		32		6		6

		33		6		6

		34		6		6

		35		6		6

		36		6		6

		37		6		6

		38		6		6

		39		6		6

		40		6		6

		41		6		6

		42		6		6

		43		6		6

		44		6		6

		45		6		6

		46		7		7

		47		7		7

		48		7		7

		49		7		7

		50		7		7

		51		7		7

		52		7		7

		53		7		7

		54		7		7

		55		7		7

		56		7		7

		57		7		7

		58		7		7

		59		7		7

		60		7		7

		61		7		7

		62		7		7

		63		7		7

		64		7		7

		65		7		7

		66		7		7

		67		7		7

		68		7		7

		69		7		7

		70		7		7

		71		7		7

		72		7		7

		73		7		7

		74		7		7

		75		7		7

		76		7		7

		77		7		7

		78		7		7

		79		7		7

		80		7		7

		81		7		7

		82		7		7

		83		7		7

		84		7		7

		85		7		7

		86		7		7

		87		7		7

		88		7		7

		89		7		7

		90		7		7

		91		8		7

		92		8		8

		93		8		8

		94		8		8

		95		8		8

		96		8		8

		97		8		8

		98		8		8

		99		8		8

		100		8		8

		101		8		8

		102		8		8

		103		8		8

		104		8		8

		105		8		8

		106		8		8

		107		8		8

		108		8		8

		109		8		8

		110		8		8

		111		8		8

		112		8		8

		113		8		8

		114		8		8

		115		8		8

		116		8		8

		117		8		8

		118		8		8

		119		8		8

		120		8		8

		121		8		8

		122		8		8

		123		8		8

		124		8		8

		125		8		8

		126		8		8

		127		8		8

		128		8		8





Лист1

		Банк		USD

		покупка		USD

		продажа		EURO

		покупка		EURO

		продажа		Дата и время

		изменения

		НОМОС-БАНК		25.40		25.45		34.95		35.24		7/26/07 9:35

		Связь-Банк		25.28		25.45		35.00		35.55		7/26/07 8:56

		Союз		25.30		25.47		35.06		35.60		7/26/07 11:05

		ГЛОБЭКС		25.41		25.48		35.07		35.24		7/26/07 9:20

		Солидарность		25.35		25.50		35.00		35.25		7/26/07 8:40

		Банк Реконструкции и Развития		24.80		25.50		35.06		36.10		7/26/07 9:08

		Стройкредит		25.35		25.50		35.05		35.50		7/26/07 9:42

		Урало-Сибирский Банк		25.41		25.51		35.07		35.50		7/26/07 9:29

		ВОКБАНК		25.38		25.52		35.06		35.50		7/26/07 9:18

		РОСПРОМБАНК		25.20		25.52		34.87		35.38		7/26/07 8:52

		Нижегородпромстройбанк		25.31		25.55		34.99		35.33		7/26/07 9:31

		Банк ЖилФинанс		25.39		25.55		35.07		35.29		7/26/07 9:36

		ФОРУС Банк		25.35		25.55		35.05		35.50		7/26/07 9:08

		Судостроительный банк		25.40		25.55		35.00		35.24		7/26/07 12:18

		Ассоциация		25.41		25.55		35.07		35.60		7/26/07 9:41

		Промторгбанк		25.30		25.55		35.00		35.40		7/26/07 9:08

		Москомприватбанк		25.20		25.55		34.90		35.30		7/26/07 13:37

		Балтийский Банк		25.30		25.55		34.90		35.25		7/26/07 8:53

		Газпромбанк		25.35		25.55		34.88		35.50		7/26/07 14:18

		ИНКАСБАНК		25.32		25.57		34.98		35.35		7/26/07 9:08

		БИН - Нижний Новгород		25.38		25.58		35.07		35.40		7/26/07 9:39

		Внешторгбанк		25.41		25.58		35.02		35.23		7/26/07 9:19

		ВВНБ		25.00		25.59		35.00		36.25		7/26/07 9:06

		ЗЕНИТ		25.31		25.59		34.98		35.30		7/26/07 17:17

		Альфа-Банк		25.00		25.60		34.80		35.40		7/26/07 11:53

		РегионИнвестБанк		25.30		25.60		34.90		35.40		7/26/07 9:27

		Эллипс-банк		25.35		25.60		34.95		35.45		7/26/07 9:04

		ГБ Нижний Новгород		25.30		25.60		35.00		35.60		7/26/07 8:08

		НС Банк		25.40		25.60		35.07		35.80		7/26/07 8:53

		АК БАРС		25.41		25.60		34.80		35.25		7/26/07 9:43

		Химик		25.25		25.60		34.85		35.40		7/26/07 9:41

		ТрансКредитБанк		25.38		25.60		35.02		35.45		7/26/07 8:59

		Гарантия		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Саровбизнесбанк		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Российский Капитал		25.41		25.65		35.00		35.30		7/26/07 10:37

		Банк Москвы		25.20		25.65		34.80		35.45		7/26/07 7:02

		Промышленно-строительный банк		25.38		25.65		34.90		35.40		7/26/07 10:57

		Возрождение		25.35		25.65		34.95		35.25		7/26/07 9:28

		НБД-банк		25.40		25.67		34.85		35.24		7/26/07 8:28

		КБ Красбанк		25-Oct		25.70		35.05		35.40		7/26/07 9:36

		НБ ТРАСТ		25.25		25.70		34.85		35.50		7/26/07 9:07

		РАДИОТЕХБАНК		25.38		25.75		34.70		35.70		7/26/07 10:13

		Импэксбанк		25.25		25.80		34.95		35.33		7/26/07 9:25

		МДМ-Банк		25.30		25.90		34.50		35.50		7/26/07 8:39

		Промсвязьбанк		25.38		26.00		35.03		35.30		7/26/07 9:21

		Сбербанк России		25.20		25.55		34.90		35.35		7/25/07 8:29

		СДМ-БАНК		25-May		25.55		35.05		36.00		7/25/07 9:33

		Агроимпульс		25.25		25.57		34.68		35.32		7/25/07 9:10

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.20		25.60		35.09		35.60		7/25/07 9:13

		ЮНИАСТРУМ БАНК		24.90		25.60		34.90		35.80		7/24/07 10:39

		КМБ-Банк		25.30		26.10		34.95		35.95		7/23/07 10:37





Лист4

		НОМОС-БАНК		25.45

		Связь-Банк		25.45

		Союз		25.47

		ГЛОБЭКС		25.48

		Солидарность		25.50

		Банк Реконструкции и Развития		25.50

		Стройкредит		25.50

		Урало-Сибирский Банк		25.51

		ВОКБАНК		25.52

		РОСПРОМБАНК		25.52

		Нижегородпромстройбанк		25.55

		Банк ЖилФинанс		25.55

		ФОРУС Банк		25.55

		Судостроительный банк		25.55

		Ассоциация		25.55

		Промторгбанк		25.55

		Москомприватбанк		25.55

		Балтийский Банк		25.55

		Газпромбанк		25.55

		Сбербанк России		25.55

		СДМ-БАНК		25.55

		ИНКАСБАНК		25.57

		Агроимпульс		25.57

		БИН - Нижний Новгород		25.58

		Внешторгбанк		25.58

		ВВНБ		25.59

		ЗЕНИТ		25.59

		Альфа-Банк		25.60

		РегионИнвестБанк		25.60

		Эллипс-банк		25.60

		ГБ Нижний Новгород		25.60

		НС Банк		25.60

		АК БАРС		25.60

		Химик		25.60

		ТрансКредитБанк		25.60

		Гарантия		25.60

		Саровбизнесбанк		25.60

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.60

		ЮНИАСТРУМ БАНК		25.60

		Российский Капитал		25.65

		Банк Москвы		25.65

		Промышленно-строительный банк		25.65

		Возрождение		25.65

		НБД-банк		25.67

		КБ Красбанк		25.70

		НБ ТРАСТ		25.70

		РАДИОТЕХБАНК		25.75

		Импэксбанк		25.80

		МДМ-Банк		25.90

		Промсвязьбанк		26.00

				1279.75

				25.595

				0.021488572





Лист5

		x		y								x		y

		0		0		0						0		0		0				0		0

		0.5		0.3		0.6						0.5		0.3		0.6				1		1

		1		0.7		1.4						1		0.7		1.4				2		4

		2		1.8		3.6						2		1.8		3.6				3		16

		3		3.5		7						3		3.5		7				4		12

		4		6		12						4		6		12				5		7

		5		8		16						5		8		16				6		3.6

		6		2		4						6		2		4				7		1.4

		7		0.5		1						7		0.5		1				7.5		0.6

		8		0		0						8		0		0				8		0



0	0.5	1	2	3	4	5	6	7	8	0	0.6	1.4	3.6	7	12	16	4	1	0	0	1	2	3	4	5	6	7	7.5	8	0	1	4	16	12	7	3.6	1.4	0.6	0	
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														394566.824571429

														152333.727801815

														2.5901475022

														-0.4098524978

														7140

														45144

														0.1581605529

		-4		0.0001338302		0.007597324		0						0.3976940443

		-3		0.0044318484		0.0359939777		0.0000000122						971040

		-2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605						1605120

		-1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933						0.6049641148

		0		0.3989422804		0.2659615203		0.7978845608						0.7777943911

		1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933

		2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605

		3		0.0044318484		0.0359939777		0.0000000122

		4		0.0001338302		0.007597324		0



-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	1.3383022576488534E-4	4.4318484119380067E-3	5.3990966513188049E-2	0.24197072451914334	0.39894228040143265	0.24197072451914334	5.3990966513188049E-2	4.4318484119380067E-3	1.3383022576488534E-4	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	7.5973240158649612E-3	3.5993977675458706E-2	0.10934004978399574	0.21296533701490145	0.26596152026762176	0.21296533701490145	0.10934004978399574	3.5993977675458706E-2	7.5973240158649612E-3	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	1.0104542167073784E-14	1.2151765699646571E-8	2.6766045152977068E-4	0.1079819330263761	0.79788456080286529	0.1079819330263761	2.6766045152977068E-4	1.2151765699646571E-8	1.0104542167073784E-14	

Лист7

														394566.824571429

														152333.727801815

														2.5901475022

		-8		0.0000001771		0.0000669151		0.003798662						-0.4098524978

		-7		0.000004964		0.0004363413		0.0087406297						7140

		-6		0.0000892202		0.0022159242		0.0179969888						45144

		-5		0.001028186		0.0087641502		0.0331590463						0.1581605529

		-4		0.007597324		0.0269954833		0.0546700249						0.3976940443

		-3		0.0359939777		0.0647587978		0.0806569082						971040

		-2		0.1093400498		0.1209853623		0.1064826685						1605120

		-1		0.212965337		0.1760326634		0.1257944092						0.6049641148

		0		0.2659615203		0.1994711402		0.1329807601						0.7777943911

		1		0.212965337		0.1760326634		0.1257944092

		2		0.1093400498		0.1209853623		0.1064826685

		3		0.0359939777		0.0647587978		0.0806569082

		4		0.007597324		0.0269954833		0.0546700249

		5		0.001028186		0.0087641502		0.0331590463

		6		0.0000892202		0.0022159242		0.0179969888

		7		0.000004964		0.0004363413		0.0087406297

		8		0.0000001771		0.0000669151		0.003798662
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-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	6.691511288244267E-5	4.3634134752287997E-4	2.2159242059690033E-3	8.7641502467842684E-3	2.6995483256594024E-2	6.4758797832945858E-2	0.12098536225957167	0.17603266338214973	0.19947114020071632	0.17603266338214973	0.12098536225957167	6.4758797832945858E-2	2.6995483256594024E-2	8.7641502467842684E-3	2.2159242059690033E-3	4.3634134752287997E-4	6.691511288244267E-5	

Лист2

		№ 		ВО												x				f				xf

		1		24.16		1		583.7056		1284.5056						24.16		38.66		5		31.41		157.05		147.071		4326.00		-127246.23		3742856.97

		2		27.06		2		732.2436		1085.0436						38.66		53.16		7		45.91		321.37		104.400		1557.05		-23222.31		346344.16

		3		29.12		3		847.9744		953.5744						53.16		67.66		13		60.41		785.33		5.386		2.23		-0.92		0.38

		4		31.17		4		971.5689		831.1689						67.66		82.16		4		74.91		299.64		56.343		793.63		11178.84		157461.90

		5		37.08		5		1374.9264		525.3264						82.16		96.66		4		89.41		357.64		114.343		3268.57		93434.47		2670891.13

		6		39.11		6		1529.5921		436.3921						96.66		111.16		2		103.91		207.82		86.171		3712.76		159966.81		6892284.32

		7		41.58		7		1728.8964		339.2964										35				2128.85		513.714		13660.24		114110.66		13809838.86

		8		44.84		8		2010.6256		229.8256														60.8242857143		14.678		390.293		3260.30

		9		46.80		9		2190.24		174.24																		19.756		7710.554

		10		48.37		10		2339.6569		135.2569		5.5				6												1.3459892439		0.4228366206

		11		51.44		11		2646.0736		73.2736		0.4230769231				9						me		59.3		-15.87		12.89

		12		52.56		12		2762.5536		55.3536		6.1346153846				15						q1		43.43		q3		72.19

		13		54.12		13		2928.9744		34.5744		59.2946153846				0.4						26.25						28.76

		14		54.91		14		3015.1081		25.9081		8.75		3.75		5.8						1.25						14.38

		15		55.74		15		3106.9476		18.1476		35.75		0.5357142857		58.96						0.3125						1.0207232267

		16		55.91		16		3125.9281		16.7281				7.7678571429								4.53125		72.19125				1.4304505097

		17		56.07		17		3143.8449		15.4449				46.4278571429						0.2364353831				0.3248273594				0.2413350871

		18		56.80		18		3226.24		10.24

		19		56.93		19		3241.0249		9.4249						60.8242857143

		20		57.07		20		3256.9849		8.5849

		21		58.39		21		3409.3921		2.5921

		22		59.61		22		3553.3521		0.1521

		23		59.95		23		3594.0025		0.0025

		24		62.05		24		3850.2025		4.2025

		25		65.31		25		4265.3961		28.1961

		26		69.24		26		4794.1776		85.3776

		27		71.39		27		5096.5321		129.7321

		28		77.12		28		5947.4944		293.0944

		29		79.12		29		6259.9744		365.5744

		30		84.34		30		7113.2356		592.4356

		31		86.89		31		7549.8721		723.0721

		32		91.74		32		8416.2276		1007.4276

		33		96.01		33		9217.9201		1296.7201

		34		106.84		34		11414.7856		2193.9856

		35		111.16		35		12356.5456		2617.3456

				2100				141602.2204		15602.2204

				60				4045.7777257143		445.7777257143		21.1134489299		12.1077723957

								445.7777257143		21.1134489299				3.4796224502

								21.1134489299						6.8208		6.82		53.18

								0.3518908155		21.4216907665				67.515

																												1.86

														1.5440680444														0.0941486131

														6.129168

														87.00

														14.5
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		29		6		6
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		31		6		6

		32		6		6

		33		6		6

		34		6		6

		35		6		6

		36		6		6

		37		6		6

		38		6		6

		39		6		6

		40		6		6

		41		6		6

		42		6		6

		43		6		6

		44		6		6

		45		6		6

		46		7		7

		47		7		7

		48		7		7

		49		7		7
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		66		7		7

		67		7		7

		68		7		7

		69		7		7

		70		7		7

		71		7		7

		72		7		7

		73		7		7

		74		7		7

		75		7		7

		76		7		7

		77		7		7

		78		7		7

		79		7		7

		80		7		7
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		83		7		7

		84		7		7

		85		7		7
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		87		7		7

		88		7		7

		89		7		7
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		91		8		7

		92		8		8

		93		8		8

		94		8		8
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		96		8		8

		97		8		8

		98		8		8

		99		8		8
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		103		8		8

		104		8		8

		105		8		8

		106		8		8

		107		8		8

		108		8		8

		109		8		8

		110		8		8

		111		8		8

		112		8		8

		113		8		8

		114		8		8

		115		8		8

		116		8		8

		117		8		8

		118		8		8

		119		8		8

		120		8		8

		121		8		8

		122		8		8

		123		8		8

		124		8		8

		125		8		8

		126		8		8

		127		8		8

		128		8		8





Лист1

		Банк		USD

		покупка		USD

		продажа		EURO

		покупка		EURO

		продажа		Дата и время

		изменения

		НОМОС-БАНК		25.40		25.45		34.95		35.24		7/26/07 9:35

		Связь-Банк		25.28		25.45		35.00		35.55		7/26/07 8:56

		Союз		25.30		25.47		35.06		35.60		7/26/07 11:05

		ГЛОБЭКС		25.41		25.48		35.07		35.24		7/26/07 9:20

		Солидарность		25.35		25.50		35.00		35.25		7/26/07 8:40

		Банк Реконструкции и Развития		24.80		25.50		35.06		36.10		7/26/07 9:08

		Стройкредит		25.35		25.50		35.05		35.50		7/26/07 9:42

		Урало-Сибирский Банк		25.41		25.51		35.07		35.50		7/26/07 9:29

		ВОКБАНК		25.38		25.52		35.06		35.50		7/26/07 9:18

		РОСПРОМБАНК		25.20		25.52		34.87		35.38		7/26/07 8:52

		Нижегородпромстройбанк		25.31		25.55		34.99		35.33		7/26/07 9:31

		Банк ЖилФинанс		25.39		25.55		35.07		35.29		7/26/07 9:36

		ФОРУС Банк		25.35		25.55		35.05		35.50		7/26/07 9:08

		Судостроительный банк		25.40		25.55		35.00		35.24		7/26/07 12:18

		Ассоциация		25.41		25.55		35.07		35.60		7/26/07 9:41

		Промторгбанк		25.30		25.55		35.00		35.40		7/26/07 9:08

		Москомприватбанк		25.20		25.55		34.90		35.30		7/26/07 13:37

		Балтийский Банк		25.30		25.55		34.90		35.25		7/26/07 8:53

		Газпромбанк		25.35		25.55		34.88		35.50		7/26/07 14:18

		ИНКАСБАНК		25.32		25.57		34.98		35.35		7/26/07 9:08

		БИН - Нижний Новгород		25.38		25.58		35.07		35.40		7/26/07 9:39

		Внешторгбанк		25.41		25.58		35.02		35.23		7/26/07 9:19

		ВВНБ		25.00		25.59		35.00		36.25		7/26/07 9:06

		ЗЕНИТ		25.31		25.59		34.98		35.30		7/26/07 17:17

		Альфа-Банк		25.00		25.60		34.80		35.40		7/26/07 11:53

		РегионИнвестБанк		25.30		25.60		34.90		35.40		7/26/07 9:27

		Эллипс-банк		25.35		25.60		34.95		35.45		7/26/07 9:04

		ГБ Нижний Новгород		25.30		25.60		35.00		35.60		7/26/07 8:08

		НС Банк		25.40		25.60		35.07		35.80		7/26/07 8:53

		АК БАРС		25.41		25.60		34.80		35.25		7/26/07 9:43

		Химик		25.25		25.60		34.85		35.40		7/26/07 9:41

		ТрансКредитБанк		25.38		25.60		35.02		35.45		7/26/07 8:59

		Гарантия		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Саровбизнесбанк		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Российский Капитал		25.41		25.65		35.00		35.30		7/26/07 10:37

		Банк Москвы		25.20		25.65		34.80		35.45		7/26/07 7:02

		Промышленно-строительный банк		25.38		25.65		34.90		35.40		7/26/07 10:57

		Возрождение		25.35		25.65		34.95		35.25		7/26/07 9:28

		НБД-банк		25.40		25.67		34.85		35.24		7/26/07 8:28

		КБ Красбанк		25-Oct		25.70		35.05		35.40		7/26/07 9:36

		НБ ТРАСТ		25.25		25.70		34.85		35.50		7/26/07 9:07

		РАДИОТЕХБАНК		25.38		25.75		34.70		35.70		7/26/07 10:13

		Импэксбанк		25.25		25.80		34.95		35.33		7/26/07 9:25

		МДМ-Банк		25.30		25.90		34.50		35.50		7/26/07 8:39

		Промсвязьбанк		25.38		26.00		35.03		35.30		7/26/07 9:21

		Сбербанк России		25.20		25.55		34.90		35.35		7/25/07 8:29

		СДМ-БАНК		25-May		25.55		35.05		36.00		7/25/07 9:33

		Агроимпульс		25.25		25.57		34.68		35.32		7/25/07 9:10

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.20		25.60		35.09		35.60		7/25/07 9:13

		ЮНИАСТРУМ БАНК		24.90		25.60		34.90		35.80		7/24/07 10:39

		КМБ-Банк		25.30		26.10		34.95		35.95		7/23/07 10:37





Лист4

		НОМОС-БАНК		25.45

		Связь-Банк		25.45

		Союз		25.47

		ГЛОБЭКС		25.48

		Солидарность		25.50

		Банк Реконструкции и Развития		25.50

		Стройкредит		25.50

		Урало-Сибирский Банк		25.51

		ВОКБАНК		25.52

		РОСПРОМБАНК		25.52

		Нижегородпромстройбанк		25.55

		Банк ЖилФинанс		25.55

		ФОРУС Банк		25.55

		Судостроительный банк		25.55

		Ассоциация		25.55

		Промторгбанк		25.55

		Москомприватбанк		25.55

		Балтийский Банк		25.55

		Газпромбанк		25.55

		Сбербанк России		25.55

		СДМ-БАНК		25.55

		ИНКАСБАНК		25.57

		Агроимпульс		25.57

		БИН - Нижний Новгород		25.58

		Внешторгбанк		25.58

		ВВНБ		25.59

		ЗЕНИТ		25.59

		Альфа-Банк		25.60

		РегионИнвестБанк		25.60

		Эллипс-банк		25.60

		ГБ Нижний Новгород		25.60

		НС Банк		25.60

		АК БАРС		25.60

		Химик		25.60

		ТрансКредитБанк		25.60

		Гарантия		25.60

		Саровбизнесбанк		25.60

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.60

		ЮНИАСТРУМ БАНК		25.60

		Российский Капитал		25.65

		Банк Москвы		25.65

		Промышленно-строительный банк		25.65

		Возрождение		25.65

		НБД-банк		25.67

		КБ Красбанк		25.70

		НБ ТРАСТ		25.70

		РАДИОТЕХБАНК		25.75

		Импэксбанк		25.80

		МДМ-Банк		25.90

		Промсвязьбанк		26.00

				1279.75

				25.595

				0.021488572
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		x		y								x		y
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		8		0.0000001771		0.0000669151		0.003798662
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		№ 		ВО												x				f				xf

		1		24.16		1		583.7056		1284.5056						24.16		38.66		5		31.41		157.05		147.071		4326.00		-127246.23		3742856.97

		2		27.06		2		732.2436		1085.0436						38.66		53.16		7		45.91		321.37		104.400		1557.05		-23222.31		346344.16

		3		29.12		3		847.9744		953.5744						53.16		67.66		13		60.41		785.33		5.386		2.23		-0.92		0.38

		4		31.17		4		971.5689		831.1689						67.66		82.16		4		74.91		299.64		56.343		793.63		11178.84		157461.90

		5		37.08		5		1374.9264		525.3264						82.16		96.66		4		89.41		357.64		114.343		3268.57		93434.47		2670891.13

		6		39.11		6		1529.5921		436.3921						96.66		111.16		2		103.91		207.82		86.171		3712.76		159966.81		6892284.32

		7		41.58		7		1728.8964		339.2964										35				2128.85		513.714		13660.24		114110.66		13809838.86

		8		44.84		8		2010.6256		229.8256														60.8242857143		14.678		390.293		3260.30

		9		46.80		9		2190.24		174.24																		19.756		7710.554

		10		48.37		10		2339.6569		135.2569		5.5				6												1.3459892439		0.4228366206

		11		51.44		11		2646.0736		73.2736		0.4230769231				9						me		59.3		-15.87		12.89

		12		52.56		12		2762.5536		55.3536		6.1346153846				15						q1		43.43		q3		72.19

		13		54.12		13		2928.9744		34.5744		59.2946153846				0.4						26.25						28.76

		14		54.91		14		3015.1081		25.9081		8.75		3.75		5.8						1.25						14.38

		15		55.74		15		3106.9476		18.1476		35.75		0.5357142857		58.96						0.3125						1.0207232267

		16		55.91		16		3125.9281		16.7281				7.7678571429								4.53125		72.19125				1.4304505097

		17		56.07		17		3143.8449		15.4449				46.4278571429						0.2364353831				0.3248273594				0.2413350871

		18		56.80		18		3226.24		10.24

		19		56.93		19		3241.0249		9.4249						60.8242857143

		20		57.07		20		3256.9849		8.5849

		21		58.39		21		3409.3921		2.5921

		22		59.61		22		3553.3521		0.1521

		23		59.95		23		3594.0025		0.0025

		24		62.05		24		3850.2025		4.2025

		25		65.31		25		4265.3961		28.1961

		26		69.24		26		4794.1776		85.3776

		27		71.39		27		5096.5321		129.7321

		28		77.12		28		5947.4944		293.0944

		29		79.12		29		6259.9744		365.5744

		30		84.34		30		7113.2356		592.4356

		31		86.89		31		7549.8721		723.0721

		32		91.74		32		8416.2276		1007.4276

		33		96.01		33		9217.9201		1296.7201

		34		106.84		34		11414.7856		2193.9856

		35		111.16		35		12356.5456		2617.3456

				2100				141602.2204		15602.2204

				60				4045.7777257143		445.7777257143		21.1134489299		12.1077723957

								445.7777257143		21.1134489299				3.4796224502

								21.1134489299						6.8208		6.82		53.18

								0.3518908155		21.4216907665				67.515

																												1.86

														1.5440680444														0.0941486131

														6.129168

														87.00

														14.5



38,66	53,16	67,66	82,16	96,66	111,16	24,16	38,66	53,16	67,66	82,16	96,66	5	7	13	4	4	2	38,66	53,16	67,66	82,16	96,66	111,16	24,16	38,66	53,16	67,66	82,16	96,66	5	7	13	4	4	2	

Лист3

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		3		3

		5		3		3

		6		4		4

		7		4		4

		8		4		4

		9		4		4

		10		4		4

		11		4		4

		12		5		5

		13		5		5

		14		5		5

		15		5		5

		16		5		5

		17		5		5

		18		5		5

		19		5		5

		20		5		5

		21		5		5

		22		5		5

		23		6		6

		24		6		6

		25		6		6

		26		6		6

		27		6		6

		28		6		6

		29		6		6

		30		6		6

		31		6		6

		32		6		6

		33		6		6

		34		6		6

		35		6		6

		36		6		6

		37		6		6

		38		6		6

		39		6		6

		40		6		6

		41		6		6

		42		6		6

		43		6		6

		44		6		6

		45		6		6

		46		7		7

		47		7		7

		48		7		7

		49		7		7

		50		7		7

		51		7		7

		52		7		7

		53		7		7

		54		7		7

		55		7		7

		56		7		7

		57		7		7

		58		7		7

		59		7		7

		60		7		7

		61		7		7

		62		7		7

		63		7		7

		64		7		7

		65		7		7

		66		7		7

		67		7		7

		68		7		7

		69		7		7

		70		7		7

		71		7		7

		72		7		7

		73		7		7

		74		7		7

		75		7		7

		76		7		7

		77		7		7

		78		7		7

		79		7		7

		80		7		7

		81		7		7

		82		7		7

		83		7		7

		84		7		7

		85		7		7

		86		7		7

		87		7		7

		88		7		7

		89		7		7

		90		7		7

		91		8		7

		92		8		8

		93		8		8

		94		8		8

		95		8		8

		96		8		8

		97		8		8

		98		8		8

		99		8		8

		100		8		8

		101		8		8

		102		8		8

		103		8		8

		104		8		8

		105		8		8

		106		8		8

		107		8		8

		108		8		8

		109		8		8

		110		8		8

		111		8		8

		112		8		8

		113		8		8

		114		8		8

		115		8		8

		116		8		8

		117		8		8

		118		8		8

		119		8		8

		120		8		8

		121		8		8

		122		8		8

		123		8		8

		124		8		8

		125		8		8

		126		8		8

		127		8		8

		128		8		8





Лист1

		Банк		USD

		покупка		USD

		продажа		EURO

		покупка		EURO

		продажа		Дата и время

		изменения

		НОМОС-БАНК		25.40		25.45		34.95		35.24		7/26/07 9:35

		Связь-Банк		25.28		25.45		35.00		35.55		7/26/07 8:56

		Союз		25.30		25.47		35.06		35.60		7/26/07 11:05

		ГЛОБЭКС		25.41		25.48		35.07		35.24		7/26/07 9:20

		Солидарность		25.35		25.50		35.00		35.25		7/26/07 8:40

		Банк Реконструкции и Развития		24.80		25.50		35.06		36.10		7/26/07 9:08

		Стройкредит		25.35		25.50		35.05		35.50		7/26/07 9:42

		Урало-Сибирский Банк		25.41		25.51		35.07		35.50		7/26/07 9:29

		ВОКБАНК		25.38		25.52		35.06		35.50		7/26/07 9:18

		РОСПРОМБАНК		25.20		25.52		34.87		35.38		7/26/07 8:52

		Нижегородпромстройбанк		25.31		25.55		34.99		35.33		7/26/07 9:31

		Банк ЖилФинанс		25.39		25.55		35.07		35.29		7/26/07 9:36

		ФОРУС Банк		25.35		25.55		35.05		35.50		7/26/07 9:08

		Судостроительный банк		25.40		25.55		35.00		35.24		7/26/07 12:18

		Ассоциация		25.41		25.55		35.07		35.60		7/26/07 9:41

		Промторгбанк		25.30		25.55		35.00		35.40		7/26/07 9:08

		Москомприватбанк		25.20		25.55		34.90		35.30		7/26/07 13:37

		Балтийский Банк		25.30		25.55		34.90		35.25		7/26/07 8:53

		Газпромбанк		25.35		25.55		34.88		35.50		7/26/07 14:18

		ИНКАСБАНК		25.32		25.57		34.98		35.35		7/26/07 9:08

		БИН - Нижний Новгород		25.38		25.58		35.07		35.40		7/26/07 9:39

		Внешторгбанк		25.41		25.58		35.02		35.23		7/26/07 9:19

		ВВНБ		25.00		25.59		35.00		36.25		7/26/07 9:06

		ЗЕНИТ		25.31		25.59		34.98		35.30		7/26/07 17:17

		Альфа-Банк		25.00		25.60		34.80		35.40		7/26/07 11:53

		РегионИнвестБанк		25.30		25.60		34.90		35.40		7/26/07 9:27

		Эллипс-банк		25.35		25.60		34.95		35.45		7/26/07 9:04

		ГБ Нижний Новгород		25.30		25.60		35.00		35.60		7/26/07 8:08

		НС Банк		25.40		25.60		35.07		35.80		7/26/07 8:53

		АК БАРС		25.41		25.60		34.80		35.25		7/26/07 9:43

		Химик		25.25		25.60		34.85		35.40		7/26/07 9:41

		ТрансКредитБанк		25.38		25.60		35.02		35.45		7/26/07 8:59

		Гарантия		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Саровбизнесбанк		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Российский Капитал		25.41		25.65		35.00		35.30		7/26/07 10:37

		Банк Москвы		25.20		25.65		34.80		35.45		7/26/07 7:02

		Промышленно-строительный банк		25.38		25.65		34.90		35.40		7/26/07 10:57

		Возрождение		25.35		25.65		34.95		35.25		7/26/07 9:28

		НБД-банк		25.40		25.67		34.85		35.24		7/26/07 8:28

		КБ Красбанк		25-Oct		25.70		35.05		35.40		7/26/07 9:36

		НБ ТРАСТ		25.25		25.70		34.85		35.50		7/26/07 9:07

		РАДИОТЕХБАНК		25.38		25.75		34.70		35.70		7/26/07 10:13

		Импэксбанк		25.25		25.80		34.95		35.33		7/26/07 9:25

		МДМ-Банк		25.30		25.90		34.50		35.50		7/26/07 8:39

		Промсвязьбанк		25.38		26.00		35.03		35.30		7/26/07 9:21

		Сбербанк России		25.20		25.55		34.90		35.35		7/25/07 8:29

		СДМ-БАНК		25-May		25.55		35.05		36.00		7/25/07 9:33

		Агроимпульс		25.25		25.57		34.68		35.32		7/25/07 9:10

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.20		25.60		35.09		35.60		7/25/07 9:13

		ЮНИАСТРУМ БАНК		24.90		25.60		34.90		35.80		7/24/07 10:39

		КМБ-Банк		25.30		26.10		34.95		35.95		7/23/07 10:37





Лист4

		НОМОС-БАНК		25.45

		Связь-Банк		25.45

		Союз		25.47

		ГЛОБЭКС		25.48

		Солидарность		25.50

		Банк Реконструкции и Развития		25.50

		Стройкредит		25.50

		Урало-Сибирский Банк		25.51

		ВОКБАНК		25.52

		РОСПРОМБАНК		25.52

		Нижегородпромстройбанк		25.55

		Банк ЖилФинанс		25.55

		ФОРУС Банк		25.55

		Судостроительный банк		25.55

		Ассоциация		25.55

		Промторгбанк		25.55

		Москомприватбанк		25.55

		Балтийский Банк		25.55

		Газпромбанк		25.55

		Сбербанк России		25.55

		СДМ-БАНК		25.55

		ИНКАСБАНК		25.57

		Агроимпульс		25.57

		БИН - Нижний Новгород		25.58

		Внешторгбанк		25.58

		ВВНБ		25.59

		ЗЕНИТ		25.59

		Альфа-Банк		25.60

		РегионИнвестБанк		25.60

		Эллипс-банк		25.60

		ГБ Нижний Новгород		25.60

		НС Банк		25.60

		АК БАРС		25.60

		Химик		25.60

		ТрансКредитБанк		25.60

		Гарантия		25.60

		Саровбизнесбанк		25.60

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.60

		ЮНИАСТРУМ БАНК		25.60

		Российский Капитал		25.65

		Банк Москвы		25.65

		Промышленно-строительный банк		25.65

		Возрождение		25.65

		НБД-банк		25.67

		КБ Красбанк		25.70

		НБ ТРАСТ		25.70

		РАДИОТЕХБАНК		25.75

		Импэксбанк		25.80

		МДМ-Банк		25.90

		Промсвязьбанк		26.00

				1279.75

				25.595

				0.021488572
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		x		y								x		y

		0		0		0						0		0		0				0		0

		0.5		0.3		0.6						0.5		0.3		0.6				1		1

		1		0.7		1.4						1		0.7		1.4				2		4

		2		1.8		3.6						2		1.8		3.6				3		16

		3		3.5		7						3		3.5		7				4		12

		4		6		12						4		6		12				5		7

		5		8		16						5		8		16				6		3.6

		6		2		4						6		2		4				7		1.4

		7		0.5		1						7		0.5		1				7.5		0.6

		8		0		0						8		0		0				8		0
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		-2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605						1605120

		-1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933						0.6049641148

		0		0.3989422804		0.2659615203		0.7978845608						0.7777943911

		1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933

		2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605

		3		0.0044318484		0.0359939777		0.0000000122

		4		0.0001338302		0.007597324		0
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		-8		0.0000001771		0.0000669151		0.003798662

		-7		0.000004964		0.0004363413		0.0087406297

		-6		0.0000892202		0.0022159242		0.0179969888

		-5		0.001028186		0.0087641502		0.0331590463

		-4		0.007597324		0.0269954833		0.0546700249
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		2		0.1093400498		0.1209853623		0.1064826685

		3		0.0359939777		0.0647587978		0.0806569082

		4		0.007597324		0.0269954833		0.0546700249

		5		0.001028186		0.0087641502		0.0331590463

		6		0.0000892202		0.0022159242		0.0179969888

		7		0.000004964		0.0004363413		0.0087406297

		8		0.0000001771		0.0000669151		0.003798662
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Лист2

		№ 		ВО												x				f				xf

		1		24.16		1		583.7056		1284.5056						24.16		38.66		5		31.41		157.05		147.071		4326.00		-127246.23		3742856.97

		2		27.06		2		732.2436		1085.0436						38.66		53.16		7		45.91		321.37		104.400		1557.05		-23222.31		346344.16

		3		29.12		3		847.9744		953.5744						53.16		67.66		13		60.41		785.33		5.386		2.23		-0.92		0.38

		4		31.17		4		971.5689		831.1689						67.66		82.16		4		74.91		299.64		56.343		793.63		11178.84		157461.90

		5		37.08		5		1374.9264		525.3264						82.16		96.66		4		89.41		357.64		114.343		3268.57		93434.47		2670891.13

		6		39.11		6		1529.5921		436.3921						96.66		111.16		2		103.91		207.82		86.171		3712.76		159966.81		6892284.32

		7		41.58		7		1728.8964		339.2964										35				2128.85		513.714		13660.24		114110.66		13809838.86

		8		44.84		8		2010.6256		229.8256														60.8242857143		14.678		390.293		3260.30

		9		46.80		9		2190.24		174.24																		19.756		7710.554

		10		48.37		10		2339.6569		135.2569		5.5				6												1.3459892439		0.4228366206

		11		51.44		11		2646.0736		73.2736		0.4230769231				9						me		59.3		-15.87		12.89

		12		52.56		12		2762.5536		55.3536		6.1346153846				15						q1		43.43		q3		72.19

		13		54.12		13		2928.9744		34.5744		59.2946153846				0.4						26.25						28.76

		14		54.91		14		3015.1081		25.9081		8.75		3.75		5.8						1.25						14.38

		15		55.74		15		3106.9476		18.1476		35.75		0.5357142857		58.96						0.3125						1.0207232267

		16		55.91		16		3125.9281		16.7281				7.7678571429								4.53125		72.19125				1.4304505097

		17		56.07		17		3143.8449		15.4449				46.4278571429						0.2364353831				0.3248273594				0.2413350871

		18		56.80		18		3226.24		10.24

		19		56.93		19		3241.0249		9.4249						60.8242857143

		20		57.07		20		3256.9849		8.5849

		21		58.39		21		3409.3921		2.5921

		22		59.61		22		3553.3521		0.1521

		23		59.95		23		3594.0025		0.0025

		24		62.05		24		3850.2025		4.2025

		25		65.31		25		4265.3961		28.1961

		26		69.24		26		4794.1776		85.3776

		27		71.39		27		5096.5321		129.7321

		28		77.12		28		5947.4944		293.0944

		29		79.12		29		6259.9744		365.5744

		30		84.34		30		7113.2356		592.4356

		31		86.89		31		7549.8721		723.0721

		32		91.74		32		8416.2276		1007.4276

		33		96.01		33		9217.9201		1296.7201

		34		106.84		34		11414.7856		2193.9856

		35		111.16		35		12356.5456		2617.3456

				2100				141602.2204		15602.2204

				60				4045.7777257143		445.7777257143		21.1134489299		12.1077723957

								445.7777257143		21.1134489299				3.4796224502

								21.1134489299						6.8208		6.82		53.18

								0.3518908155		21.4216907665				67.515

																												1.86

														1.5440680444														0.0941486131

														6.129168

														87.00

														14.5
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Лист1

		Банк		USD

		покупка		USD

		продажа		EURO

		покупка		EURO

		продажа		Дата и время

		изменения

		НОМОС-БАНК		25.40		25.45		34.95		35.24		7/26/07 9:35

		Связь-Банк		25.28		25.45		35.00		35.55		7/26/07 8:56

		Союз		25.30		25.47		35.06		35.60		7/26/07 11:05

		ГЛОБЭКС		25.41		25.48		35.07		35.24		7/26/07 9:20

		Солидарность		25.35		25.50		35.00		35.25		7/26/07 8:40

		Банк Реконструкции и Развития		24.80		25.50		35.06		36.10		7/26/07 9:08

		Стройкредит		25.35		25.50		35.05		35.50		7/26/07 9:42

		Урало-Сибирский Банк		25.41		25.51		35.07		35.50		7/26/07 9:29

		ВОКБАНК		25.38		25.52		35.06		35.50		7/26/07 9:18

		РОСПРОМБАНК		25.20		25.52		34.87		35.38		7/26/07 8:52

		Нижегородпромстройбанк		25.31		25.55		34.99		35.33		7/26/07 9:31

		Банк ЖилФинанс		25.39		25.55		35.07		35.29		7/26/07 9:36

		ФОРУС Банк		25.35		25.55		35.05		35.50		7/26/07 9:08

		Судостроительный банк		25.40		25.55		35.00		35.24		7/26/07 12:18

		Ассоциация		25.41		25.55		35.07		35.60		7/26/07 9:41

		Промторгбанк		25.30		25.55		35.00		35.40		7/26/07 9:08

		Москомприватбанк		25.20		25.55		34.90		35.30		7/26/07 13:37

		Балтийский Банк		25.30		25.55		34.90		35.25		7/26/07 8:53

		Газпромбанк		25.35		25.55		34.88		35.50		7/26/07 14:18

		ИНКАСБАНК		25.32		25.57		34.98		35.35		7/26/07 9:08

		БИН - Нижний Новгород		25.38		25.58		35.07		35.40		7/26/07 9:39

		Внешторгбанк		25.41		25.58		35.02		35.23		7/26/07 9:19

		ВВНБ		25.00		25.59		35.00		36.25		7/26/07 9:06

		ЗЕНИТ		25.31		25.59		34.98		35.30		7/26/07 17:17

		Альфа-Банк		25.00		25.60		34.80		35.40		7/26/07 11:53

		РегионИнвестБанк		25.30		25.60		34.90		35.40		7/26/07 9:27

		Эллипс-банк		25.35		25.60		34.95		35.45		7/26/07 9:04

		ГБ Нижний Новгород		25.30		25.60		35.00		35.60		7/26/07 8:08

		НС Банк		25.40		25.60		35.07		35.80		7/26/07 8:53

		АК БАРС		25.41		25.60		34.80		35.25		7/26/07 9:43

		Химик		25.25		25.60		34.85		35.40		7/26/07 9:41

		ТрансКредитБанк		25.38		25.60		35.02		35.45		7/26/07 8:59

		Гарантия		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Саровбизнесбанк		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Российский Капитал		25.41		25.65		35.00		35.30		7/26/07 10:37

		Банк Москвы		25.20		25.65		34.80		35.45		7/26/07 7:02

		Промышленно-строительный банк		25.38		25.65		34.90		35.40		7/26/07 10:57

		Возрождение		25.35		25.65		34.95		35.25		7/26/07 9:28

		НБД-банк		25.40		25.67		34.85		35.24		7/26/07 8:28

		КБ Красбанк		25-Oct		25.70		35.05		35.40		7/26/07 9:36

		НБ ТРАСТ		25.25		25.70		34.85		35.50		7/26/07 9:07

		РАДИОТЕХБАНК		25.38		25.75		34.70		35.70		7/26/07 10:13

		Импэксбанк		25.25		25.80		34.95		35.33		7/26/07 9:25

		МДМ-Банк		25.30		25.90		34.50		35.50		7/26/07 8:39

		Промсвязьбанк		25.38		26.00		35.03		35.30		7/26/07 9:21

		Сбербанк России		25.20		25.55		34.90		35.35		7/25/07 8:29

		СДМ-БАНК		25-May		25.55		35.05		36.00		7/25/07 9:33

		Агроимпульс		25.25		25.57		34.68		35.32		7/25/07 9:10

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.20		25.60		35.09		35.60		7/25/07 9:13

		ЮНИАСТРУМ БАНК		24.90		25.60		34.90		35.80		7/24/07 10:39

		КМБ-Банк		25.30		26.10		34.95		35.95		7/23/07 10:37





Лист4

		НОМОС-БАНК		25.45

		Связь-Банк		25.45

		Союз		25.47

		ГЛОБЭКС		25.48

		Солидарность		25.50

		Банк Реконструкции и Развития		25.50

		Стройкредит		25.50

		Урало-Сибирский Банк		25.51

		ВОКБАНК		25.52

		РОСПРОМБАНК		25.52

		Нижегородпромстройбанк		25.55

		Банк ЖилФинанс		25.55

		ФОРУС Банк		25.55

		Судостроительный банк		25.55

		Ассоциация		25.55

		Промторгбанк		25.55

		Москомприватбанк		25.55

		Балтийский Банк		25.55

		Газпромбанк		25.55

		Сбербанк России		25.55

		СДМ-БАНК		25.55

		ИНКАСБАНК		25.57

		Агроимпульс		25.57

		БИН - Нижний Новгород		25.58

		Внешторгбанк		25.58

		ВВНБ		25.59

		ЗЕНИТ		25.59

		Альфа-Банк		25.60

		РегионИнвестБанк		25.60

		Эллипс-банк		25.60

		ГБ Нижний Новгород		25.60

		НС Банк		25.60

		АК БАРС		25.60

		Химик		25.60

		ТрансКредитБанк		25.60

		Гарантия		25.60

		Саровбизнесбанк		25.60

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.60

		ЮНИАСТРУМ БАНК		25.60

		Российский Капитал		25.65

		Банк Москвы		25.65

		Промышленно-строительный банк		25.65

		Возрождение		25.65

		НБД-банк		25.67

		КБ Красбанк		25.70

		НБ ТРАСТ		25.70

		РАДИОТЕХБАНК		25.75

		Импэксбанк		25.80

		МДМ-Банк		25.90

		Промсвязьбанк		26.00

				1279.75

				25.595

				0.021488572





Лист5

		x		y								x		y

		0		0		0						0		0		0				0		0

		0.5		0.3		0.6						0.5		0.3		0.6				1		1

		1		0.7		1.4						1		0.7		1.4				2		4

		2		1.8		3.6						2		1.8		3.6				3		16

		3		3.5		7						3		3.5		7				4		12

		4		6		12						4		6		12				5		7

		5		8		16						5		8		16				6		3.6

		6		2		4						6		2		4				7		1.4

		7		0.5		1						7		0.5		1				7.5		0.6

		8		0		0						8		0		0				8		0



0	0.5	1	2	3	4	5	6	7	8	0	0.6	1.4	3.6	7	12	16	4	1	0	0	1	2	3	4	5	6	7	7.5	8	0	1	4	16	12	7	3.6	1.4	0.6	0	

Лист6

														394566.824571429

														152333.727801815

														2.5901475022

														-0.4098524978

														7140

														45144

														0.1581605529

		-4		0.0001338302		0.007597324		0						0.3976940443

		-3		0.0044318484		0.0359939777		0.0000000122						971040

		-2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605						1605120

		-1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933						0.6049641148

		0		0.3989422804		0.2659615203		0.7978845608						0.7777943911

		1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933

		2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605

		3		0.0044318484		0.0359939777		0.0000000122

		4		0.0001338302		0.007597324		0



-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	1.3383022576488534E-4	4.4318484119380067E-3	5.3990966513188049E-2	0.24197072451914334	0.39894228040143265	0.24197072451914334	5.3990966513188049E-2	4.4318484119380067E-3	1.3383022576488534E-4	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	7.5973240158649612E-3	3.5993977675458706E-2	0.10934004978399574	0.21296533701490145	0.26596152026762176	0.21296533701490145	0.10934004978399574	3.5993977675458706E-2	7.5973240158649612E-3	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	1.0104542167073784E-14	1.2151765699646571E-8	2.6766045152977068E-4	0.1079819330263761	0.79788456080286529	0.1079819330263761	2.6766045152977068E-4	1.2151765699646571E-8	1.0104542167073784E-14	

Лист7

		-8		0.0000001771		0.0000669151		0.003798662

		-7		0.000004964		0.0004363413		0.0087406297

		-6		0.0000892202		0.0022159242		0.0179969888

		-5		0.001028186		0.0087641502		0.0331590463

		-4		0.007597324		0.0269954833		0.0546700249

		-3		0.0359939777		0.0647587978		0.0806569082

		-2		0.1093400498		0.1209853623		0.1064826685

		-1		0.212965337		0.1760326634		0.1257944092

		0		0.2659615203		0.1994711402		0.1329807601

		1		0.212965337		0.1760326634		0.1257944092

		2		0.1093400498		0.1209853623		0.1064826685

		3		0.0359939777		0.0647587978		0.0806569082

		4		0.007597324		0.0269954833		0.0546700249

		5		0.001028186		0.0087641502		0.0331590463

		6		0.0000892202		0.0022159242		0.0179969888

		7		0.000004964		0.0004363413		0.0087406297

		8		0.0000001771		0.0000669151		0.003798662



-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	1.7708679390146082E-7	4.9640305804200019E-6	8.9220150509923565E-5	1.0281859975274042E-3	7.5973240158649612E-3	3.5993977675458706E-2	0.10934004978399574	0.21296533701490145	0.26596152026762176	0.21296533701490145	0.10934004978399574	3.5993977675458706E-2	7.5973240158649612E-3	1.0281859975274042E-3	8.9220150509923565E-5	4.9640305804200019E-6	1.7708679390146082E-7	-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	6.691511288244267E-5	4.3634134752287997E-4	2.2159242059690033E-3	8.7641502467842684E-3	2.6995483256594024E-2	6.4758797832945858E-2	0.12098536225957167	0.17603266338214973	0.19947114020071632	0.17603266338214973	0.12098536225957167	6.4758797832945858E-2	2.6995483256594024E-2	8.7641502467842684E-3	2.2159242059690033E-3	4.3634134752287997E-4	6.691511288244267E-5	-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	3.7986620079324806E-3	8.7406296979031638E-3	1.7996988837729353E-2	3.3159046264249557E-2	5.4670024891997869E-2	8.0656908173047784E-2	0.10648266850745072	0.12579440923099772	0.13298076013381088	0.12579440923099772	0.10648266850745072	8.0656908173047784E-2	5.4670024891997869E-2	3.3159046264249557E-2	1.7996988837729353E-2	8.7406296979031638E-3	3.7986620079324806E-3	-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	6.691511288244267E-5	4.3634134752287997E-4	2.2159242059690033E-3	8.7641502467842684E-3	2.6995483256594024E-2	6.4758797832945858E-2	0.12098536225957167	0.17603266338214973	0.19947114020071632	0.17603266338214973	0.12098536225957167	6.4758797832945858E-2	2.6995483256594024E-2	8.7641502467842684E-3	2.2159242059690033E-3	4.3634134752287997E-4	6.691511288244267E-5	
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Диаграмма1



эмпирическое распределение	31.409999999999997	45.91	60.41	74.91	89.41	103.91	5	7	13	4	4	2	нормальное распределение	31.409999999999997	45.91	60.41	74.91	89.41	103.91	3.3828226218705737	7.7071566360352319	10.246025514958577	7.948093527998326	3.5976324614980499	0.95020411271053573	

Лист2

		№ 		ВО												x				f				xf

		1		24.16		1		583.7056		1284.5056						24.16		38.66		5		31.41		157.05		147.071		4326.00		-127246.23		3742856.97

		2		27.06		2		732.2436		1085.0436						38.66		53.16		7		45.91		321.37		104.400		1557.05		-23222.31		346344.16

		3		29.12		3		847.9744		953.5744						53.16		67.66		13		60.41		785.33		5.386		2.23		-0.92		0.38

		4		31.17		4		971.5689		831.1689						67.66		82.16		4		74.91		299.64		56.343		793.63		11178.84		157461.90

		5		37.08		5		1374.9264		525.3264						82.16		96.66		4		89.41		357.64		114.343		3268.57		93434.47		2670891.13

		6		39.11		6		1529.5921		436.3921						96.66		111.16		2		103.91		207.82		86.171		3712.76		159966.81		6892284.32

		7		41.58		7		1728.8964		339.2964										35				2128.85		513.714		13660.24		114110.66		13809838.86

		8		44.84		8		2010.6256		229.8256														60.8242857143		14.678		390.293		3260.30

		9		46.80		9		2190.24		174.24																		19.756		7710.554

		10		48.37		10		2339.6569		135.2569		5.5				6												1.3459892439		0.4228366206

		11		51.44		11		2646.0736		73.2736		0.4230769231				9						me		59.3		-15.87		12.89

		12		52.56		12		2762.5536		55.3536		6.1346153846				15						q1		43.43		q3		72.19

		13		54.12		13		2928.9744		34.5744		59.2946153846				0.4						26.25						28.76

		14		54.91		14		3015.1081		25.9081		8.75		3.75		5.8						1.25						14.38

		15		55.74		15		3106.9476		18.1476		35.75		0.5357142857		58.96						0.3125						1.0207232267

		16		55.91		16		3125.9281		16.7281				7.7678571429								4.53125		72.19125				1.4304505097

		17		56.07		17		3143.8449		15.4449				46.4278571429						0.2364353831				0.3248273594				0.2413350871

		18		56.80		18		3226.24		10.24

		19		56.93		19		3241.0249		9.4249						60.8242857143

		20		57.07		20		3256.9849		8.5849

		21		58.39		21		3409.3921		2.5921

		22		59.61		22		3553.3521		0.1521

		23		59.95		23		3594.0025		0.0025

		24		62.05		24		3850.2025		4.2025

		25		65.31		25		4265.3961		28.1961

		26		69.24		26		4794.1776		85.3776

		27		71.39		27		5096.5321		129.7321

		28		77.12		28		5947.4944		293.0944

		29		79.12		29		6259.9744		365.5744

		30		84.34		30		7113.2356		592.4356

		31		86.89		31		7549.8721		723.0721

		32		91.74		32		8416.2276		1007.4276

		33		96.01		33		9217.9201		1296.7201

		34		106.84		34		11414.7856		2193.9856

		35		111.16		35		12356.5456		2617.3456

				2100				141602.2204		15602.2204

				60				4045.7777257143		445.7777257143		21.1134489299		12.1077723957

								445.7777257143		21.1134489299				3.4796224502

								21.1134489299						6.8208		6.82		53.18

								0.3518908155		21.4216907665				67.515

																												1.86

														1.5440680444														0.0941486131

														6.129168

														87.00

														14.5
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		11		4		4

		12		5		5

		13		5		5

		14		5		5

		15		5		5

		16		5		5

		17		5		5

		18		5		5

		19		5		5

		20		5		5

		21		5		5

		22		5		5

		23		6		6

		24		6		6

		25		6		6

		26		6		6

		27		6		6

		28		6		6

		29		6		6

		30		6		6

		31		6		6

		32		6		6

		33		6		6

		34		6		6

		35		6		6

		36		6		6

		37		6		6

		38		6		6

		39		6		6

		40		6		6

		41		6		6

		42		6		6

		43		6		6

		44		6		6

		45		6		6

		46		7		7

		47		7		7

		48		7		7

		49		7		7

		50		7		7

		51		7		7

		52		7		7

		53		7		7

		54		7		7

		55		7		7

		56		7		7

		57		7		7

		58		7		7

		59		7		7

		60		7		7

		61		7		7

		62		7		7

		63		7		7

		64		7		7

		65		7		7

		66		7		7

		67		7		7

		68		7		7

		69		7		7

		70		7		7

		71		7		7

		72		7		7

		73		7		7

		74		7		7

		75		7		7

		76		7		7

		77		7		7

		78		7		7

		79		7		7

		80		7		7

		81		7		7

		82		7		7

		83		7		7

		84		7		7

		85		7		7

		86		7		7

		87		7		7

		88		7		7

		89		7		7

		90		7		7

		91		8		7

		92		8		8

		93		8		8

		94		8		8

		95		8		8

		96		8		8

		97		8		8

		98		8		8

		99		8		8

		100		8		8

		101		8		8

		102		8		8

		103		8		8

		104		8		8

		105		8		8

		106		8		8

		107		8		8

		108		8		8

		109		8		8

		110		8		8

		111		8		8

		112		8		8

		113		8		8

		114		8		8

		115		8		8

		116		8		8

		117		8		8

		118		8		8

		119		8		8

		120		8		8

		121		8		8

		122		8		8

		123		8		8

		124		8		8

		125		8		8

		126		8		8

		127		8		8

		128		8		8





Лист1

		Банк		USD

		покупка		USD

		продажа		EURO

		покупка		EURO

		продажа		Дата и время

		изменения

		НОМОС-БАНК		25.40		25.45		34.95		35.24		7/26/07 9:35

		Связь-Банк		25.28		25.45		35.00		35.55		7/26/07 8:56

		Союз		25.30		25.47		35.06		35.60		7/26/07 11:05

		ГЛОБЭКС		25.41		25.48		35.07		35.24		7/26/07 9:20

		Солидарность		25.35		25.50		35.00		35.25		7/26/07 8:40

		Банк Реконструкции и Развития		24.80		25.50		35.06		36.10		7/26/07 9:08

		Стройкредит		25.35		25.50		35.05		35.50		7/26/07 9:42

		Урало-Сибирский Банк		25.41		25.51		35.07		35.50		7/26/07 9:29

		ВОКБАНК		25.38		25.52		35.06		35.50		7/26/07 9:18

		РОСПРОМБАНК		25.20		25.52		34.87		35.38		7/26/07 8:52

		Нижегородпромстройбанк		25.31		25.55		34.99		35.33		7/26/07 9:31

		Банк ЖилФинанс		25.39		25.55		35.07		35.29		7/26/07 9:36

		ФОРУС Банк		25.35		25.55		35.05		35.50		7/26/07 9:08

		Судостроительный банк		25.40		25.55		35.00		35.24		7/26/07 12:18

		Ассоциация		25.41		25.55		35.07		35.60		7/26/07 9:41

		Промторгбанк		25.30		25.55		35.00		35.40		7/26/07 9:08

		Москомприватбанк		25.20		25.55		34.90		35.30		7/26/07 13:37

		Балтийский Банк		25.30		25.55		34.90		35.25		7/26/07 8:53

		Газпромбанк		25.35		25.55		34.88		35.50		7/26/07 14:18

		ИНКАСБАНК		25.32		25.57		34.98		35.35		7/26/07 9:08

		БИН - Нижний Новгород		25.38		25.58		35.07		35.40		7/26/07 9:39

		Внешторгбанк		25.41		25.58		35.02		35.23		7/26/07 9:19

		ВВНБ		25.00		25.59		35.00		36.25		7/26/07 9:06

		ЗЕНИТ		25.31		25.59		34.98		35.30		7/26/07 17:17

		Альфа-Банк		25.00		25.60		34.80		35.40		7/26/07 11:53

		РегионИнвестБанк		25.30		25.60		34.90		35.40		7/26/07 9:27

		Эллипс-банк		25.35		25.60		34.95		35.45		7/26/07 9:04

		ГБ Нижний Новгород		25.30		25.60		35.00		35.60		7/26/07 8:08

		НС Банк		25.40		25.60		35.07		35.80		7/26/07 8:53

		АК БАРС		25.41		25.60		34.80		35.25		7/26/07 9:43

		Химик		25.25		25.60		34.85		35.40		7/26/07 9:41

		ТрансКредитБанк		25.38		25.60		35.02		35.45		7/26/07 8:59

		Гарантия		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Саровбизнесбанк		25.35		25.60		35.05		35.30		7/26/07 9:30

		Российский Капитал		25.41		25.65		35.00		35.30		7/26/07 10:37

		Банк Москвы		25.20		25.65		34.80		35.45		7/26/07 7:02

		Промышленно-строительный банк		25.38		25.65		34.90		35.40		7/26/07 10:57

		Возрождение		25.35		25.65		34.95		35.25		7/26/07 9:28

		НБД-банк		25.40		25.67		34.85		35.24		7/26/07 8:28

		КБ Красбанк		25-Oct		25.70		35.05		35.40		7/26/07 9:36

		НБ ТРАСТ		25.25		25.70		34.85		35.50		7/26/07 9:07

		РАДИОТЕХБАНК		25.38		25.75		34.70		35.70		7/26/07 10:13

		Импэксбанк		25.25		25.80		34.95		35.33		7/26/07 9:25

		МДМ-Банк		25.30		25.90		34.50		35.50		7/26/07 8:39

		Промсвязьбанк		25.38		26.00		35.03		35.30		7/26/07 9:21

		Сбербанк России		25.20		25.55		34.90		35.35		7/25/07 8:29

		СДМ-БАНК		25-May		25.55		35.05		36.00		7/25/07 9:33

		Агроимпульс		25.25		25.57		34.68		35.32		7/25/07 9:10

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.20		25.60		35.09		35.60		7/25/07 9:13

		ЮНИАСТРУМ БАНК		24.90		25.60		34.90		35.80		7/24/07 10:39

		КМБ-Банк		25.30		26.10		34.95		35.95		7/23/07 10:37





Лист4

		НОМОС-БАНК		25.45

		Связь-Банк		25.45

		Союз		25.47

		ГЛОБЭКС		25.48

		Солидарность		25.50

		Банк Реконструкции и Развития		25.50

		Стройкредит		25.50

		Урало-Сибирский Банк		25.51

		ВОКБАНК		25.52

		РОСПРОМБАНК		25.52

		Нижегородпромстройбанк		25.55

		Банк ЖилФинанс		25.55

		ФОРУС Банк		25.55

		Судостроительный банк		25.55

		Ассоциация		25.55

		Промторгбанк		25.55

		Москомприватбанк		25.55

		Балтийский Банк		25.55

		Газпромбанк		25.55

		Сбербанк России		25.55

		СДМ-БАНК		25.55

		ИНКАСБАНК		25.57

		Агроимпульс		25.57

		БИН - Нижний Новгород		25.58

		Внешторгбанк		25.58

		ВВНБ		25.59

		ЗЕНИТ		25.59

		Альфа-Банк		25.60

		РегионИнвестБанк		25.60

		Эллипс-банк		25.60

		ГБ Нижний Новгород		25.60

		НС Банк		25.60

		АК БАРС		25.60

		Химик		25.60

		ТрансКредитБанк		25.60

		Гарантия		25.60

		Саровбизнесбанк		25.60

		Внешторгбанк Розничные услуги		25.60

		ЮНИАСТРУМ БАНК		25.60

		Российский Капитал		25.65

		Банк Москвы		25.65

		Промышленно-строительный банк		25.65

		Возрождение		25.65

		НБД-банк		25.67

		КБ Красбанк		25.70

		НБ ТРАСТ		25.70

		РАДИОТЕХБАНК		25.75

		Импэксбанк		25.80

		МДМ-Банк		25.90

		Промсвязьбанк		26.00

				1279.75

				25.595

				0.021488572





Лист5

		x		y								x		y

		0		0		0						0		0		0				0		0

		0.5		0.3		0.6						0.5		0.3		0.6				1		1

		1		0.7		1.4						1		0.7		1.4				2		4

		2		1.8		3.6						2		1.8		3.6				3		16

		3		3.5		7						3		3.5		7				4		12

		4		6		12						4		6		12				5		7

		5		8		16						5		8		16				6		3.6

		6		2		4						6		2		4				7		1.4

		7		0.5		1						7		0.5		1				7.5		0.6

		8		0		0						8		0		0				8		0



0	0.5	1	2	3	4	5	6	7	8	0	0.6	1.4	3.6	7	12	16	4	1	0	0	1	2	3	4	5	6	7	7.5	8	0	1	4	16	12	7	3.6	1.4	0.6	0	

Лист6

														394566.824571429

														152333.727801815

														2.5901475022

														-0.4098524978

														7140

														45144

														0.1581605529

		-4		0.0001338302		0.007597324		0						0.3976940443

		-3		0.0044318484		0.0359939777		0.0000000122						971040

		-2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605						1605120

		-1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933						0.6049641148

		0		0.3989422804		0.2659615203		0.7978845608						0.7777943911

		1		0.2419707245		0.212965337		0.107981933

		2		0.0539909665		0.1093400498		0.0002676605

		3		0.0044318484		0.0359939777		0.0000000122

		4		0.0001338302		0.007597324		0



-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	1.3383022576488534E-4	4.4318484119380067E-3	5.3990966513188049E-2	0.24197072451914334	0.39894228040143265	0.24197072451914334	5.3990966513188049E-2	4.4318484119380067E-3	1.3383022576488534E-4	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	7.5973240158649612E-3	3.5993977675458706E-2	0.10934004978399574	0.21296533701490145	0.26596152026762176	0.21296533701490145	0.10934004978399574	3.5993977675458706E-2	7.5973240158649612E-3	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	1.0104542167073784E-14	1.2151765699646571E-8	2.6766045152977068E-4	0.1079819330263761	0.79788456080286529	0.1079819330263761	2.6766045152977068E-4	1.2151765699646571E-8	1.0104542167073784E-14	

Лист7

		-8		0.0000001771		0.0000669151		0.003798662

		-7		0.000004964		0.0004363413		0.0087406297

		-6		0.0000892202		0.0022159242		0.0179969888

		-5		0.001028186		0.0087641502		0.0331590463

		-4		0.007597324		0.0269954833		0.0546700249

		-3		0.0359939777		0.0647587978		0.0806569082

		-2		0.1093400498		0.1209853623		0.1064826685

		-1		0.212965337		0.1760326634		0.1257944092

		0		0.2659615203		0.1994711402		0.1329807601

		1		0.212965337		0.1760326634		0.1257944092

		2		0.1093400498		0.1209853623		0.1064826685

		3		0.0359939777		0.0647587978		0.0806569082

		4		0.007597324		0.0269954833		0.0546700249

		5		0.001028186		0.0087641502		0.0331590463

		6		0.0000892202		0.0022159242		0.0179969888

		7		0.000004964		0.0004363413		0.0087406297

		8		0.0000001771		0.0000669151		0.003798662



-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	1.7708679390146082E-7	4.9640305804200019E-6	8.9220150509923565E-5	1.0281859975274042E-3	7.5973240158649612E-3	3.5993977675458706E-2	0.10934004978399574	0.21296533701490145	0.26596152026762176	0.21296533701490145	0.10934004978399574	3.5993977675458706E-2	7.5973240158649612E-3	1.0281859975274042E-3	8.9220150509923565E-5	4.9640305804200019E-6	1.7708679390146082E-7	-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	6.691511288244267E-5	4.3634134752287997E-4	2.2159242059690033E-3	8.7641502467842684E-3	2.6995483256594024E-2	6.4758797832945858E-2	0.12098536225957167	0.17603266338214973	0.19947114020071632	0.17603266338214973	0.12098536225957167	6.4758797832945858E-2	2.6995483256594024E-2	8.7641502467842684E-3	2.2159242059690033E-3	4.3634134752287997E-4	6.691511288244267E-5	-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	3.7986620079324806E-3	8.7406296979031638E-3	1.7996988837729353E-2	3.3159046264249557E-2	5.4670024891997869E-2	8.0656908173047784E-2	0.10648266850745072	0.12579440923099772	0.13298076013381088	0.12579440923099772	0.10648266850745072	8.0656908173047784E-2	5.4670024891997869E-2	3.3159046264249557E-2	1.7996988837729353E-2	8.7406296979031638E-3	3.7986620079324806E-3	-8	-7	-6	-5	-4	-3	-2	-1	0	1	2	3	4	5	6	7	8	6.691511288244267E-5	4.3634134752287997E-4	2.2159242059690033E-3	8.7641502467842684E-3	2.6995483256594024E-2	6.4758797832945858E-2	0.12098536225957167	0.17603266338214973	0.19947114020071632	0.17603266338214973	0.12098536225957167	6.4758797832945858E-2	2.6995483256594024E-2	8.7641502467842684E-3	2.2159242059690033E-3	4.3634134752287997E-4	6.691511288244267E-5	

Лист8

		X				f		X'		xf		(X'-X)^2*f		t		ф(t)		m		-t^2/2		exp(-t^2/2)		ф(t)		m

		24.16		38.66		5		31.41		157.05		4326.001		-1.4889		0.0067		3.383		-1.1084		0.3301		0.0067		3.383

		38.66		53.16		7		45.91		321.37		1557.051		-0.7549		0.0152		7.707		-0.2850		0.7520		0.0152		7.707

		53.16		67.66		13		60.41		785.33		2.231		-0.0210		0.0202		10.246		-0.0002		0.9998		0.0202		10.246

		67.66		82.16		4		74.91		299.64		793.629		0.7130		0.0157		7.948		-0.2542		0.7756		0.0157		7.948

		82.16		96.66		4		89.41		357.64		3268.572		1.4470		0.0071		3.598		-1.0468		0.3510		0.0071		3.598

		96.66		111.16		2		103.91		207.82		3712.758		2.1809		0.0019		0.950		-2.3782		0.0927		0.0019		0.950

		Итого				35				2128.85		13660.2428571429						33.832								33.832

										60.8242857143		390.293

		6.2831853072										19.756

		2.5066282746

		0.3989422804

		x		f		m

		31.41		5		3.3828226219

		45.91		7		7.707156636

		60.41		13		10.246025515

		74.91		4		7.948093528

		89.41		4		3.5976324615

		103.91		2		0.9502041127



эмпирическое распределение	31.409999999999997	45.91	60.41	74.91	89.41	103.91	5	7	13	4	4	2	нормальное распределение	31.409999999999997	45.91	60.41	74.91	89.41	103.91	3.3828226218705737	7.7071566360352319	10.246025514958577	7.948093527998326	3.5976324614980499	0.95020411271053573	
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