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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение основ теории эффективности действия средств поражения (СП) по различным типам целей и надежности их функционирования в различных условиях ведения боевых действий.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
- изучение основ теории эффективности действия СП; 
- изучение классификаций целей по характеристикам уязвимости и СП по типам действия; 
- изучение моделей целей, характеристик их уязвимости;
- изучение показателей эффективности и способов их вычисления; 
- изучение методов оценки эффективности СП по различным типам целей;
- изучение условного и координатного законов поражения целей, 
- изучение явления накопления ущерба и функции ущерба при одном и нескольких выстрелах; 
- изучение моделирования динамики боя.


2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 10 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) вероятностные основы теории эффективности действия: случайные события, случайные величины, системы случайных величин, функции случайных величин (код компетенции - ПК-3); 
2) классификацию целей по характеристикам уязвимости, модели целей и их характеристики уязвимости (код компетенции - ПК-3); 
3) классификацию СП по типам действия (код компетенции - ПК-3); 
4)общие способы вычисления показателей эффективности СП в классах контактного, непрерывного и дистанционного типов действия (код компетенции - ОПК-1);
5) законы поражения целей (код компетенции - ПК-6);
6) основные понятия теории надежности; количественные показатели и структурные схемы надежности; пути повышения надежности (код компетенции - ПК-6).

Уметь: 
1) определять показатели боевой эффективности: среднее число пораженных целей и средний расход СП (код компетенции - ПК-3); 
2) оценить эффективность действия СП по различным типам целей (код компетенции - ОПК-1);
3) определять накопление ущерба и строить функции ущерба при одном и нескольких выстрелах (код компетенции - ПК-6);
4) рассчитывать надежность изделия и основных его элементов при различных отказах (код компетенции - ПК-6).

Владеть:
1) методикой построения числового и координатного законов поражения целей (код компетенции - ПК-6);
2) методами расчета координатного закона поражения радиальным осколочным полем (код компетенции - ПК-6);
3) методами оценки эффективности СП прямого попадания, непрерывного типа действия, действия по обобщенной цели (код компетенции - ПК-3, ОПК-1);
4) способами определения боевой эффективности и надежности образцов боеприпасов и взрывателей по вышеперечисленным методикам (код компетенции - ПК-6).
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	10
	Э
	5
	180
	32
	-
	48
	-
	2
	0,25
	97,25

	Итого
	-
	5
	180
	32
	-
	48
	-
	2
	0,25
	97,25
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения

	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	10 семестр

	1
	Основные понятия и определения  
1.1. Понятие боевой эффективности вооружения
1.2. Показатели эффективности стрельбы
1.3. Задачи теории боевой эффективности вооружения
1.4. Метод исследования задач теории боевой эффективности

	2
	Показатели эффективности стрельбы  
2.1. Классификация целей
2.2. Характеристики ущерба
2.3. Законы поражения 
   2.3.1. Общие сведения
   2.3.2. Типы законов поражения

	3
	Система ошибок, сопровождающих стрельбу артиллерии  
3.1. Классификация снарядов
3.2. Кучность, меткость и точность стрельбы
3.3. Характеристики условий стрельбы стрелкового и
реактивного противотанкового оружия

	4
	Явление и сущность рассеивания при стрельбе
4.1. Явление и сущность рассеивания при стрельбе
4.2. Определение вероятности попадания в полосу
4.3. Определение вероятности попадания в прямоугольную цель
4.4. Определение вероятности попадания в круглую мишень
4.5. Определение вероятности попадания в фигурную цель
4.6. Ошибки, сопровождающие стрельбу

	5
	Вероятность попадания в цель при одном выстреле
5.1. Прямоугольная проекция цели
5.2. Проекция цели, имеющая форму круга


	6
	Показатели эффективности стрельбы по ненаблюдаемым целям
6.1. Показатели эффективности стрельбы по отдельным ненаблюдаемым целям
6.2. Показатели эффективности стрельбы по групповым ненаблюдаемым целям

	7
	Показатели эффективности стрельбы по наблюдаемым целям
7.1. Показатели эффективности стрельбы по отдельным наблюдаемым целям
7.2. Показатели эффективности стрельбы по групповым наблюдаемым целям

	8
	Числовой закон поражения (ЧЗП)  
8.1. Общие свойства ЧЗП
8.2. Показательный ЧЗП
8.3. Явление накопления ущерба
8.4. Условная вероятность поражения отдельной цели, отвечающая ЧЗП

	9
	Координатный закон поражения (КЗП)  
9.1. Общие свойства КЗП

	10
	Координатный закон поражения осколками  
10.1. Определение убойного интервала
10.2. Вероятность поражения цели осколком
10.3. Определение плотности убойных осколков
10.4. Вычисление значений КЗП осколками

	11
	Координатный закон поражения воздушной ударной волной (часть 1)
11.1. Общие сведения о воздушной ударной волне
11.2. Зависимости элементарной теории плоской ударной волны 
11.3. Параметры воздушной ударной волны

	12
	Координатный закон поражения воздушной ударной волной (часть 2)
12.1. Закон подобия для взрывов 
12.2. Определение КЗП воздушной ударной волной
12.3. Нахождение функции распределения радиуса зоны поражения

	13
	Аппроксимация КЗП  
13.1. Аппроксимация КЗП ступенчатым законом
13.2. Аппроксимация КЗП показательным законом

	14
	Координатный закон поражения кассетного боеприпаса
14.1. Нормальный закон рассеивания боевых элементов 
14.2. Равномерный закон рассеивания боевых элементов

	15
	Основные понятия теории надежности
15.1. Предмет и основные подходы теории надежности
15.2. Основные понятия, термины и определения надежности
15.3. Отказы и их разновидности
15.4. Задачи, решаемые при оценке и обеспечении надежности

	16
	Количественные показатели и структурные схемы надежности
16.1. Количественные показатели надежности
16.2. Обоснование количественных требований к надежности
16.3. Структурные схемы надежности

	17
	Расчет надежности изделия и элементов при внезапных отказах
17.1. Классификация элементов изделия по характеру функционирования
17.2. Нормирование надежности элементов
17.3. Расчет надежности элементов при мгновенном срабатывании
17.4. Расчет надежности элементов непрерывного и циклического действия 

	18
	Расчет надежности элементов изделия с параметрическими отказами
18.1. Модели «живучести» элемента при одном определяющем параметре
18.2. Модель «живучести» элемента при большом числе определяющих параметров
18.3. Определение параметров, характеризующих «живучесть» элементов на этапе испытаний

	19
	Расчет надежности основных элементов
19.1. Расчет надежности корпуса изделия
19.2. Расчет надежности заряда
19.2.1. Расчет надежности заряда малогабаритной БЧ
19.2.2. Расчет надежности заряда крупногабаритной БЧ
19.3. Расчет надежности инициирующего устройства

	20
	Определение параметрической надежности
20.1. Параметрическая надежность и методика ее оценки
20.2. Метод статистического моделирования

	21
	Методы обработки результатов
21.1. Основные требования к методам обработки результатов испытаний
21.2. Первичная обработка результатов испытаний
21.3. Вторичная обработка результатов испытаний
21.3.1. Оценка средних значений и дисперсий
21.3.2. Оценка корреляционных моментов

	22
	Методы анализа качества результатов испытания при оценке их надежности
22.1. Проверка гипотезы о равенстве средних значений измеренных параметров
22.2. Проверка гипотезы о равноточности измерений в различных выборках
22.3. Проверка гипотезы о тождественности эмпирических и теоретических функций распределения
22.4. Проверка гипотезы о тождественности законов распределения двух выборок
22.5. Проверка гипотезы об однородности распределения двух выборок

	23
	Пути повышения надежности
23.1. Повышение надежности элементов изделия
23.2. Упрощение схемы боевой части
23.3. Приработочные испытания изделия
23.4. Резервирование

	24
	Оценка эффективности и надежности комплексов вооружения
24.1. Структура комплексов вооружения
24.2. Учет надежности комплексов вооружения при определении показателей      эффективности

	25
	Количественная оценка эффективности вооружения
25.1. Эффективность комплексов вооружения
25.2. Критерий "эффективность-стоимость"
25.3. Экономическая оценка эффективности ведения боевых действий
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4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	10 семестр 

	1
	Определение вероятности поражения отдельной цели. Формула Колмогорова

	2
	Оценка эффективности стрельбы по групповым целям

	3
	Определение вероятности попадания в фигурную цель

	4
	Определение координатного закона поражения осколками

	5
	Определение координатного закона поражения кассетного боеприпаса

	6
	Определение координатного закона поражения воздушной ударной волной



4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой


4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	10 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение




[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
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	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	10 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	12

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	4

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных занятий по дисциплине (модулю) - аудитория с макетами специзделий;
- для проведения лабораторных работ может быть использована аудитория с образцами специзделий и компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и т.д.
[bookmark: _Toc374622546][bookmark: _Toc399843173]
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Вентцель Е.С. Теория вероятностей и ее инженерные приложения: учеб. пособие для втузов / М.: Высш. шк.,.4-е изд., стер., 2007.- 491с. (библиотека ТулГУ - 519 В 298).
2. Вентцель Е.С. Теория вероятностей: учебник для втузов / М.: Высш. шк., 10-е изд. стер., 2006.- 575с. (библиотека ТулГУ - 519 В 296).
3. Ветров В.В. Основы устройства и функционирования противотанковых управляемых ракет: учеб. пособие/ Под общ. ред. А.Г. Шипунова / Тула, ТулГУ; Конструкторское бюро приборостроения., 2006.- 192c.( библиотека ТулГУ - 623.45 О-753).

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература

1. [bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]Тутарашвили В.Г., Овчинников А.Ф., Аверкин Е.В. Введение в теорию эффективности боеприпасов. Уч. пособие  для втузов / М: Машиностроение, 1986. – 292 с.
2. Тарасов Ю.П., Миноранский Э.И., Дуплякин В.М. Надежность элементов конструкций летательных аппаратов.- М.: Машиностроение, 1992.- 224 с. (библиотека ТулГУ  -  629.13 Т 191).
3. [bookmark: _GoBack]Шипунов А.Г., Игнатов А.В. Структурно-параметрический синтез пушечно-ракетных комплексов вооружения.- Тула: ГУП КБП, 2000.- 168 с. (библиотека ТулГУ - 623.45 С 273).



8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1.  
http://militera.lib/ru/science/birukov_melnikov/03.html - Военная литература
2.  http://topwar.ru/ammunition - Военное обозрение

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint.


9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
