[image: image1.jpg]MHWHOBPHAYKM POCCHUHN

DenepanbHOE TOCY IapCTBEHHOE OIOIKETHOE
00pazoBaTeIbHOE YUpexKIeHHE BBICIIEr0 00pa3oBaHus
«TyJbcKuil rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET)

HMuctutyT BeICOKOTOUHBIX cucTem uM. B.I1. I'psizeBa
Kadenpa «CructeMbl aBTOMaTHYECKOTO YIIPABICHUS

YTBepkIeHO Ha 3aceaHuu Kadeapsl
«CHCTEMBI aBTOMATUYECKOTO YIIPABIICHHSD)
«15» suBaps 2019 r., mpotokon Ne 5

3aBeny oL TIpOii

PABOYAS MTPOI'PAMMA JUCHUIIIAHBI (MOZXY JIST)
«Teopust IMITYJILCHBIX H HH(POBBIX CHCTEM YIPABJIEHHS»

O.B. I'opsues

OCHOBHOW NpogeccHoHANbHOH 00pa30BaTeJIbHOI MPOrpaMMbI
BbICIIEro 00pa3oBaHHsI — IPOrpaMMbl CleHAJINTETA

110 HaIIPaBJIEHUIO TOJrOTOBKH (CIIEIUaTbHOCTH)
24.05.06 Cucrembl ynpaBJ/ieHHsI JIETATeJLHBIMHI aNapaTaMu
C HAIIPABJIEHHOCTHIO (MTpoduiem)

Cucremsl yupaBJji€eHHsI ABHKEHHUEM JIeTATEJIbHBIX alllIapaToB

Dopma o0ydeHus: OuHasl

W penTndukamonubii HoMep o6pasoBareabHOM nporpammer: 240506-01-19

Tyna 2019 rox




[image: image2.jpg]JIUCT COI'NTACOBAHU S
paboyeii NporpaMMbI M CIHHITHHBI (Mogyns)

PaspaGorunk(u):

['opstue Oner Biagumuposny, 3as. xkap CAY, n.1.1,
npodeccop

(®HO, nomKkHOCTb, yueHas cTereHs, YY€HOE 3BaHHe) (monrmuce)




1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование профессиональных компетенций в области проектирования систем автоматического управления летательными аппаратами, расширение и углубление знаний в области методов анализа и синтеза импульсных и цифровых систем управления динамическими объектами.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются изучение и практическое усвоение: 
· изучение и приобретение навыков использования способов математического описания дискретных систем;

· изучение и приобретение навыков использования методов и приемов анализа, включая исследование устойчивости, и синтеза импульсных и цифровых САУ;

· методов и приемов анализа и синтеза нелинейных дискретных САУ (с учетом эффектов дискретизации сигналов по уровню).

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 7  семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 

· 
основные понятия, принципы построения, методы анализа и синтеза современных импульсных и цифровых систем автоматического управления (код компетенции - ПК-4);

· компьютерные методы решения типовых задач в импульсных и цифровых системах автоматического управления (код компетенции – ПК-12);
Уметь: 

· выполнять прямое и обратное Z-преобразования, решать разностные уравнения, вычислять Z-передаточные функции (код компетенции – ПК-4);
· проводить анализ и синтез импульсных и цифровых систем управления (код компетенции – ПК-12);

Владеть: 
1. навыками практического использования принципов, законов, методов фундаментальных дисциплин для решения прикладных задач в области анализа и синтеза импульсных и цифровых систем управления динамическими объектами (код компетенции – ПК-4);
2. приемами и методами работы с прикладными программными средствами ПЭВМ при проектировании и исследованиях импульсных и цифровых систем управления (код компетенции – ПК-12). 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ДЗ
	3
	108
	48
	16
	16
	–
	–
	0,25
	27,75

	Итого
	ДЗ
	3
	108
	48
	16
	16
	–
	–
	0,25
	27,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Общие сведения о цифровых автоматических  системах

	2
	Модели линейных импульсных систем 

	3
	Использование Z- преобразования для анализа процессов в импульсных  системах

	4
	Устойчивость линейных импульсных систем

	5
	Точность линейных импульсных систем

	6
	Методы пространства состояний в теории систем с компьютерным правлением

	7
	Условия управляемости, наблюдаемости и восстанавливаемости линейных импульсных систем

	8
	Синтез систем  с цифровым и импульсным управлением частотными методами

	9
	Синтез систем  с цифровым и импульсным управлением в пространстве состояний 


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Математическое описание линейных непрерывных динамических систем

	2
	Расчет процессов в динамических системах

	3
	Математическое описание дискретных систем. z-передаточные функции

	4
	Определение разностного уравнения по заданному изображению

	5
	Методы программирования

	6
	Анализ выходных процессов линейных импульсных динамических систем

	7
	Определение устойчивости линейных импульсных систем

	8
	Определение точностных характеристик линейных импульсных систем

	9
	Синтез дискретного корректирующего устройства, включаемого последовательно с неизменяемой частью системы


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Пакет моделирования динамических систем в среде MatLab  SimuLink.

	2
	Анализ динамики импульсной системы.

	3
	Анализ устойчивости и качества процессов в импульсной системе.

	4
	Анализ частотных свойств линейной импульсной системы.

	5
	Моделирование импульсной системы с последовательным корректирующим устройством

	6
	Построение математической модели линейной импульсной системы во временной области.

	7
	Синтез линейной импульсной системы  методами пространства состояния.

	8
	Синтез алгоритма  наблюдателя состояния методами пространства состояния.

	9
	Учет влияния квантования сигналов по уровню при анализе характеристик систем с компьютерным управлением, синтезированных методом ЛФПЧХ

	8
	Учет влияния квантования сигналов по уровню при анализе характеристик систем с компьютерным управлением, синтезированных методами пространства состояний


4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка отчетов по лабораторным работам

	5
	Подготовка к лабораторным работам

	6
	Подготовка отчетов по лабораторным работам

	7
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) за нятиях
	10

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий


	5

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференциальный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания
результатов обучения
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта,
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются: 
– учебная аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, и персональным компьютером или ноутбуком (мультимедийный класс (лекционные занятия);
– учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом или маркером (практические (семинарские) занятия);
– компьютерный класс (лабораторные работы).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Фалдин Н.В., Морозова Е.В. Специальные разделы математики (для специалистов по автоматическому управлению): учебное пособие / Н.В. Фалдин, Е.В. Морозова; ТулГУ. — Тула: Изд-во ТулГУ, 2018 .— 173 с.: ил. — Библиогр.: с.173.— ISBN 978-5-7679-4175-9
2. Горячев О.В. Основы теории компьютерного управления : учеб. пособие / О. В. Горячев, С. А. Руднев; ТулГУ .— Тула: Изд-во ТулГУ, 2008. — 220 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1194-3. — <URL: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/
2013040914342128499900001265>
3. Основы расчета и проектирования мехатронных модулей систем наведения и стабилизации/ О.В.Горячев, В.И.Жемеров, А.П.Панков, В.С.Фимушкин. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. - 233с.

7.2 Дополнительная литература
1. Юревич Е.И. Теория автоматического управления: учебник для вузов / Е.И. Юревич. — 3-е изд. — СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 560с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-94157-809-2 (1 экз.)
2. Горячев О.В. Компьютерное управление мехатронными системами. Практикум. Часть 1: учеб.пособие / О.В. Горячев; ТулГУ .—  Тула: Изд-во ТулГУ, 2012.-  123с.

3. Горячев О.В. Компьютерное управление мехатронными системами. Практикум. Часть 2: учеб.пособие / О.В. Горячев; ТулГУ .—  Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. - 152с.

4. Макаров Н.Н., Феофилов С.В. Анализ и синтез систем автоматического управления с использованием системы MATLAB: учеб. пособие / Н. Н. Макаров, С. В. Феофилов; ТулГУ .— Тула: Изд-во ТулГУ, 2010 .— 68 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1805-8 (10 экз.)

5. Макаров Н.Н., Феофилов С.В. Применение пакета Mathcad в анализе и синтезе систем автоматического управления: учебное пособие / Н.Н. Макаров, С.В. Феофилов. – Тула: ТулГУ, 2007. – 169 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1109-7 (17 экз.)
7.3. Периодические издания
1. «Теория и системы управления». Журнал Известия РАН (http://elibrary.ru/)

2. «Системы управления и информационные технологии». Журнал (http://elibrary.ru/)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://www.exponenta.ru – интернет-ресурс, посвященный вопросам математического моделирования.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word.
2. Пакет офисных приложений «МойОфис».
3. Пакет прикладных математических программ Matlab или его свободно распространяемый аналог Scilab.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.


