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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины «Проектирование строительных конструкций» является подготовка бакалавров к профессиональной деятельности в области общих методов расчета, конструирования и изготовления несущих и ограждающих строительных конструкций зданий и сооружений.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются теоретическая и практическая подготовка студентов в области использования современных математических методов расчета строительных конструкций; освоение основ вариантного проектирования железобетонных и металлических конструкций; изучение работы элементов строительных конструкций под нагрузкой на различных этапах нагружения; приобретение навыков расчета  и  конструирования  элементов  и соединений сборных конструкций; приобретение навыков сбора нагрузки на конструкции и выбор их сочетаний; выбор расчетной схемы простейших элементов конструкций; формирование навыков использования нормативной литературы.
2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в пятом и шестом семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) Работу железобетонных и стальных элементов под нагрузкой на различных этапах нагружения (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.8);

2) Современные конструктивные решения основных железобетонных и стальных строительных конструкции (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);

Уметь: 

1) Умеет разрабатывать объемно-пространственные композиции уникальных зданий на основе комбинации конструктивных систем, соблюдая при этом помимо требований технической безопасность, так же и основные градостроительные, санитарно-гигиенические, и противопожарные нормы; вписывать в сложившуюся градостроительную ситуацию (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);

2) Принимать участие в выполнении экспериментальных и теоретических научных исследований в области строительства и в других отраслях, связанных со строительством (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.8).
Владеть: 

1) Владеет методами построения эпюр определяющих усилий в расчётной схеме здания, сооружения (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.7);

2) Навыками решения задач по расчёту железобетонных и стальных элементов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.8);

3) Владеет методами расчёта напряжённого состояния расчётных схем зданий, сооружений (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.8);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ, КР
	3
	108
	32
	16
	
	
	1
	0,5
	58,5

	6
	Э, КР
	4
	144
	16
	16
	
	
	1
	0,5
	110,5

	Итого
	–
	7
	252
	48
	32
	
	
	2
	1
	169

	Очно-заочная форма обучения

	5
	ЗЧ, КР
	3
	108
	17
	17
	
	
	1
	0,5
	72,5

	6
	Э, КР
	4
	144
	
	17
	
	
	1
	0,5
	125,5

	Итого
	–
	7
	252
	17
	34
	
	
	2
	1
	198


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы, РГР – расчётно-графическая работа.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Общие сведения о стальных конструкциях. Строительные стали

	2
	Марки и группы строительной стали.

	3
	Работа стали под нагрузкой.

	4
	Основные положения метода расчета конструкций по предельным состояниям.

	5
	Предельные состояния и расчет растянутых и изгибаемых элементов.

	6
	Предельные состояния и расчет центрально сжатых стержней.

	7
	Предельные состояния и расчет внецентренно растянутых и внецентренно сжатых элементов.

	8
	Работа и расчет сварных швов и соединений.

	9
	Расчет и конструирование сварных соединений с помощью угловых швов.

	10
	Работа и расчет болтовых соединений.

	11
	Конструирование болтовых соединений.

	12
	Определение высоты сечения сварной балки.

	13
	Подбор и проверка сечения сварной балки.

	14
	Изменение сечения балки по ее длине и местная устойчивость элементов балки.

	15
	Расчет и конструирование центрально-сжатых сплошных колонн и центрально-сжатых сквозных колонн. 

	16
	Базы и оголовки колонн.

	6 семестр

	1
	Общие сведения о железобетоне.

	2
	Бетон для железобетонных конструкций.

	3
	Виды деформаций в бетоне.

	4
	Арматура для железобетонных конструкций.

	5
	Стадии напряженных состояний.

	6
	Методы расчета железобетонных конструкций.

	7
	Метод расчета по расчетным предельным состояниям.

	8
	Сущность предварительного напряжения и способы создания.


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Общие сведения о стальных конструкциях. Строительные стали

	2
	Марки и группы строительной стали.

	3
	Работа стали под нагрузкой.

	4
	Основные положения метода расчета конструкций по предельным состояниям.

	5
	Предельные состояния и расчет растянутых и изгибаемых элементов.

	6
	Предельные состояния и расчет центрально сжатых стержней.

	7
	Предельные состояния и расчет внецентренно растянутых и внецентренно сжатых элементов.

	8
	Работа и расчет сварных швов и соединений.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Геометрические характеристики сечений.

	2
	Подбор и проверка сечений центрально-сжатых колонн из прокатного профиля.

	3
	Подбор и проверка сплошных составных сечений центрально-сжатых колонн.

	4
	Подбор и проверка сечений сварных колонн из листовой стали. Проверка устойчивости элементов колонн.

	5
	Определение несущей способности центрально сжатых колонн.

	6
	Эпюры моментов и поперечных сил в балках от различных типов нагрузок. Подбор и проверка сечений балок из прокатных элементов.

	7
	Подбор и проверка сечений сварных балок составного сечения.

	8
	Определение несущей способности балок.

	6 семестр

	1
	Общие сведения о работе изгибаемых элементов под нагрузкой. Определение площади сечения арматуры в изгибаемых элементах прямоугольного профиля из условия прочности нормальных сечений.

	2
	Проверка прочности нормальных сечений изгибаемых элементов прямоугольного профиля с одиночной арматурой.

	3
	Определение размеров сечения бетона и площади сечения арматуры изгибаемого элемента прямоугольного профиля с одиночной арматурой из условия прочности нормальных сечений.

	4
	Определение площади сечения продольной арматуры в изгибаемых элементах с двойной арматурой из условия прочности нормальных сечений.

	5
	Проверка прочности нормальных сечений изгибаемых элементов прямоугольного профиля с двойной арматурой.

	6
	Определение площади сечения продольной арматуры в изгибаемых элементах прямоугольного профиля с двойной арматурой из условия прочности нормальных сечений при заданной сжатой арматуре.

	7
	Определение площади сечения арматуры в изгибаемых элементах таврового профиля из условия прочности нормальных сечений.

	8
	Определение площади сечения предварительно напрягаемой арматуры в изгибаемых элементах прямоугольного профиля.


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Геометрические характеристики сечений.

	2
	Подбор и проверка сечений центрально-сжатых колонн из прокатного профиля.

	3
	Подбор и проверка сплошных составных сечений центрально-сжатых колонн.

	4
	Подбор и проверка сечений сварных колонн из листовой стали. Проверка устойчивости элементов колонн.

	5
	Определение несущей способности центрально сжатых колонн.

	6
	Эпюры моментов и поперечных сил в балках от различных типов нагрузок. Подбор и проверка сечений балок из прокатных элементов.

	7
	Подбор и проверка сечений сварных балок составного сечения.

	8
	Определение несущей способности балок.

	6 семестр

	1
	Общие сведения о работе изгибаемых элементов под нагрузкой. Определение площади сечения арматуры в изгибаемых элементах прямоугольного профиля из условия прочности нормальных сечений.

	2
	Проверка прочности нормальных сечений изгибаемых элементов прямоугольного профиля с одиночной арматурой.

	3
	Определение размеров сечения бетона и площади сечения арматуры изгибаемого элемента прямоугольного профиля с одиночной арматурой из условия прочности нормальных сечений.

	4
	Определение площади сечения продольной арматуры в изгибаемых элементах с двойной арматурой из условия прочности нормальных сечений.

	5
	Проверка прочности нормальных сечений изгибаемых элементов прямоугольного профиля с двойной арматурой.

	6
	Определение площади сечения продольной арматуры в изгибаемых элементах прямоугольного профиля с двойной арматурой из условия прочности нормальных сечений при заданной сжатой арматуре.

	7
	Определение площади сечения арматуры в изгибаемых элементах таврового профиля из условия прочности нормальных сечений.

	8
	Определение площади сечения предварительно напрягаемой арматуры в изгибаемых элементах прямоугольного профиля.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	Посещение практических занятий
	7

	
	Контрольная работа №1
	11

	
	Контрольная работа №2
	10

	
	Тестирование №1
	12

	
	Тестирование №2
	13

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение практических занятий
	14

	
	Контрольная работа №1
	11

	
	Контрольная работа №2
	10

	
	Тестирование №1
	12

	
	Тестирование №2
	13

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Очно-заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	Посещение практических занятий
	7

	
	Контрольная работа №1
	21

	
	Тестирование №1
	25

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	14

	
	Контрольная работа №1
	21

	

	
	Тестирование №1
	25

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для проведения лекционных занятий требуется аудитория, оснащённая видеопроектором, настенным экраном и компьютером.

Для проведения практических занятий требуется аудитория, оснащённая видеопроектором, настенным экраном и компьютером.
Для проведения текущего, обучающего и промежуточного тестирования требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1. Кудишин, Ю.И. Металлические конструкции: учебник для вузов / Ю.И.Кудишин [и др.]; под ред. Ю.И. Кудишина .— 9-е изд.,стер. — М.: Академия, 2007. — 688с. : ил. — (Высшее про-фессиональное образование: Строительство) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7695-3603-9 (в пер.) : 484,00.

2. Проектирование элементов балочной клетки из горячекатаных и холодногнутых тонкостенных профилей : учеб. пособие / Г. А. Нехаев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 123 с. : ил .— Библиогр.: с.107 .— ISBN 978-5-7679-2019-8. 

3. Бондаренко, В.М. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов / В.М.Бондаренко [и др]; под ред. В.М.Бондаренко. – 4-е изд., доп. – М.: Высш. шк., 2007. – 887 с.: ил. – Библиогр.в конце кн. – ISBN 5-06-003162-4 /в пер./: 487.90.

4. Заикин, А.И. Проектирование железобетонных конструкций многоэтажных промышленных зданий: (примеры расчета: учеб.пособие для вузов / А.И.Заикин. – 2-е изд.,стер. – М.: АСВ, 2005. – 200 с.: ил. – Библиогр.в конце кн. – ISBN 5-93093-132-1: 125.00.
7.2 Дополнительная литература

1. Нехаев, Г.А. Металлические конструкции в примерах и задачах : учеб. пособие / Г. А. Нехаев, И. А. Захарова .— М. : АСВ, 2010 .— 140 с. : ил .— Библиогр.: с. 139 .— ISBN 978-5-93093-716-9..

2. Металлические конструкции: Учебник для вузов: В 3 т. Т.1, Элементы конструкций / В.В.Горев, Б.Ю.Уваров, В.В.Филиппов и др.; Под ред. В.В.Горева.— 3-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2004 .— 551с. : ил. — ISBN 5-06-003695-2 (т.1) /в пер./ : 112.86 .— ISBN 5-06-003697-9
3 Металлические конструкции: Учебник для вузов: В 3 т. Т.2, Конструкции зданий / В.В.Горев, Б.Ю.Уваров, В.В.Филиппов и др.; Под ред. В.В.Горева .— 3-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2004 . — 528с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-06-003696-0 (т.2) /в пер./ : 107.01 .— ISBN 5-06-003695-
4. СП 16.13330.2017. Стальные конструкции. Актуализированная версия СНиП II-23-81*. – М.: ФЦС, 2017. – 172 с.
5. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. Актуализированная версия СНиП 2.01.07-85*. – М.: ФЦС, 2016. – 80 с.
6. Кузнецов В.С. Железобетонные конструкции многоэтажных зданий / Кузнецов В.С. – М.: АСВ, 2010. – 198 с. ил. – ISBN 978-5-93093-766-4.

7. Маилян, Р.Л. Строительные конструкции: учебное пособие / Р.Л.Маилян, Д.Р.Маилян, Ю.А.Веселев; под ред. Р.Л.Маиляна. – 2-е/3-е изд. – Ростов-на/Д : Феникс, 2005/2008. – 880 с.: ил. – (Строительство). – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-222-07026-3 /в пер./: 290.00.

8. Бондаренко, В.М. Примеры расчета железобетонных и каменных конструкций: учеб.пособие для вузов / В.М.Бондаренко, В.И.Римшин . – 2-е изд., доп. – М.: Высш.шк., 2007. – 567 с. – (Для высших учебных заведений: Строительство). – Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-06-004437-9 /в пер./: 380.46.

9. СП 63.13330.2012. Бетонные и железобетонные конструкции. Актуализированная редакция СНиП 2.03.01-84*; Дата введения 01.01.2013. – М.: Минрегион России, 2011.–155с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. http://stroy-mex.narod.ru/ – Строительная механика и расчёт сооружений. – М.: ОАО «НИЦ «Строительство», 1959.

2. http://stroimech-journal.narod.ru/ – «Строительная механика инженерных конструкций и сооружений», центральный научно-технический журнал.

3. http://www.engstroy.spb.ru/about.html/ – «Инженерно-строительный журнал», научно-техническое издание о строительной отрасли; полнотекстовая интернет-версия журнала, является полным аналогом печатной.

4. http://smitu.cef.spbstu.ru/ – Санкт-Петербургский государственный политехнический университет. Кафедра строительной механики и теории упругости.

5. http://www.strmech.susu.ac.ru/stroymech/ – Южно–уральский государственный университет. Кафедра строительной механики.

6. http://www.zodchii.ws/ – Библиотека строительства.

7. https://scadsoft.com/ – официальный сайт группы компаний «SCAD Soft».

8. http://djvu-inf.narod.ru/tslib.htm – DjVu библиотеки. Строительство и инженерные системы.

9. http://publ.lib.ru/ – универсальная библиотека, портал создателей электронных книг, авторов произведений и переводов.

10. http://www.litportal.kiev.ua – электронная библиотека LitPortal.

11. http://diminex.ru/ – библиотека строительства.

12. http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/ – фундаментальная библиотека СПбГПУ.

13. http://window.edu.ru/window/library – электронная библиотека учебно-методических материалов для общего и профессионального образования.

14. http://www.bamper.info – библиотека технической литературы.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программа для чтения файлов формата PDF – Foxit Reader;

2. Программа для чтения файлов формата DJVU – WinDjvuView;

3. Текстовый редактор Microsoft Word;

4. Система автоматизированного проектирования Autodesk AutoCAD;
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Не предусмотрены.
