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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у будущего специалиста в области горного дела знаний и навыков анализа, разработки и использования методов прогнозирования состояния сложных систем (горные предприятия относятся к таким системам) для разработки эффективной стратегии и тактики развития горного производства при эксплуатационной разведке, добыче, переработке твердых полезных ископаемых, строительстве и эксплуатации подземных объектов.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучение методологических вопросов прогнозирования сложных систем;

- изучение специфики прогнозирования изменения горно-производственных условий;

- изучение и анализ направлений использования результатов прогнозирования в практике планирования и управления горным производством.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:

1) теоретические положения прогнозирования технологических систем горного производства и его структурных элементов с учетом изменчивости горно-геологических и геотехнологических факторов (код компетенции ОПК-5);

2) методы прогнозирования, а также принципы оценки их достоверности (код компетенции ПК-14, ПК-22).

Уметь: 

1) осуществлять поиск, анализ и классификацию информации по различным вариантам прогнозирования (код компетенции ОПК-5, ПК-14);

2) составлять в общей постановке математические модели задач прогнозирования, планирования и управления технологией разработки месторождений полезных ископаемых в различных горно-геологических и горнотехнических условиях (код компетенции ОПК-8, ПК-14);

3) выбирать технологические схемы и средства для ведения горных работ (код компетенции ОПК-8)
4) получать, анализировать и интерпретировать технологические и экономические результаты прогнозирования (код компетенции ОПК-8, ПК-16, ПК-22);

5) разрабатывать рекомендации на основе результатов прогнозного моделирования по повышению эффективности и безопасности горного производства и совершенствования структуры и параметров технологии ведения горных работ (код компетенции ОПК-8, ПК-14);

6) принимать и публично защищать принципиальные технологические решения на основе результатов прогнозирования (код компетенции ОПК-8).

Владеть: 

1) основными понятиями, терминологией, классифицированием и общими теоретическими вопросами различных методов прогнозирования (код компетенции ОПК-5, ПК-14, ПК-16);

2) методическими основами выделения основных задач прогнозирования для управления и планирования производственными процессами (код компетенции ПК-14, ПК-16).

3) первичными навыками анализа исходной информации для оценки горно-геологических условий и прогнозирования технологических процессов горных предприятий (код компетенции ОПК-5);

4) навыками использования прикладного программного обеспечения по комплексу методов прогнозирования (код компетенции ОПК-7, ПК-14, ПК-22).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	16
	32
	-
	-
	0
	0,1
	59,9

	Итого
	ЗЧ
	3
	108
	16
	32
	-
	-
	0
	0,1
	59,9

	Заочная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	2
	10
	-
	-
	0
	0,1
	95,9

	Итого
	ЗЧ
	3
	108
	2
	10
	-
	-
	0
	0,1
	95,9


Условные сокращения: ЗЧ – зачет.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Вводное положение. История развития методологии прогнозирования. Общие направления разработки прогнозов. Роль прогнозирования в развитии отрасли

	2
	Прогнозирование и планирование. Использование прогнозов при планировании и управлении горным производством

	3
	Методы формирования информационной базы прогнозирования

	4
	Методы параметрического прогнозирования. Обзор и анализ

	5
	Методы эвристического прогнозирования. Обзор и анализ

	6
	Метод составления сценариев. Составление пробного сценария

	7
	Принципы оценки достоверности и полноты результатов прогнозирования. Верификация прогнозов

	8
	Принципы выбора методов прогнозирования. Дублирование и совмещение

	9
	Социально-политическое прогнозирование. Особенности прогнозирования социальных аспектов реструктуризации горных предприятий

	10
	Системно-операционные граф-модели технологического прогнозирования подземной добычи угля. Эталонные и рациональные решения

	11
	Критерии типологий шахт и карьеров. Разработка и анализ

	12
	Рациональные направления совершенствования технологии горных работ и задачи прогнозирования элементов технологических схем горных предприятий

	13
	Обзор прогнозов состояния горных  технологий по фондовым материалам


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Обзорная лекция по дисциплине


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Прогнозирование условий залегания угольных пластов

	2
	Структура системы прогнозирования горных предприятий

	3
	Структура плана – прогноза горного предприятия

	4
	Методы параметрического прогнозирования (МНК, Горм. весы…)

	5
	Методы экспертного прогнозирования

	6
	Прогнозирования состояния фонда горных предприятий


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр 

	1
	Решение задач методами параметрического и эвристического прогнозирования

	2
	Методы экспертного прогнозирования. Прогнозирования состояния фонда горных предприятий


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	3
	Выполнение контрольной работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;

- для проведения практических занятий требуется аудитория с компьютерами.

- для самостоятельной работы студентов требуется аудитория с компьютерами, подключенными к сети интернет.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Завьялов, Леонид Николаевич. Практикум по математическому моделированию производственных процессов в горном деле: учеб. пособие для вузов / Л.Н. Завьялов, О.В. Коновалов, А.Б. Копылов; ТулГУ, Науч.-образоват. центр по пробл. рационального природопользования при комплексном освоении минерально-сырьевых ресурсов.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2011.— 121 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2013-6.— <URL:https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014091115135019968600004694>.

2. Основы математического моделирования / Костюкова Н.И. - ИНТУИТ, 2008. – 287 с.

7.2 Дополнительная литература

1. Васючков Ю.Ф. Численное моделирование задач геотехнологии при разработке угольных месторождений: Учеб. пособие для вузов / Ю.Ф. Васючков, Е.П. Брагин; Под ред. Л.А. Пучкова.— М.: МГГУ, 2000.— 131 с.

2. Завьялов, Л.Н. Математическое моделирование производственных процессов в горном деле: учеб. пособие для вузов / Л. Н. Завьялов, О. В. Коновалов, А. Б. Копылов; ТулГУ.— Тула, 2000.— 315 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7679-0222-4.

3. Основы горного дела: учебник для вузов / П. В. Егоров [и др.].— М.: МГГУ, 2000.— 408 с.

4. Резниченко С.С. Математические методы и моделирование в горной промышленности: Учеб. пособие для вузов / С.С. Резниченко, А.А. Ашихмин.—  2-е изд.,стер. — М.: МГГУ, 2001.— 404 с. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru/ - электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru/ - научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http: //window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал.

5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционная система семейства Windows;

2. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Табличный редактор Microsoft Excel;

4. Табличный, текстовый редактор и программа подготовки презентаций МойОфис Профессиональный.

5. PTC Mathcad Education.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
