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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение необходимых знаний для самостоятельного решения инженерных задач, связанных с созданием надлежащих атмосферных условий в подземных горных выработках и шахтах. Обеспечение понимания сущности физико-механических процессов рассеивания и удаления вредных примесей вентиляционными струями, умения и навыков проводить анализ условий эффективности этих процессов для решения конкретных инженерных задач, возникающих в нефтегазовой промышленности.

Задачей освоения дисциплины (модуля) является:

- прежде всего, необходимость обеспечения здоровых атмосферных условий для работы. В то же время аэрология приобретает все большее технологическое значение, так как она в определенной степени влияет на технологию горных работ, а в ряде случаев от нее зависит сама возможность их ведения.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные параметры, характеризующие атмосферу горных выработок, нормативные требования к ее состоянию (код компетенции ОПК-6);

2) способы, схемы и методы проектирования вентиляции при ведении подземных горных работ (код компетенции ПК-6);

3) меры борьбы со взрывами угольной пыли в шахтах (пылевой режим) (код компетенции ОПК-6).

Уметь: 

1) рассчитывать основные параметры вентиляции горных выработок, участков и шахты в целом (код компетенции ПК-6);

2) проводить анализ условий переноса газа, пыли и тепла в горных выработках (код компетенции ОПК-6);

3) выбирать оптимальные схемы и технические средства проветривания горных выработок (код компетенции ОПК-7, ПК-21).

Владеть: 

1) современным математическим аппаратом для описания и исследования различных физико-механических процессов рассеивания и удаления вредных примесей вентиляционными струями классов гидродинамических задач (код компетенции ОПК-7);

2) современными методами контроля параметров атмосферы горных выработок (код компетенции ПК-6).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э
	6
	216
	32
	32
	16
	-
	2,0
	0,25
	133,75

	Итого
	Э
	6
	216
	32
	32
	16
	-
	2,0
	0,25
	133,75

	Заочная форма обучения

	8
	Э
	6
	216
	2
	10
	-
	-
	2,0
	0,25
	201,75

	Итого
	Э
	6
	216
	2
	10
	-
	-
	2,0
	0,25
	201,75


Условные сокращения: Э – экзамен.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Основные термины и определения

	2
	Атмосфера и микроклимат горного предприятия

	3
	Нормирование состава атмосферы горного предприятия. Основные законы аэростатики

	4
	Условия механического равновесия

	5
	Термодинамика атмосферы горного предприятия

	6
	Основные законы аэродинамики атмосферы горных предприятий

	7
	Закон сохранения количества движения

	8
	Естественный воздухообмен в карьере

	9
	Пылевая и газовая динамика

	10
	Движение воздуха в трубах и подземных выработках

	11
	Искусственная вентиляция горных предприятий

	12
	Свободные турбулентные струи

	13
	Диффузия газовых примесей в атмосфере горного предприятия

	14
	Основные уравнения диффузии примеси в атмосфере горного предприятия

	15
	Расчет воздухообмена в проветриваемом объеме

	16
	Теплопроводность

	17
	Пылевая динамика атмосферы горного предприятия

	18
	Проветривание горных предприятий. Энергия ветра


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Обзорная лекция по дисциплине


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Определение количества воздуха, необходимого для проветривания горных выработок

	2
	Определение интенсивности вредных выделений в горных выработках по заданным параметрам на свежей и исходящей струях воздуха

	3
	Расчет депрессии горной выработки

	4
	Расчет депрессии сложного вентиляционного соединения

	5
	Расчет естественного воздухораспределения в сложном вентиляционном соединении

	6
	Расчет естественной тяги воздуха в горных выработках

	7
	Расчет источников тяги на вентиляционную сеть

	8
	Совместная работа источников тяги на вентиляционну сеть

	9
	Определение предельной длины горной выработки по заданным аэродинамическим параметрам


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр 

	1
	Определение количества воздуха, необходимого для проветривания горных выработок

	2
	Расчет депрессии горной выработки

	3
	Расчет естественной тяги воздуха в горных выработках

	4
	Расчет источников тяги на вентиляционную сеть

	5
	Определение предельной длины горной выработки по заданным аэродинамическим параметрам


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Определение давления газов в газоходах и вентиляционных системах

	2
	Измерение скорости движения воздуха и исследование поля скоростей в воздуховоде

	3
	Определение коэффициента сопротивления трения

	4
	Определение коэффициентов местных сопротивлений

	5
	Исследование свободной изотермической осесимметричной струи, вытекающей из цилиндрического патрубка

	6
	Исследование движения воздушного потока у всасывающего отверстия


Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	3
	Выполнение контрольной работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	14

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 1
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 2
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 3
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 4
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 5
	2

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 6
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 7
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 8
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 9
	2

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
– для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;

– для проведения лабораторных работ требуется аудитория с компьютерами.

- для проведения практических занятий требуется учебная аудитория;

- для самостоятельной работы студентов требуется аудитория с компьютерами, подключенными к сети интернет.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Аэрогазодинамика углекислотообильных шахт / Н.М. Качурин [и др.]; МГГУ. М., 2005. 302с.

2. Геоэкологические принципы технологической реструктуризации подмосковного угольного бассейна / Н.М. Качурин, А.И. Сычев, Н.И. Абрамкин и др.; РАН;Федер. целевая программа "Интеграция" . -М.; Тула : Гриф и К, 2004. -295с.

3. Взрывоопасность угольных шахт / А. Т. Айруни, Ф. С. Клебанов, О. В. Смирнов .- М. : Горное дело, 2011 .- 263 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Соколов Э.М. Аэрология горных предприятий: Конспект лекций /Э.М.Соколов; ТулГУ. Тула : Изд-во ТулГУ, 2004. 216с.

2. Васильев А.В. Вентиляция шахт и рудников: компьютерный практикум / А. В. Васильев, К. Г. Синопальников; СПб. Гос. горный ин-т им. Г. В. Плеханова. СПб., 2006. 45 с.

3. Методические указания к выполнению лабораторных занятий по курсу Аэрология горных предприятий Издательство : ДонГТУ, - 2009.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru/ - электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru/ - научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http: //window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал.

5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционная система семейства Windows;

2. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Табличный редактор Microsoft Excel;

4. Табличный, текстовый редактор и программа подготовки презентаций МойОфис Профессиональный.

5. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
