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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является раскрытие теоретических основ работы средств навигации и управления движением и изучение принципов их функционирования и конструкций.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются 

- овладение основными понятиями и терминами;

- задача математического описания движения механических систем;

- задача освоения практического использования теоретических методов навигации и управления движением.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в  5 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) основные понятия, принципы, методы анализа и синтеза современных систем навигации и управления движением (ОПК-5),

Уметь: 
1) осуществлять анализ и синтез технических средств навигации и управления движением с использованием современных подходов, в том числе с использованием вычислительной техники (ПК-1);
Владеть: 
1) навыками расчета основных характеристик технических средств навигации и управления движением; ПК-2)
2) навыками практического использования технических средств навигации и управления движением (ПК-2).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	6
	216
	32
	–
	32
	–
	2
	0,25
	149,75

	Итого
	–
	6
	216
	32
	–
	32
	–
	2
	0,25
	149,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр


	1. 
	1. Описание движения механических систем.

	2. 
	1.1. Обобщенные координаты.

	3. 
	1.2. Принцип наименьшего действия.

	4. 
	1.3. Принцип относительности Галилея.

	5. 
	1.4. Функция Лагранжа свободной материальной точки.

	6. 
	1.5. Движение в неинерциальной системе отсчета.

	7. 
	2. Основы гидрогазодинамики.

	8. 
	2.1. Введение в гидрогазодинамику.

	9. 
	2.2. Общая постановка задач в прикладной гидрогазодинамике.

	10. 
	2.3. Молекулярное строение.

	11. 
	2. 4. Сплошность жидкости.

	12. 
	2.5. Методика исследования движения континуума.

	13. 
	2.6. Силы, действующие на жидкий объем.

	14. 
	2.7. Вязкость или внутреннее трение в жидкостях.

	15. 
	2.8. Сжимаемость жидкости.

	16. 
	2.9. Число Маха.

	17. 
	3. Основы теории ферромагнетизма.

	18. 
	3.1. Общие сведения о ферромагнетизме.

	19. 
	3.2. Кривые намагничивания.

	20. 
	3.3. Петля гистерезиса.

	21. 
	3.4. Магнитная проницаемость.

	22. 
	3.5. Намагничивание переменным полем.

	23. 
	3.6. Влияние воздушного зазора.

	24. 
	3.7. Теория ферромагнетизма Вейсса.

	25. 
	3.8 Квантовая теория самопроизвольной намагниченности.

	26. 
	3.9. Доменная структура ферромагнетиков.

	27. 
	3.10. Теория кривой намагничивания и петли гистерезиса.

	28. 
	3.11. Антиферромагнетизм и ферримагнетизм.

	29. 
	4.Некоторые сведения из оптики.

	30. 
	4.1. Интерференция световых волн

	31. 
	4.2. Определение параметров интерференции.

	32. 
	4.3. Когерентность

	33. 
	4.4. Способы наблюдения интерференции света

	34. 
	4.5. Дифракция света

	35. 
	4.6. Принцип Гюйгенса-Френеля

	36. 
	4.7. Зоны Френеля

	37. 
	5. Основы теории гироскопов.

	38. 
	5.1. Введение.

	39. 
	5.2. Элементарная теория гироскопа

	40. 
	5.3. Элементарная теория гироскопа (продолжение).

	41. 
	5.4. Общие сведения о лазерных гироскопах.

	42. 
	5.5. Принцип работы лазерного гироскопа.

	43. 
	5.6. Волоконно-оптические гироскопы

	44. 
	6. Оптоволоконные системы связи.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Описание движения механических систем на основе подхода Лагранжа. Математический маятник

	2
	Описание движения механических систем на основе подхода Лагранжа. Двухзвенный математический маятник

	3
	Движение в неинерциальных системах отсчета.

	4
	Особенности уравнений движения и моделирования систем при наличии сил инерции

	5
	Особенности уравнений движения и моделирования систем при наличии силы Кориолиса

	6
	Особенности уравнений движения и моделирования систем при наличии диссипативных сил

	7
	Изучение различных типов датчиков угловых скоростей

	8
	Изучение и исследование оптоволоконных линий связи


4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на лабораторных работах
	25

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	25

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются: 
– учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом или маркером (лекционные и практические (семинарские) занятия);
– компьютерный класс (лабораторные работы).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Трофимова, Т.И. Курс физики : учеб. пособие для вузов / Т.И.Трофимова .— 12-е изд.,стер. — М. : Академия, 2006 .— 560с. 

2. Савельев, И.В. Курс общей физики.: учеб.пособие для втузов:в 5 кн. / Кн.2, Электричество и магнетизм И.В.Савельев .— М. : Астрель:АСТ, 2005 .— 336с. 

3. Земцов, В.М. Гидравлика : учеб.пособие для вузов / В.М.Земцов;под ред.Ю.В.Брянской .— М. : АСВ, 2007 .— 352с. 

7.2 Дополнительная литература
1. Ландау Л.Д. Теоретическая физика: Учеб. пособ.:Для вузов. /Ландау Л.Д., Лившиц Е.М. В 10т. Том 1. Механика. М.:ФИЗМАТЛИТ, 2001 .-224с. 

2. Ворович, И.И. Лекции по динамике Ньютона.Современный взгляд на механику Ньютона и ее развитие / И.И.Воронович .— М.;Ижевск : Ин-т компьют.исслед., 2004 .— 680с. 

3. Покровский, В. В. Электромагнетизм. Методы решения задач : учеб. пособие / В. В. Покровский .— М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007 .— 120 с. 

4. Трофимова, Т.И. Сборник задач по курсу физики с решениями : учеб.пособие для вузов / Т.И.Трофимова .— 8-е изд.,перераб. — М. : Высш.шк., 2007 .— 591с. 

5. Матвеев, В.А. Проектирование волнового твердотельного гироскопа : Учеб.пособие для втузов / В.А.Матвеев,В.И.Липатников,А.В.Алехин .— М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 1998 .— 168с. 

6. Алексеев, Г.В. Виртуальный лабораторный практикум по курсу "Механика жидкости и газа" : учеб.пособие для вузов / Г.В.Алексеев,И.И.Бриденко .— СПб. : ГИОРД, 2007 .— 152с. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://www.exponenta.ru – интернет-ресурс, посвященный вопросам математического моделирования.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word.
2. Пакет офисных приложений «МойОфис».
3. Пакет прикладных математических программ Matlab или его свободно распространяемый аналог Scilab.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
