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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины является развитие и закрепление представлений студентов о принципах систематизации знаний в сфере научной деятельности в машиностроении, приобретение студентами знаний о методологии подготовки и выполнения научных исследований, изучение технических средств, составляющих основу классических исследовательских комплексов машиностроения: измерительных преобразователей, усилителей, регистрирующей аппаратуры и т.п., повышение общего уровня инженерной подготовки, а также развитие творческого мышления, повышение уровня общей и технической культуры.
Задачами изучения дисциплины являются:
- изучение общей методологии подготовки и проведения научных исследований в сфере технологии машиностроения и технологических комплексов (машин);
- изучение технических средств исследований и автоматизации математической обработки результатов экспериментов;
- изучение основ планирования экспериментов и основных математических методов обработки экспериментальных данных.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к математическому и естественнонаучному циклу - С2, вариативной части учебного цикла - В.07.

[bookmark: _GoBack]Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины, обучающийся должен:

Знать: 
1. Методы использования углубленных знаний правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-10, ОК-12).

Уметь: 
1. Организовывать и эффективно осуществлять разработку программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической отечественной и зарубежной литературы, а также собственных исследований, в постановке и модернизации отдельных лабораторных работ и практикумов по различным дисциплинам (ПК-19).

Владеть: 
1. Общей методологией подготовки и проведения научных исследований в сфере технологии машиностроения, технологических машин и комплексов, техническими средствами исследований и автоматизации математической обработки, планирования и результатов экспериментов. (ПК-20)

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	7
	Э
	5
	72
	36
	36
	-
	-
	2
	-
	151

	Итого
	Э
	5
	72
	36
	36
	-
	-
	2
	-
	151


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения*
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	1.1 Постановка задачи
1.2 Информационный анализ проблемы

	2
	1.3 Составление плана эксперимента
1.4 Проведение эксперимента

	3
	1.5 Обработка данных эксперимента. Анализ и научное объяснение полученных результатов.

	4
	2.1 Основы электрических методов измерения неэлектрических величин
2.2 Усилители исследовательских комплексов	

	5
	2.3.1 Индицирующие выходные приборы и устройства

	6
	2.3.2 Записывающие приборы и устройства

	7
	2.3.2.1 Запоминающие осциллографы 

	8
	2.3.2.2 Перьевые самописцы

	9
	2.3.2.3 Светолучевые самописцы (осциллографы)

	10
	2.3.2.3 Светолучевые самописцы (осциллографы) 

	11
	2.3.2.4 Устройства магнитной записи сигналов - магнитографы

	12
	2.3.2.5 Компьютерные регистраторы сигналов на базе АЦП. Автоматизация проведения экспериментов.

	13
	2.4 Устройства электропитания исследовательских комплексов	

	14
	2.4.1 Требования, обусловленные конструктивными особенностями	

	15
	2.4.2 Требования, обусловленные видом и характером контролируемого параметра

	16
	2.4.3 Требования, обусловленные условиями эксплуатации

	17
	2.5 Погрешности и аттестация измерительных приборов (юстировка, поверка, калибровка и тарировка)


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения*
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7  семестр

	1
	Постановка задачи

	2
	Информационный анализ проблемы

	3
	Составление плана эксперимента, Проведение эксперимента

	4
	Обработка данных эксперимента. Анализ и научное объяснение полученных результатов

	5
	Основы электрических методов измерения неэлектрических величин, Датчики с электрическим выходным сигналом

	6
	Передаточная характеристика датчиков

	7
	Физические основы работы основных типов датчиков. Конструкции датчиков для научных исследований

	8
	Потенциометрические (реостатные) датчики

	9
	Потенциометрические (реостатные) датчики

	10
	Потенциометрические (реостатные) датчики

	11
	Основные показатели работы усилителя

	12
	Усилительные элементы и способы их включения

	13
	Промышленные усилители для научных исследований

	14
	Индицирующие выходные приборы и устройства

	15
	Записывающие приборы и устройства

	16
	Устройства электропитания исследовательских комплексов

	17
	Погрешности и аттестация измерительных приборов (юстировка, поверка, калибровка и тарировка)



4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Доработка конспекта лекций (по темам, указанным преподавателем)

	2
	Подготовка к практическим занятиям (по темам, указанным преподавателем)

	3
	Самостоятельное изучение дополнительного материала:
2.1.1 Датчики с электрическим выходным сигналом
2.1.2 Передаточная характеристика датчиков
2.1.3 Физические основы работы основных типов датчиков. Конструкции датчиков для научных исследований 
2.1.3.1 Потенциометрические (реостатные) датчики
2.2.1 Основные показатели работы усилителя	
2.2.2 Усилительные элементы и способы их включения
2.2.3 Промышленные усилители для научных исследований

	4
	Подготовка к экзамену



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Практическое занятие №1
	2

	
	
	Практическое занятие №2
	2

	
	
	Практическое занятие №3
	3

	
	
	Практическое занятие №4
	3

	
	
	Практическое занятие №5
	3

	
	
	Практическое занятие №6
	3

	
	
	Практическое занятие №7
	3

	
	
	Практическое занятие №8
	3

	
	
	Практическое занятие №9
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Практическое занятие №10
	3

	
	
	Практическое занятие №11
	3

	
	
	Практическое занятие №12
	3

	
	
	Практическое занятие №13
	3

	
	
	Практическое занятие №14
	3

	
	
	Практическое занятие №15
	3

	
	
	Практическое занятие №16
	3

	
	
	Практическое занятие №17
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)



Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374][bookmark: _Toc452390024][bookmark: _Toc529694312]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, экраном и ноутбуком;
На ноутбуке для проведении лекционных и практических занятий по дисциплине должно использоваться лицензионное программное обеспечение:
– Microsoft Windows 7/8;
– Microsoft Office 2003/2007/2010/2013;
Для проведения практических занятий требуется стандартная аудитория;
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Лоу A.M. Имитационное моделирование: пер. с англ. / А.М. Лоу, В.Д. Кельтон. — 3-е изд. — М., и др.: Питер, 2004.— 847с.: ил. — (Классика Computer Science).— Парал. тит. л. англ. 4 экз.
2. Бордовский Г.А. Физические основы математического моделирования: учебное пособие для вузов / Г.А. Бордовский, А.С. Кондратьев, А.Д.Р. Чоудери.— М.: Академия, 2005.— 320с.: ил. — (Высшее профессиональное образование). 10 экз.
3. Сухарев А.Г. Курс методов оптимизации: [учеб. пособие] / А.Г.Сухарев, А.В. Тимохов, В.В. Федоров.— 2-ое изд. — М.: Физмат, 2005.— 368с. 5 экз.

7.2 Дополнительная литература

1. Математическая статистика: Учебник /Иванова В.М., Калинина В.Н., Нешумова Л.А. и др. - 2-ое изд. перераб. и доп. - М.: Высш. шк., 1981. - 371 с.
2. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика . - М.: Высш. шк., 1977. - 238 с.
3. Соломин И.С. Математическая статистика в технологии машиностроения. - И.: Машиностроение, 1972. - 216 с.
4. Справочник по математике для научных работников и инженеров. Корн Г., Корн Т., изд. 5-е. - М.: Наука, 1984. - 831 с.
5. Таблицы математической статистики. Большев Л.Н., Смирнов Н.В., изд. 3-е. - М.: Наука, 1983. - 416 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. www.i-mash.ru.
2. www.metaltorg.ru.
3. www.минобрнауки.рф.

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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