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 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является изложение студентам основных понятий и методов теории информации с ее приложениями в современных информационных технологиях, ознакомление с методами количественной оценки информации и методами кодирования.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 
· раскрыть содержание базовых понятий теории информации;
· изучить математические модели источников информации и каналов связи;
· изучить методы кодирования дискретных источников информации;
· изучить методы помехоустойчивого кодирования для каналов связи с шумом;
· дать представление о предельно допустимых значениях теоретико-информационных характеристик систем передачи информации.
[bookmark: _Toc347846869][bookmark: _Toc347848387][bookmark: _Toc396736924] Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы 
Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается во втором семестре.
[bookmark: _Toc347846870][bookmark: _Toc347848388][bookmark: _Toc396736925]Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
знать:
1. фундаментальные понятия теории информации (энтропия, взаимная информация, источники сообщений, каналы связи, коды), свойства энтропии и взаимной информации  (код компетенции – ОПК-4);
2. основные сведения о кодировании дискретных источников сообщений при наличии и отсутствии шума  (код компетенции – ОПК-4);
3. основные методы оптимального кодирования источников информации и помехоустойчивого кодирования каналов связи (коды - линейные, циклические, БЧХ, Хемминга) (код компетенции – ОПК-4);
4. понятие пропускной способности канала связи, прямую и обратную теоремы кодирования  (код компетенции – ОПК-4);
Уметь:
1. вычислять теоретико-информационные характеристики источников сообщений и каналов связи (энтропия, взаимная информации, пропускная способность) (код компетенции – ОПК-4);
2. решать типовые задачи кодирования и декодирования  (код компетенции – ОПК-4);
3. работать с научно-технической литературой по тематике дисциплины  (код компетенции – ОПК-4);
Владеть:
1. основами построения математических моделей текстовой информации и  моделей систем передачи информации  (код компетенции – ОПК-4);
2. навыками применения математического аппарата для решения прикладных теоретико-информационных задач  (код компетенции – ОПК-4). 
[bookmark: _Toc347846871]Объем и содержание дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347848389][bookmark: _Toc396736926]Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ЗЧ
	3
	108
	32
	16
	-
	-
	-
	0,1
	59,9

	Итого
	–
	3
	108
	32
	16
	-
	-
	-
	0,1
	[bookmark: _GoBack]59,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы
[bookmark: _Toc347846872][bookmark: _Toc347848390]Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Введение в теорию информации

	2
	Основные понятия теории информации

	3
	Сигналы. Виды модуляции

	4
	Спектры сигналов

	5
	Общие принципы преобразования сигналов

	6
	Измерение информации

	7
	Энтропия сообщений

	8
	Марковские и эргодические источники

	9
	Сжатие сообщений

	10
	Арифметическое кодирование

	11
	Статистическое моделирование источников информации

	12
	Сжатие информации с потерями

	13
	Фрактальное сжатие изображений

	14
	Контроль и диагностика ошибок в информационных системах

	15
	Принципы помехоустойчивого кодирования

	16
	Линейные коды

	17
	Циклические коды

	18
	Обзор проблем помехоустойчивого кодирования

	19
	Информационные характеристики дискретных каналов связи


[bookmark: _Toc347846876][bookmark: _Toc347848394][bookmark: _Toc396736931]Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Спектральное представление сигналов

	2
	Исчисление объемов информации

	3
	Условная энтропия и энтропия объединения

	4
	Определение избыточности сообщений

	5
	Построение кодовых деревьев и таблиц эффективного кода. Построение кодера и декодера кода Хаффмана

	6
	Исследование простых помехоустойчивых кодов

	7
	Исследование циклических кодов

	8
	Вычисление информационных потерь при передаче сообщений по каналам связи с шумами



Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к первому рубежному контролю 

	2
	Подготовка ко второму рубежному контролю

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Контрольная работа №1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Контрольная работа №2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


[bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399] * В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Toc405390740][bookmark: _Toc405396396]Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
· Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
· Для проведения практических занятий требуется обычная аудитория.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc396736945]Основная литература
1. Колесник, В. Д. Кодирование при передаче и хранении информации (Алгебраическая теория блоковых кодов): учеб. пособие для вузов / В.Д. Колесник.— М.: Высш. шк., 2009 .— 551 с.
2. Острейковский В.А. Информатика: учебник для вузов. / В.А. Острейковский. – 5-е изд., стер. - М: Высшая школа, 2009 – 512 с.
3. Новиков, Ф. А. Дискретная математика для программистов : учеб. пособие для вузов / Ф. А. Новиков .— 3-е изд. — М. [и др.] : Питер, 2008 .— 384 с.
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc396736946]Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]1 Гаврилов Г.П. Задачи и упражнения по дискретной математике. Учеб. пособие/ Г.П.Гаврилов, А.А. Сапоженко – 3-е изд., перераб. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. – 416 с.
2. Костров, Б.В. Основы цифровой передачи и кодирования информации / Б.В.Костров .— М. : ДЕСС, 2007 .— 192с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-9605-0035-7 : 112.20.
3. Шеннон, К.Э. Работы по теории информации и кибернетики : пер.с англ. / К.Э.Шеннон .— М. : Изд-во иностранной лит., 1963 .— 829с. : ил. — Библиогр.:с.783 .— ISBN /В пер./ : 3.48.
[bookmark: _Toc396736947]Периодические издания
1. Журнал "Прикладная информатика"
2. Журнал "Информатика и ее применения"
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
http://allmath.ru - математический портал
2. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисципли6. нам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 
3. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана
4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
[bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc347846886][bookmark: _Toc347848404][bookmark: _Toc396736949]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
Программное обеспечение не требуется

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются

