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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование управленческих качеств специалистов в области проектирования технологических машин и комплексов, приобретение, расширение и углубление знаний в области системного анализа и принятия решений на основе математических методов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение математических и экспертных методов в теории выбора и принятия решений;
– изучение критериальных подходов к принятию решений;
– приобретение навыков выбора в условиях неопределенности и выбора в нечеткой среде;

– приобретения навыков использования метода анализа иерархий, как метода экспертного оценивания.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 

1) математические формулировки задачи принятия решений и аппарат её решения (код компетенции – ПК-14);
Уметь: 

1) формировать множество альтернатив, используя критериальный подход, лексикографическое упорядочение и парето-анализ в процедуре принятия решений (код компетенции – ПК-14);

Владеть: 

1) методами формального упорядочения и экспертным упорядочением множества альтернатив (код компетенции – ПК-14).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	4
	144
	32
	32
	-
	-
	2
	0,25
	77,75

	Итого
	–
	4
	144
	32
	32
	-
	-
	2
	0,25
	77,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1. 
	Введение: предмет, содержание, целевое назначение курса, его связь  с профилирующими курсами.

	2. 
	Классификация задач и методов принятия решений: процесс принятия решения; основные этапы.

	3. 
	Аналитическая схема принятия решения; применение математических методов при принятии решений; математическая модель общей задачи принятия решения.

	4. 
	Структурирование проблемы. «Дерево решений». 

	5. 
	Критериальный подход к принятию решений: классические критерии принятия решений.

	6. 
	Производные критерии; критерии выбора альтернатив для многократно повторяющегося решения.

	7. 
	Метод кумулятивных вероятностей.

	8. 
	Теория полезности в принятии решений: построение функций одномерной полезности; подход к построению многомерной функции полезности.

	9. 
	Метод анализа иерархий в теории принятия решений: построение иерархий; метод анализа иерархий с использованием метода парных сравнений.

	10. 
	Оценка однородности иерархий; учет мнений нескольких экспертов; иерархии с различным числом и составом альтернатив под критериями.

	11. 
	Методы принятия решений на основе нечетких множеств: элементы теории нечетких множеств.


	12. 
	Лингвистическая и нечеткая переменные; методы построения функции принадлежности.

	13. 
	Методы построения функции принадлежности; нечеткие величины, интервалы, числа.

	14. 
	Задачи нечеткого математического программирования: решение задач оптимизации при нечетких отношениях.

	15. 
	Задачи нечеткого математического программирования: решение задач оптимизации при нечетких ограничениях, при нечеткой цели, при нечеткой цели и нечетких ограничениях.

	16. 
	Многокритериальные задачи. Применение правила Байеса для уменьшения неопределенности при принятии решения.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Примеры задачи принятия решений в управлении динамическими системами.

	2
	Примеры использования критериального подхода к принятию решений.

	3
	Построение и анализ дерева альтернатив.

	4
	Оценка согласованности экспертных оценок методом анализа бинарного отношения предпочтения.

	5
	Описание нечётких множеств, операции над нечёткими множествами.

	6
	Использование лингвистических и нечётких критериев. Лексикографичекое упорядочение.

	7
	Примеры алгебраического свёртывания критериев в задачах управления динамическими системами.

	8
	Парето-оптимизация, пример построения множества Парето.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение домашних заданий

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом или маркером (лекционные и практические (семинарские) занятия).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Системный анализ и принятие решений: Учебник / А.В. Андрейчиков, О.Н. Андрейчикова. - М.: Вузовский учебник: НИЦ Инфра-М, 2013. - 396 с.

2. Вентцель Е.С. Исследование операций: задачи, принципы, методология: учебное пособие. - 5-е изд., стер. – М.: КноРус, 2010. 

3. Катулев А.Н., Северцев Н.А. Математические методы в системах поддержки принятия решений: учеб. пособие. - Тверь: Тверской государственный университет, 2005. 

7.2 Дополнительная литература

1. Системный анализ и принятие решений: учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. бакалавров и магистров "Системный анализ и управление" / [Л.С. Болотова и др.]; под общ. ред. В.Н. Волковой, В.Н. Козлова. – М.: Высшая школа, 2004.

2. Волкова В.Н., Денисов А.А. Теория систем. – М.: Высшая школа, 2006. 

3. Волкова В.Н. Постепенная формализация моделей принятия решений. СПб.: Изд-во СпбГТУ, 2006. 

4. Михно В.Н. Экспертные процедуры для принятия решений. – Тверь: ТвГУ, 2000. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
Использование информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» по данной дисциплине основной образовательной программой не предусмотрено.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Программное обеспечение не требуется.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

