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ОБЩИЕ ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Методические указания по дисциплине «Гидравлика» составлены в соответствии с типовой и рабочей программами дисциплины «Гидравлика».

Настоящие методические указания включают задания по дисциплине и список рекомендуемой литературы.

Целью изучения дисциплины является получение студентами такой системы знаний, умений и навыков, которые позволили бы им квалифицированно решать задачи связанные с определением режимов работы различных гидравлических систем.

В результате изучения курса студент должен:
– знать основные законы гидравлики;

– уметь применять знания в ходе выполнения расчетов режимов функционирования различных гидравлических систем.

По окончании изучения курса сдается экзамен и защищается реферат.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Наименование раздела и темы


	Количество часов по плану 



	
	Подготовка к лабораторным занятиям 
	Подготовка к зачету

	1. Вводные сведения. Основные физические свойства жидкостей и газов
1.1. ОСНОВНЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА жидкостей
1.2. ОСНОВНЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГАЗОВ
	4
	2

	2. Основы кинематики. Общие законы и уравнения статики и динамики жидкостей и газов 

2.1. Силы, действующие в жидкостях. ГИДРОСТАТИЧЕСКОЕ ДАВЛЕНИЕ. ОСНОВНАЯ ТЕОРЕМА ГИДРОСТАТИКИ
2.2. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ РАВНОВЕСИЯ ЖИДКОСТИ (УРАВНЕНИЯ ЭЙЛЕРА)

2.3. ОСНОВНОЕ УРАВНЕНИЕ ГИДРОСТАТИКИ

2.4. ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ ПОКОЙ ЖИДКОСТИ

2.5. ПРИБОРЫ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ давления

2.6. РАВНОВЕСИЕ ГАЗОВ В ГРАВИТАЦИОННОМ ПОЛЕ
	4
	2

	3. ДАВЛЕНИЕ ЖИДКОСТИ НА ПЛОСКИЕ И КРИВОЛИНЕЙНЫЕ ПОВЕРХНОСТИ

3.1. ДАВЛЕНИЕ НА ПЛОСКИЕ ПОВЕРХНОСТИ

3.2. ДАВЛЕНИЕ НА КРИВОЛИНЕЙНЫЕ ПОВЕРХНОСТИ
	4
	-

	4. ПЛАВАНИЕ ТЕЛ

4.1. ЗАКОН АРХИМЕДА

4.2. РАВНОВЕСИЕ ТЕЛ, ПОГРУЖЕННЫХ В ЖИДКОСТЬ
4.3. НАДВОДНОЕ ПЛАВАНИЕ ТЕЛ
	4
	2

	5. ОСНОВЫ ГИДРОМЕХАНИКИ. Подобие гидромеханических процессов
5.1. Абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких сред. Модель идеальной (невязкой) жидкости
5.2. УРАВНЕНИЕ НЕРАЗРЫВНОСТИ ПОТОКА

5.3. Общая интегральная форма уравнений количества движения и момента количества движения
5.4. УРАВНЕНИЕ БЕРНУЛЛИ ДЛЯ ПОТОКА РЕАЛЬНОЙ ЖИДКОСТИ
	4
	2

	6. Общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной формах
6.1. МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ
6.2. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ ДВИЖЕНИЯ ИДЕАЛЬНОЙ ЖИДКОСТИ (УРАВНЕНИЯ ЭЙЛЕРА)
6.3. Конечно-разностные формы уравнений Навье-Стокса и Рейнольдса
6.4. Турбулентность и ее основные статистические характеристики. ПОТЕНЦИАЛ СКОРОСТИ

6.5.УРАВНЕНИЯ ЭЙЛЕРА В ФУНКЦИИ СОСТАВЛЯЮЩИХ ВИХРЕВОЙ СКОРОСТИ

6.6. Одномерные потоки жидкостей и газов. ФУНКЦИЯ ТОКА

6.7. Общая схема применения численных методов и их реализация на ЭВМ. ПРИМЕРЫ ПЛОСКИХ ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ ТЕЧЕНИЙ
6.8. ИНТЕГРИРОВАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ
	6
	2

	7. УРАВНЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ (ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ЖИДКОСТИ С ОГРАНИЧИВАЮЩИМИ СТЕНКАМИ)

7.1. ДВИЖЕНИЕ ЖИДКОСТИ В НЕПОДВИЖНОЙ КРИВОЛИНЕЙНОЙ ТРУбе
7.2. ДЕЙСТВИЕ ПОТОКА НА ПОДВИЖНЫЕ СТЕНКИ

7.3. ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СТРУИ
7.4. ОСНОВНОЕ УРАВНЕНИЕ РАВНОМЕРНОГО ИЗОТЕРМИЧЕСКОГО ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ
	-
	8

	
	26
	18

	Итого по курсу:
	
	44


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ И ОБЩАЯ
ТЕМАТИческая направленность РЕФЕРАТОВ
1. ПРИБОРЫ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ ЖИДКОСТЕЙ И ГАЗОВ
2. РАВНОВЕСИЕ ГАЗОВ В ГРАВИТАЦИОННОМ ПОЛЕ
3. НАДВОДНОЕ ПЛАВАНИЕ ТЕЛ

4. УРАВНЕНИЕ БЕРНУЛЛИ ДЛЯ ПОТОКА РЕАЛЬНОЙ ЖИДКОСТИ

5. ИНТЕГРИРОВАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ
6. ДВИЖЕНИЕ ЖИДКОСТИ В НЕПОДВИЖНОЙ КРИВОЛИНЕЙНОЙ ТРУбе
7. ДЕЙСТВИЕ ПОТОКА НА ПОДВИЖНЫЕ СТЕНКИ
ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СТРУИ
8. ОСНОВНОЕ УРАВНЕНИЕ РАВНОМЕРНОГО ИЗОТЕРМИЧЕСКОГО ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ
РЕФЕРАТ И УКАЗАНИЯ К ЕГО ВЫПОЛНЕНИЮ

По окончании изучения курса студенту необходимо написать реферат на заданную тему. При этом рекомендуется пользоваться литературой, список которой приведен в данных методических указаниях.

Реферат выполняется на листах формата А4. Номер темы выбирается в соответствии с порядковым номером фамилии студента в списке группы. Реферат должен включать титульный лист, анализ темы и список использованной литературы. Для раскрытия темы студент выбирает несколько (два-три) литературных источника, анализ которых и составляет текст реферата. Ссылки на источники в тексте работы обязательны, даются в квадратных скобках в соответствии с порядком их расположения в списке литературы. Список использованной литературы приводится с полными выходными данными. В случае использования электронных библиотек и баз данных, следует указать полный электронный адрес источника.

При написании реферата необходимо руководствоваться только действующими в настоящее время нормативно-правовыми актами.
Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Гидравлика, гидромеханика и гидравлические машины: (лабораторный практикум)/ А. А. Подколзин [и др.]; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2013.— 171 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2668-8 .— <URL:https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014040713553092158100003140>.

2. Земцов, В.М. Гидравлика: учеб. пособие для вузов / В.М. Земцов; под ред. Ю.В. Брянской.— М.: АСВ, 2007.— 352 с.

3. Пискунов, О. М. Гидравлика и гидропневмопривод, гидравлика, гидравлика и гидравлические машины, гидромеханика: виртуальные лаборатор. работы: метод. указания / О.М. Пискунов, А. А. Семенов, С. П. Туляков; ТулГУ, Каф. энергетических и санитарно-технических систем и оборудования.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. В 2-х частях.

4. Сайриддинов, С. Ш. Гидравлика систем водоснабжения и водоотведения: учеб. пособие для вузов / С. Ш. Сайриддинов.— 2-е изд., перераб. и доп. — М.: АСВ, 2008.— 351 с.

Дополнительная литература

1. Альтшуль, А.Д. Гидравлика и аэродинамика: учебник для вузов / А. Д. Альтшуль, Л. С. Животовский, Л. П. Иванов.— М.: Стройиздат, 1987.— 414 с.

2. Богомолов, А.И. Гидравлика: учеб. пособие для вузов / А. И. Богомолов, К. А. Михайлов.— 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Стройиздат, 1972.— 648 с.

3. Винников, В.А. Гидромеханика: Учебник для вузов / В.А. Винников, Г.Г. Каркашадзе.— М.: МГГУ, 2003.— 302 с.: ил. — (Высш.горное образование/ Редсовет: Л.А. Пучков (пред.).— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7418-0245-1 /в пер./: 76.00.

4. Киселев, П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам / П. Г. Киселев [и др.]; под ред. П. Г. Киселева.— 5-е изд. — М.: Энергия, 1974.— 312 с..

5. Лапшев, Н. Н. Гидравлика: учебник для вузов / Н. Н. Лапшев.— 2-е изд., испр. — М.: Академия, 2008.— 270 с.

6. Попов, Д.Н. Гидромеханика: учебник для вузов / Д.Н. Попов, С.С. Панаиотти, М.В. Рябинин; под ред. Д.Н. Попова.— М.: МГТУ им.Баумана, 2002.— 384 с. : ил. — (Механика в техническом университете: В 8 т.; Т.6/ отв. ред. К.С. Колесников).— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7038-1936-9(Т.6) /в пер./ : 95.00 .— ISBN 5-7038-1371-9.

7. Тужилкин, А.М. Примеры гидравлических расчетов: учеб.пособие для вузов / А.М. Тужилкин [и др.].— 2-е изд., перераб. — М.: АСВ, 2008.— 167 с.

