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Самостоятельная работа над курсом «Основы дискретной математики» включает:

а) изучение материала, изложенного на лекциях;

б) изучение материала, не вошедшего в лекции;

в) осмысление и оформление экспериментальных данных, полученных во время практических занятий;

г) выполнение курсовой работы;

д) самостоятельный контроль освоения материала, изученного на лекциях и в процессе самостоятельной работы, по контрольным вопросам и тестам;
е) подготовка к текущей и промежуточной аттестациям.

1. Дополнительная литература к разделам курса.

Таблица 1

	Разделы курса
	Кол-во 
часов 
	Литература

	Множества и операции над ними.
Основные определения и обозначения. 

Способы задания множеств, запись порождающей процедуры. 

Подмножества собственные и несобственные. 

Объединение, пересечение, разность и дополнение. 

Диаграммы Эйлера-Венна. 

Аксиоматика теоретико-множественных операций. 

Определение кортежа и способ его записи. 

Декартово произведение двух множеств. 

Обобщение понятия произведения множеств на многоместный случай. 

Декартова степень. 

Разбиения и классы. 

Мощность конечного множества. 

Мощность объединения конечных множеств, правило включения и исключения, вывод общей формулы. 

Понятие отношения.
	3
	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)

	Основы теории графов.

Определение графов. 

Графы связные и несвязные, планарные и нет, псевдографы, и мультиграфы, дерево и лес. 

Изоморфизм графов. 

Матрица смежности и матрица инцидентности. 

Степень вершины. 

Регулярные и полные графы. Подграфы. 

Маршрут, цепь, путь и цикл. Расстояние на графе. Хорды и максимальное дерево
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	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)

	Орграфы. Матрица смежности и матрица инцидентности орграфа. Отличия от неориентированного графа, гамильтонов путь и гамильтонов контур, достижимость вершин. 

Двудольный граф и его покрытие, паросочетание вершин. Отношение эквивалентности и его свойства, классы эквивалентности. Отношение доминирования.

Сети Петри, понятие позиции, перехода, фишки, исполнение сети Петри. Взвешенные сети Петри.
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	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)

	Формальные языки и грамматики. понятие универсальных алгебр. Определение формального языка. Семантика и синтаксис.

Определения математической системы, модели и алгебры. Носитель и сигнатура алгебры, тип алгебры. Гомоморфизм и изоморфизм математических систем.

Полугруппы и группы, аксиоматика. Система образующих, циклическая группа. Построение и исследование группы самосовмещений.  Таблицы Кэли.

Определения кольца, тела и поля. Определение числового поля Галуа, алгебра полиномов над полем Галуа. Изоморфизм алгебры полиномов и множества кодов с поразрядным сложением
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	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)

	Булева алгебра. Введение в формальную логику. Аксиомы и теоремы булевой алгебры. 

Историческое значение алгебры логики. 

Булевы функции. Способы задания булевых функций: таблица истинности; геометрическое представление; булевы формулы, карты Карно (диаграммы Вейча). Типовые формы выражений булевой алгебры. 

Сравнение с алгеброй действительных чисел.
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	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)
3. Гаврилов Г.П. Задачи и упражнения по дискретной математике : учеб.пособие / Г.П.Гаврилов, А.А.Сапоженко .— 3-е изд.,перераб. — М. : ФИЗМАТЛИТ, 2005 .— 416с. (7 экз.)

	Основные положения теории цифровых автоматов. Понятие цифрового автомата. Бесконечные и конечные автоматы.

Входной и выходной алфавиты. Алфавит состояний. Автоматы без памяти и автоматы с памятью. Автомат Мура.
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	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)

	Абстрактные автоматы. Методы описания и свойства. Задание значений функций переходов и выходов автоматов Мили и Мура. Основные свойства абстрактных автоматов. Синхронные и асинхронные автоматы. Автономный автомат. Автомат как преобразователь информации.  Гомоморфизм, изоморфизм и эквивалентность автоматов.Сети автоматов
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	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)
Поздняков С. Н. Дискретная математика : учебник для вузов / С. Н. Поздняков, С. В. Рыбин .— М. : Академия, 2008 .— 448 с. (10 экз.)

	Преобразования абстрактных автоматов. Минимизация состояний автомата Мура.  Классы эквивалентности. Преобразование автомата Мили в автомат Мура. Преобразование автомата Мура в автомат Мили.
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	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)
Поздняков С. Н. Дискретная математика : учебник для вузов / С. Н. Поздняков, С. В. Рыбин .— М. : Академия, 2008 .— 448 с. (10 экз.)

	Понятие об алгебре событий. Понятие события. Автомат и представимые в нем события.  Свойства алгебры событий. Элементарные и регулярные события. Всеобщее событие. Методика синтеза автомата. Место регулярного выражения. Основные и предосновные места
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	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)
Поздняков С. Н. Дискретная математика : учебник для вузов / С. Н. Поздняков, С. В. Рыбин .— М. : Академия, 2008 .— 448 с. (10 экз.)

	Абстрактные схемы алгоритмов. Операторы микрокоманд. Управляющие операторы. Матричные схемы алгоритмов. Формулы переходов. Распределение сдвигов. Программная реализация конечных автоматов и сетей.
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	2. Белоусов А.И. Дискретная математика : учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев ; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко .— 4-е изд., испр. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 744 с. (10 экз.)
Поздняков С. Н. Дискретная математика : учебник для вузов / С. Н. Поздняков, С. В. Рыбин .— М. : Академия, 2008 .— 448 с. (10 экз.)

	Аппаратная реализация алгоритмов. синтез автомата по схеме алгоритма. Синтез автомата Мили. Граф переходов автомата Мили. Таблица переходов автомата Мили.  Синтез переходов автомата Мура. Граф переходов автомата Мура. Таблица переходов автомата Мура.
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Поздняков С. Н. Дискретная математика : учебник для вузов / С. Н. Поздняков, С. В. Рыбин .— М. : Академия, 2008 .— 448 с. (10 экз.)

	Операционный и управляющий автоматы.  Общая структура операционного автомата. Общая структура управляющего автомата. 

Методика проектирования операционного автомата.

Методика проектирования управляющего автомата.
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Поздняков С. Н. Дискретная математика : учебник для вузов / С. Н. Поздняков, С. В. Рыбин .— М. : Академия, 2008 .— 448 с. (10 экз.)

	Элементарные автоматы.
Типовые комбинационные схемы: преобразователи кодов (на примере преобразователя кода Грея в натуральный двоичный код), мультиплексор, демультиплексор, шифратор, дешифратор, одноразрядный сумматор. 

Элементарные автоматы с памятью. Триггер D, триггер Т, триггер RS, триггер с парафазным возхбуждением, триггер JK, триггер D с разрешающим входом.

Схемы триггеров: одноступенчатых и двухступенчатых. Триггеры с коммутирующими ячейками.
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1. Баранова Е. М. Практикум по дискретной математике : учеб. пособие / Е. М. Баранова, А. Н. Баранов, Л. А. Булатов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 227 с. (9 экз.)


2. Основные контрольные вопросы по темам.
01. Показать операции объединения, пересечения, разностьии дополнения для множеств с помощью диаграмм Эйлера-Венна. 

02. Чем отличается кортеж от множества элементов?.

03. Что задаёт матрица смежности для графа?

04. Что задаёт матрица инцидентности для графа?

05. Что показывает степень вершины графа?

06. Дать определения математической системы, модели и алгебры.

07. Показать операции булевой алгебры с помощью таблиц истинности.

08. Показать структурные схемы автоматов Мура и Мили.

09. Что такое классы эквивалентности при минимизациисостояний автомата Мура?

10. Что такое гуппы совместимости  при минимизации состояний автомата Мили?

11. Показать функционирование мультиплексора, демультиплексора, шифратора, дешифратора с помощью таблиц истинности.

12. Как функционирует RS-триггер на примере таблицы истинности?

13. Как функционирует R-триггер на примере таблицы истинности?

14. Как функционирует S-триггер на примере таблицы истинности?

15. Как функционирует JK-триггер на примере таблицы истинности?

16. Как функционирует DE-триггер на примере таблицы истинности?

17. Как функционирует RSC-триггер на примере таблицы истинности?

18. Как функционирует JKC-триггер на примере таблицы истинности?

19. Как функционирует DC-триггер на примере таблицы истинности?

20. Как функционирует RSDC-триггер на примере таблицы истинности?
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