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1. Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целью дисциплины является усвоение студентами большинства методов и алгоритмов дискретной математики, составляющих основу математического обеспечения программных и программно-аппаратных средств защиты информации.
Задачами изучения дисциплины являются:

- Сформировать базовые теоретические понятия, лежащие в основе дискретной математики;

- Сформировать представления и знания об основных методах и алгоритмах дискретной математики общих схемах решения задач на их основе.

- Привить некоторые практические навыки использования методов и алгоритмов дискретной математики;

- Сформировать навыки обращения с дискретными конструкциями и умения строить математические модели объектов и процессов, с которыми имеет дело специалист в ходе своей профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО 
Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в третьем, четвертом семестрах.

        3.Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

          Знать: 
- Множества,  отношения,  функции. – Комбинаторика (ОПК-2);
- Булевы функции и алгебра высказываний. Минимизация булевых функций (ОПК-2);
-  Полином Жегалкина. Классы булевых функций и теорема о полноте (ОПК-2);
- Предикаты и математическая индукция, хорновские формулы (ОПК-2);
-. Графы. Представление графов. Граф достижимости (ОПК-2);
-. Компоненты сильной связности. Поиск баз графа (ОПК-2);
-. Дереья. Обходы деревьев, алгоритм поиска минимального остова графа (ОПК-2);
- Алгоритмы поиска остовного глубинного дерева, мостов графа (ОПК-2);
-  Кратчайшие пути в графе и сортировка. (ОПК-2);
- Эйлеровы и гамильтоновы графы (ОПК-2);
- Цифровые автоматы.  Преобразования абстрактных автоматов (ОПК-5);
-  Дискретные модели. Базовая модель ролевого управления доступом (ОПК-5);
- Понятия о теории чисел. Простые числа (ОПК-5);
-  Алгоритмы Эвклида. Непрерывные дроби (ОПК-5); 

-  Важные функции с теории чисел (ОПК-5);
-  Алфавитное кодирование. Коды с минимальной избыточностью (ОПК-5);
Уметь:

· применять стандартные методы дискретной математики для решения профессиональных задач (ОПК-5);

· применять аппарат моделирования в виде конечных автоматов (ОПК-5);
· применять алгоритмы теории графов для анализа систем (ОПК-5);
· решать оптимизационные задачи на графах (ОПК-5);
· применять методы теории чисел для решения задач кодирования информации (ОПК-5).
Владеть:

· навыками построения дискретных моделей при решении профессиональных задач (ОПК-5);

·   навыками применения языка и средств дискретной математики (ОПК-5);

·   навыками решения комбинаторных и теоретико-графовых задач (ОПК-5). 

· навыками применения математического аппарата для решения прикладных задач (ОПК-5)
4.Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ЗЧ, ТР
	2
	72
	32
	16
	-
	-
	0
	0,1
	23,9

	4


	Э, ТР
	3
	108
	32
	16
	
	
	2
	0,25
	57,75

	Итого
	–
	5
	180
	64
	32
	-
	-
	2
	0,35
	81,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы
4.2 Содержание лекционных занятий  
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Множества и операции над множествами.

	2
	Отношения: свойства, замыкания, отношения эквивалентности и порядка, решетки.

	3
	Функции: свойства, композиции функций.

	4
	Комбинаторика: основные правила комбинаторики, перестановки и размещения, сочетания, подстановки и инверсии.

	5
	Булевы функции и алгебра высказываний.

	6
	Минимизация булевых функций.

	7
	Полином Жегалкина. Классы булевых функций и теорема о полноте.

	8
	Предикаты и математическая индукция.

	9
	Хорновские формулы.

	10
	Графы: представление графов. Построение графа достижимости.

	11
	Компоненты сильной связности. Поиск баз графа

	12
	Деревья. Обходы деревьев.

	13
	Алгоритм поиска минимального остова графа.

	14
	Алгоритм поиска остовного глубинного дерева, мостов графа

	15
	Алгоритм поиска кратчайших путей в графе 

	16
	Алгоритмы сортировки.

	4семестр

	17
	Изоморфные, планарные, двудольные графы

	18
	Паросочетания.

	19
	Эйлеровы и гамильтоновы графы.

	20
	Цифровые автоматы.

	21
	Преобразования абстрактных автоматов.

	22
	Минимизация абстрактных автоматов.

	23
	Дискретные модели.

	24
	Базовая модель ролевого управления доступом.

	25
	Понятия о теории чисел.

	26
	Простые числа.

	27
	Алгоритмы Эвклида.  

	28
	Непрерывные дроби.

	29
	Важные функции теории чисел.

	30
	Алфавитное кодирование.

	31
	Коды с минимальной избыточностью.

	32
	Дискретная математика и защита информации.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Отношения: свойства, замыкания, отношения эквивалентности и порядка, решетки.

	2
	Комбинаторика перестановки и размещения, сочетания, подстановки и инверсии.

	3
	Булевы функции и алгебра высказываний, минимизация булевых функций.

	4
	Полином Жегалкина, классы булевых функций.

	5
	Предикаты и математическая индукция

	6
	Представление графов. Построение графа достижимости.

	7
	Обходы деревьев. Алгоритмы поиска мостов графа и кратчайших путей в графе.

	8
	Зачетное занятие

	4 семестр

	9
	Изоморфные, двудольные, эйлеровы и гамильтоновы графы, паросочетания.

	10
	Цифровые автоматы Мура и Мили.

	11
	Преобразования абстрактных автоматов, минимизация.

	12
	Простые числа. Алгоритмы Эвклида.

	13
	Непрерывные дроби. Важные функции теории чисел.

	14
	Алфавитное кодирование.

	15
	Коды с минимальной избыточностью.

	16
	Зачетное занятие


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3,4 семестр

	1
	Подготовка к первому рубежному контролю 

	2
	Подготовка ко второму рубежному контролю

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
5.1 Очная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3,4семестр

	Текущий 
контроль 

успеваемости
	Первый 
рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №1
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №2
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


 * В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций
 Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

Для проведения практических занятий требуется обычная аудитория.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература
1. Аляев, Ю.А. Дискретная математика и математическая логика: учебник для вузов / Ю.А. Аляев, С.Ф. Тюрин. — М. : Финансы и статистика, 2006 .— 368с.

2. Токарев В.Л., Практикум по дискретной математике: учеб. пособие / В.Л. Токарев, А.А. Сычугов —Тула: Изд-во ТулГУ, 2016.— 219 с. — Библиогр. в конце кн.
3. Редькин, Н.П. Дискретная математика: курс лекций для вузов / Н.П. Редькин.— 2-е изд. стер. — СПб. и др.: Лань, 2006 .— 96с. — (Учебники для вузов. Спец. лит.) .— Библиогр. в конце кн.

4. Гаврилов, Г.П. Задачи и упражнения по дискретной математике: учеб. пособие/ Г.П.Гаврилов, А.А.Сапоженко .— 3-е изд. перераб. — М. : ФИЗМАТЛИТ, 2005 .— 416с. : ил. — Библиогр. в конце кн.

7.2 Дополнительная литература
1. Иванов, Б. Н. Дискретная математика. Алгоритмы и программы. Полный курс: учеб. пособие / Б. Н. Иванов. — М. : Физматлит, 2007 .— 408с. : ил. 

2. Палий, И. А. Дискретная математика. Курс лекций: учеб. пособие / И. А. Палий. — М. : Эксмо, 2008 .— 352 с. : ил. — (Техническое образование) .— Библиогр. в конце кн. 

3. Соболева, Т.С. Дискретная математика: учебник для вузов / Т. С. Соболева, А. В. Чечкин; под ред. А.В. Чечкина .— М. : Академия, 2006 .— 256 с. : ил. — (Университетский учебник : Прикладная математика и информатика) .— Библиогр. в конце кн. 

Галкина, В.А. Дискретная математика: комбинаторная оптимизация на графах : учеб. пособие / В.А.Галкина .— М. : Гелиос АРВ, 2003 .— 232с. — Библиогр.в конце
7.3 Периодические издания
1. Защита информации. Инсайд: информ.-аналит. журн.
2. Вестник информационной безопасности: информ.-аналит. журн

7.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,      необходимых для освоения дисциплины (модуля)      
1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана.

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru, по паролю. – Загл. с экрана.

3. ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»). – Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.

4. Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю. – Загл. с экрана

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: http://cyberleninka.ru, – Загл. с экрана.

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru. – Загл. с экрана.

7. КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф., сетевая. – Режим доступа: Компьютерная сеть НБ ТулГУ, свободный. – Загл. с экрана. 
8. Техэксперт (информационно-справочная система, содержит нормативную-техническую документацию, действующую на территории РФ). 
7.5  Методические указания к практическим занятиям

1. Токарев В.Л. Сборник методических указаний к практическим работам по дисциплине «Дискретная математика» /— Тула, 2014. — 20 с. [электронное издание].
7.6 Методические указания к выполнению теоретической и другим видам самостоятельной работы

1. Токарев В.Л. Методические указания по выполнению теоретической работы по дисциплине  «Дискретная математика» /— Тула, 2014. — 20 с. [электронный ресурс].
2. Токарев В.Л. Сборник методических указаний к самостоятельной работе студентов  по дисциплине «Дискретная математика» /— Тула, 2014. — 20 с. [электронный ресурс].
PAGE  

