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1. ЯДЕРНОЕ ОРУЖИЕ

Ядерное оружие является самым разрушительным средством ведения войны.

В 1945 г. США первыми вмире произвели испытания ядерного оружия и сразу же применили его против населения японских городов Хиросима и Нагасаки. В 1952 г. США первыми осуществили термоядерный взрыв, а в середине 50-х г.г. ввели в строй первую атомную подводную лодку с баллистическими ракетами в ядерном снаряжении. В конце 70-х начале 80-х г.г. в США были созданы нейтронные боеприпасы, а 6-го августа 1981 г., в день 36-й годовщины атомной бомбардировки хиросимы, президентом США бало принято решение о полномасштабном их производстве.

В СССР ядерное оружие впервые было испытано в 1949 г., термоядерное – в 1953 г.

6 августа 1945г., 8.15 час, Хиросима.
Население 255 тыс. человек.

Сигнал «Воздушная тревога» не был подан.

Атомная бомба «Толстяк» с тротиловым эквивалентом 12,5 кт была сброшена с бомбардировщика В-26.

В результате взрыва:

· полные разрушения в радиусе 1,8 м;

· массовые пожары, сгорело 60 тыс. домов;

· погибло от воздействия прямых и косвенных поражающих факторов до 80 % населения.

9 августа 1945 г., 11.02 час., Нагасаки.
Население 195 тыс. человек.

Рельеф местности – гористый, вблизи города имеются естественные и искуственные пустоты, при появлении авиации был подан сигнал «Воздушная тревога», население успело укрыться.

Атомная бомба «Малыш», тротиловый эквивалент 21 кт.

В  результате  взрыва  образовалась зона  полных  разрушений  радиусом 500 м, потери населения составили 25 %.

Ядерные испытания:

Количество ядерных взрывов (на 1 января 1986 г.)

США – 789 (50,4 %)

СССР – 565 (36 %)

Франция – 135 (8,6 %)

Англия – 38 (2,4 %)

Китай – 29 (2 %)


Всего – 1556 (100 %)

Ядерное оружие – оружие массового поражения взрывного действия, основанное на использовании энергии, выделяющейся при цепных реакциях деления тяжелых ядер некоторых изотопов урана и плутония или при термоядерных реакциях синтеза лёгких ядер изотопов водорода (дейтерия и трития) в более тяжёлые, например, ядра изотопов гелия.

Это оружие включает различные ядерные боеприпасы (боевые части ракет и торпед, авиационные и глубинные бомбы, артиллерийские снаряды и мины, снаряженные ядерными зарядами), средства управления ими и доставки их к цели (носители). Иногда употребляют более узкие понятия, например: атомное оружие, термоядерное оружие, комбинированные заряды, нейтронное оружие. Мощность ядерных боеприпасов измеряется тротиловым эквивалентом q – в килотоннах (кт) или в мегатоннах (мт).

Ядерные заряды  всех типов в зависимости от мощности подразделяют на сверхмалые (менее 1 тыс.т), малые (1-10 тыс.т), средние (10-100 тыс.т), крупные (100-1000 тыс.т) и сверхкрупные (более 1000 тыс.т).

Взрывы ядерных боеприпасов  могут быть произведены в воздухе на различной высоте, на поверхности земли (воды) и под землёй (под водой). В соответствии с этим ядерные взрывы делятся на высотные, воздушные, наземные (надводные), подземные и подводные.

Вид взрыв (подземный, наземный, воздушный, высотный, подводный, надводный) определяется задачами применения ядерного оружия, свойствами объектов поражения, их защищённостью, а также характеристиками ядерного заряда.

1.1. Поражающие факторы ядерного взрыва

1.1.1. Ударная волна

1.1.2. Световое (тепловое) излучение

Под световым излучением ядерного взрыва понимается излучение в широком диапазоне электромагнитных волн, включающее в себя излучение видимого участка спектра и невидимого (ультрафиолетового и инфракрасного).

Энергия светового излучения поглощается поверхностями освещаемых тел, которые при этом нагреваются. Температура нагрева зависит от многих факторов и может быть такой, что поверхность объекта обугливается, оплавляется или воспламеняется. Световое излучение, может вызвать ожоги открытых участков тела человека, а в темное время суток - временное ослепление.

Источником светового излучения является светящаяся область взрыва, которая проходит четыре фазы развитая: начальную, первую, вторую и конечную.

Время существования светящейся области и её размеры возрастает с увеличением тротилового эквивалента взрыва. По длительности свечения можно судить о мощности ядерного взрыва

q = t3св  [c] * 10 –3  [кт]

Характеристика светящейся области ядерного взрыва к концу второй фазы свечения.

	Мощность ядерного взрыва
	Время свечения, с
	Диаметр светящейся сферы, м 

	Сверхмалая 

Малая 

Средняя 

Крупная 

Сверхкрупная
	около 0,2 

1-2

2-5 

5-10

20-40
	50-200 

200-500

  500-1000

            1000-2000

            2000-5000


Основным параметром, определяющим поражающую способность светового излучения ядерного взрыва, является световой импульс.

Световой импульс U - это количество прямой световой энергии, падающей за период существования светящейся области ядерного взрыва на 1 м2 (на  1 см2) поверхности, перпендикулярной направлению распространения светового излучения. Величина светового импульса измеряется в джоулях на I м2  (Дж/м2 ) или в калориях на 1 см2 (кал/см2); (1 кал/см2 ( 4,2*104 Дж/м2).

 Величина светового импульса зависит от:

- мощности и вида взрыва;

- расстояния от центра взрыва;

- степени ослабления светового импульса атмосферой.

Поражение людей световым излучением выражается в появлении ожогов различных степеней тяжести открытых и защищенных обмундированием участков кожи, а также в поражении глаз.

В зависимости от величины светового импульса ожоги открытых участков тела подразделяются на степени:

- I степень - легкие – U=2-4 кал/см2 (100-200 кДж/м2). Характеризуются поверхностным поражением кожи, покраснением, припухлостью, болезненностью. Такой очаг может быть при  q=1 мт на расстоянии от центра взрыва R=22 км;                
- II степень - средней тяжести - U=4-10 кал/см2 (200-400 кДж/м2). Характеризуются образованием пузырей на коже, наполненных жидкостью.

Ожоги могут быть получены при q=1 мт на расстоянии от центра взрыва R=14 км;

- III степень - тяжелые - U=10-15 кал/см2 (400-600 кДж/м2). Характеризуются омертвлением глубоких слоев и появлением язв. Данные ожоги могут быть получены при q=1 мт на расстоянии от центра взрыва R=10 км;                           

- IV степень - крайне тяжелые – U=15 кал/см2 (>600 кДж/м2). Характеризуются омертвлением не только кожи, но и более глубоко лежащих тканей.

Ожоги первой степени заживает довольно быстро. Выход из строя людей будет наблюдаться при ожогах открытых участков кожи второй и третьей степени или при ожогах второй степени под обмундированием на площади не менее 3 % поверхности тела. Ожоги третьей и четвертой степени требуют длительного лечения.

Степень ожогов световым излучением закрытых участков кожи зависит от характера одежды, её цвета, плотности и толщины.

Ожоги у людей возможны также от пламени пожаров, возникающих под воздействием светового излучения (вторичное поражение).

Поражение глаз световым излучением возможно трех видов: временное ослепление, которое может длиться до 30 мин.; ожоги глазного дна, возникающие на больших расстояниях при прямом взгляде на светящуюся область взрыва; ожоги роговицы и век, возникающие на тех же расстояниях, что и ожоги кожи.

При воздействии светового излучения на здания и сооружения в зависимости от свойств материалов световое излучение вызывает их обугливание, оплавление или воспламенение, в результате чего в населенных пунктах могут возникнуть пожары различных видов:

- отдельные пожары - территория, на которой горят отдельные здания, а действия сил ГО возможны без защиты от теплого излучения горящих зданий, является участком отдельных пожаров;

- сплошной пожар - одновременное горение большинства зданий и сооружений на данном участке, а действия сил ГО невозможны без защиты от теплового излучения горящих зданий и сооружений;

- пожар в завале - горение зданий и сооружений, оказавшихся в зоне полных разрушений;

· массовые пожары - совокупность всех видов пожаров. 

Возникновение сплошных и массовых пожаров зависит от:

- огнестойкости зданий и сооружений;

- плотности застройки;

- категории пожарной опасности объектов народного хозяйства;

- метеорологических условий.

При определенных условиях может возникнуть особый вид пожара - огневой шторм. При этом площадь пожара должна быть не менее 250 га; горючая нагрузка более 100 кг/м2 , т.е. должно приходиться не менее 100 кг легковоспламеняющихся материалов на 1 м2 площади; плотность застройки более 30 %; здания и сооружения должны быть сгораемыми. Погода, предшествующая огневому шторму, должна быть засушливой. Борьба с огневым штормом современными средствами пожаротушения невозможна.

Защита от светового излучения более проста, чем от других поражающих факторов ядерного взрыва, поскольку любая непрозрачная преграда, любой объект, создающие тень, могут служить защитой от светового излучения.

Все убежища, укрытия, автомобили и инженерная техника полностью защищают от ожогов световым излучением.

В качестве дополнительных мер защиты от поражающего действия светового излучения рекомендуются следующие:

- использование экранирующих свойств оврагов, лощин, местных предметов;

- постановка дымовых завес для поглощения энергии светового излучения;

- повышение отражательной способности материалов (побелка мелом, покрытие красками светлых тонов);

- повышение стойкости к воздействию светового излучения (обмазка глиной, обсыпка грунтом, снегом, пропитка тканей огнестойкими составами;

- проведение противопожарных мероприятий (удаление сухой травы и других горючих материалов, вырубка просек и огнезащитных полос);

-  использование в темное время суток средств защиты глаз от временного ослепления (очков, световых затворов и др.).

1.1.3. Радиоактивное заражение и характеристика зон радиоактивного заражения местности

Радиоактивное заражение местности, приземного слоя атмосферы, воздушного пространства, воды и других объектов возникает в результате выпадения радиоактивных веществ из облака ядерного взрыва. Значение радиоактивного заражения как поражающего фактора определяется тем, что высокие уровни радиации могут наблюдаться на только в районе взрыва, но и на расстоянии десятков и даже сотен километров от него. Радиоактивное заражение местности мажет быть опасным на протяжении нескольких суток и недель после взрыва.

Наиболее сильное заражение местности происходит при наземных ядерных взрывах. При воздушных взрывах оно может быть незначительным, а при высотных взрывах вообще может отсутствовать. Сами радиоактивные вещества и испускаемые ими ионизирующие излучения но имеют цвета, запаха, а скорость их распада не может быть измерена какими-либо физическими или химическими методами.

Источниками радиоактивного излучения при ядерном взрыве являются:

- продукты деления (осколки деления) ядерных взрывчатых веществ (Pu-239, U-235 и U-238), излучающие ( и (-лучи (основной источник); 

- радиоактивные изотопы (радионуклиды), образующиеся в грунте и других материалах под воздействием, нейтронов - наведённая активность, излучающая ( и (-лучи;

- неразделившаяся часть  ядерного заряда, излучающая  (, ( и (-лучи (второй и третий источники незначительны).

Продукты деления представляют собой первоначально смесь около          80 изотопов 35 химических элементов средней части периодической системы  Д.И. Менделеева. Первичные ядра осколков деления в последующем испытывают в среднем три-четыре распада и в итоге превращаются в стабильные изотопы. Всего на разных этапах радиоактивного распада возникает около 300 различных радионуклидов.

При наземном ядерном взрыве светящаяся область касается поверхности земли и образуется воронка выброса. Значительное количество грунта, попавшего в светящуюся область, плавится, испаряется и перемешивается с радиоактивными веществами. По мере остывания светящейся области и её подъёма пары конденсируется, образуя радиоактивные частицы различной величины. Сильный прогрев грунта и приземного слоя воздуха способствует образованию в районе взрыва восходящих потоков воздуха, которые формируют пылевой столб («ножку» облака). Когда плотность воздуха в облаке станет равной плотности окружающего воздуха, подъём облака прекращается. Это происходит за 7-10 мин. После взрыва, когда облако достигает максимальной высоты.

Заражение местности радиоактивными веществами характеризуется уровнем радиации Р, т.е. дозой облучения за единицу времени.

                                                                    D
                                                           Р =         ,  Р/ч

                                                                     t
Заражённость предметов, техники, кожных  покровов измеряется в мР/ч.

На военное время местность считается заражённой при Р(0,5 Р/ч.

Степень заражения местности радиоактивными веществами зависит от ряда факторов:

· мощности и вида ядерного взрыва;

· времени, прошедшего после ядерного взрыва;

· метеоусловий;

· рельефа местности и характера почвы;

· расстояния от центра ядерного взрыва и оси следа облака.

На местности, подвергшейся радиоактивному заражению при ядерном взрыве, образуются два участка: район взрыва и след облака. В свою очередь в районе взрыва различают наветренную и подветренную стороны.

Радиус района взрыва не превышает 2 км.

По степени опасности для людей заражённую местность по следу облака взрыва принято делить на следующие четыре зоны.

Зона А – умеренного заражения. Дозы до полного распада РВ на внешней границе зоны Д8=40 Р (р1=8 Р/ч), на внутренней границе Д8=400 Р (р1=80 Р/ч). Её площадь составляет 70-80 % площади всего следа. В этой зоне в течение первых суток после образования следа облака незащищённые люди могут получить дозы облучения выше допустимых норм, а при нахождении людей в зданиях, простейших укрытиях (траншеях, щелях) и при действиях на автомобилях личный состав формирований и население, как правило, не получают доз радиации, приводящих к потере трудоспособности. За пределами зоны А выход из строя людей даже при открытом расположении на местности исключается.

Зона Б – сильного заражения. Дозы на границах Д8=400 Р (р1=80 Р/ч) и Д8=1200 Р (р1=240 Р/ч). На долю этой зоны приходится примерно 10 % площади радиоактивного следа. При открытом расположении людей в этой зоне в течение первых 12 часов возможны тяжёлые поражения людей и выход их из строя. Опасность поражения людей сохраняется до 3-х суток.

Зона В – опасного заражения. Дозы излучения на её внешней границе за период полного распада РВ Д8=1200 Р (р1=240 Р/ч), а на внутренней границе  Д8=4000 Р (р1=800 Р/ч). Зона занимает примерно 8-10 % площади следа облака взрыва.

Тяжёлые поражения незащищённых людей возможны даже при кратковременном пребывании в этой зоне.

Зона Г – чрезвычайно опасного заражения. Дозы излучения на её внешней границе за период полного распада РВ Д8=4000 Р (р1=800 Р/ч), а в середине зоны  Д8=10000 Р (р1=2000 Р/ч).

Тяжёлые поражения людей возможны даже при нахождении в каменных зданиях. Открытое пребывание на местности в этой зоне в течение 6-8 часов возможно лишь не ранее чем через 3-4 суток после взрыва.

Значения Д8 и Р1 приведены для внешних и внутренних границ. Для середин зон они увеличиваются или уменьшаются на соответствующие поправочные коэффициенты:

в зоне А, К=3;   в зоне Б, К=1,7;   в зоне В, К=1,5;   в зоне Г, К=2,5.

Со временем уровни радиации на местности снижаются по зависимости

Pt = P0 ( t / t0 ) -1,2,   где Pt и P0 – уровень радиации ко времени t0 и t после взрыва, или ориентировочно в 10 раз через отрезки времени, кратные 7. Например, через 7 ч после взрыва мощность дозы уменьшается в 10 раз, а через 49 ч – в 100 раз.

О степени заражения  радиоактивными веществами поверхностей различных объектов, обмундирования личного состава и кожных покровов принято судить по величине мощности дозы (-излучения вблизи заражённых поверхностей, определяемой в миллирентгенах в час (мР/ч), а также по числу распадов ядер за единицу времени на определённой площади или в определённом объёме и обозначать соответственно: Расп./мин*см2; Расп./мин*см3; Расп./мин*л;  Расп./мин*г.

При оценке степени заражения поверхностей объектов обычно исходят из связи между плотностью заражения местности Qm, Расп/(мин. см2) и уровнем радиации на высоте 1м от её поверхности:
Q m = 2*107 Р [расп/(мин. см2)]

При первичном заражении техники после прохождения шлейфа облака относительная плотность заражения её поверхностей в зонах умеренного и сильного заражения ориентировочно равна 10 % плотности заражения окружающей местности. Следовательно, плотность заражения техники и предметов можно определить по формуле:

QT = 2*106 Р [мР/час]

Для техники плотность заражения 25000 расп/(мин. см 2) на её поверхности соответствует мощности дозы (-излучения, равной 1 мР/ч.

Радиоактивное заражение непосредственного воздействия на здания, сооружения, станки и оборудование не имеет, за исключением предприятий химической, оптической, электронной, пищевой промышленностей.

Радиоактивное заражение воздействует на людей и животных. Для защиты людей от внешнего радиоактивного облучения используют убежища, противорадиационные укрытия и простейшие укрытия, а для защиты людей от попадания радиоактивных веществ в органы дыхания и на кожу применяются средства индивидуальной защиты (СИЗ) (противогаз и защитная одежда). Необходимо соблюдать время безопасного пребывания людей на заражённой местности в течение которого облучение не превысит 50 Р при однократном облучении.

1.1.4. Проникающая радиация

Проникающая радиация ядерного взрыва представляет собой совместное  (-излучение и нейтронное излучение, источниками которых являются ядерные реакции деления и синтеза, протекающие в боеприпасах в момент взрыва, а также радиоактивный  распад осколков деления. Время действия проникающей радиации – около 15-20 секунд с момента ядерного взрыва.

(-излучение и нейтронное излучение различны по своим физическим свойствам, а общим для них является то, что они могут распространяться в воздухе во все стороны на расстояния до 2,5-3 км. Проходя через биологическую ткань,        (-лучи и нейтроны ионизируют атомы и молекулы, входящие в состав живых клеток, в результате чего нарушается нормальный обмен веществ и изменяется характер жизнедеятельности клеток, отдельных органов систем организма, что приводит к возникновению специфического заболевания - лучевой болезни.

Поражающее действие проникающей радиации характеризуется величиной дозы излучения, т.е. количеством энергии, поглощённым единицей массы облучаемой среды. Различают дозу излучения в воздухе (экспозиционную дозу) и поглощённую дозу.

Экспозиционная доза ранее измерялась внесистемными единицами – рентгенами Р.

Один рентген – это такая доза рентгеновского или (-излучения, которая при t = 0ОС и давлении 760 мм ртутного столба создаёт в 1 см3 сухого воздуха 2,08 млрд пар ионов. В новой системе единиц СИ экспозиционная доза измеряется в кулонах на килограмм (1 Р = 2,58*10-4 кл/кг). Экспозиционная доза в рентгенах достаточно точно характеризует потенциальную опасность воздействия ионизирующей радиации при общем и равномерном облучении тела человека.

Поглощённую дозу измеряли в радах (1 рад = 0,01 Дж/кг = 100 Эрг/г поглощённой энергии в ткани).

Новая единица поглощённой дозы в системе СИ – грей (1 Гр = 1Дж/кг = =100 рад). Поглощённая доза более точно определяет воздействие ионизирующих излучений на биологические ткани организма, имеющие различные атомный состав и плотность.

Для характеристики проникающей радиации используются внесистемные единицы: рентген – для (-излучения и биологический эквивалент рентгена (бэр) – для дозы нейтронов. Один бэр – это такая доза нейтронов, биологическое воздействие которой эквивалентно воздействию одного рентгена (-излучения. Поэтому при оценке общего эффекта воздействия проникающей радиации рентгены и биологический эквивалент рентгена суммируют:        Д( = Д( + Д n ,   где 

Д( - суммарная доза проникающей радиации , бэр;  Д( - доза (-излучения, Р; 

Д n – доза нейтронов, бэр.

Доза проникающей радиации зависит от типа ядерного заряда, мощности и вида взрыва, а также от расстояния до центра взрыва.

Проникающая радиация является одним из основных поражающих факторов при взрывах нейтронных боеприпасов и боеприпасов деления сверхмалой и малой мощности. Особо важное значение проникающая радиация приобретает в случае взрывов нейтронных боеприпасов, когда основная доля дозы излучения образуется быстрыми нейтронами.

Расчётные значения доз излучения при воздушном взрыве 

нейтронного боеприпаса мощностью 1 кт

	Расстояние от 
	Доза излучения, Р (бэр)

	Эпицентра взрыва, м
	По (-излучению
	По нейтронам
	Суммарная

	1
	2
	3
	4

	300

500

700

1000

1200

1500

1800

2000
	10000

3000

5000

800

350

100

45

10
	400000

70000

10000

1800

500

100

30

5
	500000

100000

15000

2000

850

200

75

15


ПРИМЕЧАНИЯ: 1. При взрыве нейтронного боеприпаса мощностью   тыс.т дозы излучения будут в q раз больше (меньше) указанных в таблице. 2. При взрыве ядерного взрыва деления той же мощности при прочих равных условиях дозы излучения будут меньше в 5-10 раз.

Поражающее воздействие проникающей радиации на людей и на состояние их работоспособности зависит от величины дозы излучения и времени, прошедшего после взрыва. В зависимости от дозы излучения различают четыре степени лучевой болезни: первую (лёгкую), вторую (среднюю), третью (тяжёлую) и четвёртую (крайне тяжёлую).

Лучевая  болезнь  I  степени  возникает  при  суммарной  дозе  излучения 100-200 Р. Скрытый период продолжается две-три недели, после чего появляются недомогание, повышение температуры, общая слабость, тошнота, головокружение, периодическое повышение температуры. В крови уменьшается содержание белых кровянистых шариков. Лучевая болезнь I степени излечима. Выходят из строя до 50 % поражённых. Возможны единичные случаи смерти.

Лучевая болезнь II степени  возникает при  суммарной  дозе  излучения 200-400 Р. Скрытый период длится около недели. Признаки заболевания выражены более ярко. При активном лечении наступает выздоровление через 1,5-2 месяца. Выход из строя до 100 %, смертельные случаи до 20 %.

Лучевая болезнь III степени  наступает при дозе 400-700 Р. Скрытый период составляет несколько часов. Болезнь протекает интенсивно и тяжело. В случае благоприятного исхода выздоровление может наступить через 6-8 месяцев. Смертельные случаи до 70 %.

Лучевая болезнь IV степени  наступает при дозе свыше 600 Р, которая является наиболее опасной. При дозах, превышающих 5000 Р, люди утрачивают работоспособность через несколько минут.

Тяжесть поражения зависит от состояния организма до облучения и его индивидуальных особенностей. Сильное переутомление, голодание, болезнь, травмы, ожоги повышают чувствительность организма к воздействию проникающей радиации. Сначала человек теряет физическую работоспособность, а затем – умственную.

Допустимые дозы облучения.

 При однократном облучении (до 4-х суток) Д<=50 Р и при многократном облучении (за 10-30 суток) Д<=100 Р. При многократном облучении в течение трёх месяцев Д<=200 Р и в течение года Д<=300 Р.

В технике и приборах под действием нейтронов может образоваться наведённая активность, которая оказывает влияние на работоспособность водителей и личный состав ремонтно-эвакуационных подразделений.

В приборах радиационной разведки под действием наведённой активности в детекторных блоках могут выйти из строя наиболее чувствительные поддиапазоны измерений. При больших дозах излучения нейтронов утрачивают работоспособность комплектующие элементы систем радиоэлектроники и электроавтоматики. При дозах более 2000 Р стёкла оптических приборов темнеют, что исключает возможность использования приборов. Дозы излучения 2-3 Р приводят в негодность фотоматериалы, находящиеся в светонепроницаемой упаковке.

Защитой от проникающей радиации служат различные материалы, ослабляющие (-излучение и нейтроны. При решении вопросов защиты следует учитывать разницу в механизмах взаимодействия (-квантов и нейтронов, что предопределяет выбор защитных материалов. (-излучение сильнее всего ослабляется тяжёлыми материалами, имеющими высокую электронную плотность (свинец, сталь, бетон). Поток нейтронов лучше ослабляется лёгкими материалами, содержащими ядра лёгких элементов, например, водорода (вода, полиэтилен).

Ослабление поникающей радиации характеризуется слоем половинного ослабления, численно который определяется по формуле:

Где 23 – слой половинного ослабления воды в см; ( - плотность материала.

Величина слоя половинного ослабления гамма-лучей для некоторых материалов:

· свинец – 2 см;

· бетон – 10 см;

· грунт – 14 см;

· броня – 3 см;

· дерево – 30 см;

· снег – 50 см.

Коэффициент ослабления защитных сооружений определяется по формуле:

Косл = 2 h/d пол , где h – толщина защитного слоя в см.

Косл для убежищ должен быть 1000 и более единиц.

1.1.5. Нейтронное оружие и особенности защиты от него

Нейтронное оружие является термоядерным боеприпасом небольшой мощности.

При ядерных зарядах сверхмалой мощности (до 1 кт) поражение людей, находящихся на открытой местности, проникающей радиацией превышает радиус поражения ударной волной и световым излучением. В таких зарядах примерно  2/3 проникающей радиации создаётся нейтронами, а остальная часть – гамма-излучением.

Предназначение ядерного заряда нейтронного типа, созданного в США, заключается в том, чтобы перераспределить соотношения поражающих факторов в пользу проникающей радиации, а точнее, потока нейтронов.

При взрыве нейтронного заряда возникает характерное грибовидное облако. Ударная волна и световое излучение вызывает сплошные разрушения на площади радиусом от центра взрыва 200-300 метров, а доза нейтронного облучения, которая возникает (по данным американской печати) на расстоянии 800 м от точки взрыва, почти сразу лишает человеческий организм жизнеспособности.

В состав заряда нейтронного боеприпаса, кроме атомного инициатора, снаряжённого делящимися материалами, входит определённое количество тяжёлых изотопов водорода: трития (3Н) и дейтерия (2Н). При подрыве данного боеприпаса протекает термоядерная реакция с образованием быстрых нейтронов, которые при прохождении через вещество вызывают его ионизацию не непосредственно, а косвенным путём, взаимодействуя с лёгкими ядрами атомов других веществ. 

Ионизация, обусловленная взаимодействием быстрых нейтронов с ядрами водорода и азота в тканях организма, и является главной причиной биологического поражения.

В результате в клетках живой ткани происходит разрыв хромосом, набухание ядра и всей клетки. Вновь образующиеся продукты будут действовать как клеточные яды.

«Протонный» механизм поражения людей быстрыми нейтронами усугубляется и тем, что под действием нейтронов в тканях человеческого тела образуются радиоактивные изотопы азот-16, азот-17, кальций-47, натрий-24, которые имеют небольшие периоды полураспада и являются интенсивными источниками гамма и бетта излучений, оказывающих дополнительное поражающее воздействие даже после прекращения прямого нейтронного облучения. В нейтронной бомбе примерно 70 % от всей энергии боеприпаса расходуется на создание проникающей радиации.

Защита от нейтронного оружия аналогична как и от ядерного оружия. Но такие материалы, как вода, древесина, грунт, стекло, бетон, кирпичная кладка, полимерные материалы обладают лучшими защитными свойствами от нейтронного потока, чем от (-лучей. Следовательно, защитные сооружения ГО надёжно защищают от нейтронного оружия. А такие материалы, как сталь, свинец и др. обладают худшими защитными свойствами от нейтронного потока. Отсюда коэффициенты ослабления по нейтронному потоку для бронированной техники ниже по сравнению с коэффициентами ослабления по (-излучению.

2. ХИМИЧЕСКОЕ ОРУЖИЕ

Химическое оружие является средством массового поражения людей, и животных, заражения местности, техники, вооружения и продовольствия. Химическое оружие способно нарушать жизнедеятельность людей в городах и на ОНХ.

Химическим оружием называются отравляющие вещества ОВ и средства, с помощью которых их применяют.

К числу боевых свойств химического оружия, отражающих его специфические особенности, относятся:

· биохимический характер поражавшего действия на живой организм;

· способность ОВ проникать в укрытия, здания, сооружения и поражать находящихся там незащищённых людей;

· длительность действия ввиду способности ОВ сохранять определённое время свои поражающие свойства на местности, технике и а атмосфере;

· трудность своевременного обнаружения фронта применения противником ОВ;

· возможность управления характером, и степенью поражения людей;
· необходимость использования для защиты и ликвидации последствий применения ОВ большого и разнообразного комплекса специальных средств химической разведки, индивидуальной и коллективной защиты, дегазации, санитарной обработки, антидотов и др.
Химическое оружие: 1915 - 1986 гг.

23 апреля 1915 г. - первое массовое применение химического оружия немецкими войсками при Ипре (газовая атака с выпуском хлора из баллонов).

25 сентября 1915 г. - первая английская газовая атака с применением хлора из баллонов.

21 февраля 1916 г. - первая массовая газовая атака французских войск под Верденом (с применением фосгена).

7 мая 1916 г. - первое применение Германией дифосгена.

1 июля 1916 г. - первое применение синильной кислоты французскими войсками.

24 сентября 1916г. - использование минометов английскими войсками для стрельбы химическими боеприпасами.

4 апреля 1917 г. - первое применение газомета английскими войсками в битве за Арра.

12 июля 1917 г. - первое использование иприта немецкими войсками в боях за Фландрию.

1917 г. - открытие Льюисом в США 2-хлорвинилдихлорарсина (люизита).

1918 г. - открытие Адамсом фенарсазинхлорида (адамсита). 

1935 г. - открытие в Германии азотистого иприта - 2,2'2" - трихлортриэтиламина.

1935 - 1936 гг. - применение химического оружия  (иприт,  фосген) итальянскими войсками в Абиссинии.

1936 г. - синтез табуна Шрадером.

1937 г. - использование японскими войсками в Китае ОВ (иприт, люизит). 

1938 - 1939 гг. - синтез зарина Шрадером. 

1940 г. - начало строительства завода по производству ОВ табун в Ди-хернфурте под Бреслау.

1942 г. - начало производства табуна на установке в Дихернфурте.

1943 г. - начало строительства в Фалькенхагене полупромышленной установки для синтеза зарина.

1944 г. - синтез зомана Куном.

1951 г. - применение Великобританией в Малайе фитотоксинов в качестве ОВ.

Июнь 1954 г. - начало производства зарина в США на базе Роки-Маунтин.

1954 г. - начало разработки бинарного оружия в сухопутных войсках США.

1955 г. - получение Гхоссом и Ньюменом первых сведений об амитоне - предшественнике V-газов.

1956 – 1958 гг. - работы Таммелина по высокотоксичным производным фосфорилхолина н фосфорилтиохолина, приведшие к открытию ОВ типа V-газов и VX.

1960 г. - начало разработки бинарного оружия в ВМС США. 

Середина 1961 г. - начало производства ОВ VX в Ньюпорте США.

1961 г. - начало химической войны США во Вьетнаме с использованием фитотоксинов (гербицидов военного назначения).

1962 г. - начало производства ОВ BZ в Пайн-Блаффе, США.

1964 г. - расширение боевого применения фитотоксинов сухопутными войсками США во Вьетнаме.

1965 г. - начало работ по созданию бомбы «Биг ай» с бинарным ОВ нервно-паралитического действия.

1966 г. - опытное применение ОВ BZ во Вьетнаме.

1968 г. - гибель овец в штате Юта (США) вследствие сноса облака ОВ VX при проведении испытаний на полигоне сухопутных войск США в Дагуэе.

1968 г. - патентование и начало разработки бинарных кассетных бомб.

1969 г. - полевые испытания бинарного гаубичного снаряда ХМ 687 в Дагуэе.

1969 г. - распространение химической войны США в Юго-Восточной Азии на Камбоджу.

1973 - 1974 гг. - начало разработки бинарного 203-мм гаубичного снаряда ХМ 736.

1975 г. - завершение разработки бинарного 155-мм снаряда ХМ 687.

1980 г. - решение палаты представителей конгресса США о строительстве установки по производству бинарного оружия в Пайн-Блаффе.

8 февраля 1982 г. - санкционирование президентом Р. Рейганом производства бинарного оружия и химического довооружения сухопутных войск США.

8 марта 1982 г. - использование ВВС ЮАР в качестве оружия против отрядов СВАПО в Намибии гербицида «оранжевый».

20 августа 1982 г. - вступление в силу боевого устава сухопутных войск США FМ 100-5 «Операции», где изложены принципы ведения наземной войны с применением химического оружия.

30 августа 1983 г. - отказ правительства ФРГ назвать места расположения американского химического оружия на территории своей страны.

5 сентября 1983 г. - выступление верховного главнокомандующего объединенными вооруженными силами НАТО в Европе генерала Б. Роджерса в поддержку производства новых видов химического оружия.

20 октября 1983 г. - выход в свет «Белой книги» за 1983 г., где впервые в ФРГ открыто провозглашена готовность к участию в химической войне.

8 ноября 1983 г. - решение сената США о производстве химического оружия.

1983 г. - начало серийного производства бинарных 155-мм снарядов ХМ 687.

Ноябрь 1984 г. - сообщение в газете «Нью-Йорк таймс» о строительстве в США исследовательского полигона стоимостью 250 млн. долл. для испытаний химического и бактериологического оружия.

Июль 1985 г. - решение конгресса США об ассигновании на 1986 финансовым год 164 млн. долл. на производство химического оружия, прежде всего бинарных бомб «Биг ай» и бинарных 155-мм артиллерийских снарядов.

Сентябрь 1985 г. - отработка задач применения химического оружия, в том числе бинарного, на учениях американских и западногерманских войск «Отм фордж-86» на территории ФРГ.

1986 г. - производство в США бинарных бомб «Биг ай» и бинарных      155-мм артиллерийских снарядов.

Классификация отравляющих веществ (ОВ)

а) По поведению на местности в условиях боевого применения ОВ делятся на:

- нестойкие (НОВ) - вещества со сравнительно низкими температурами кипения (140оС) и высокой летучестью. К ним относятся: синильная кислота, хлорциан, фосген и другие;

- стойкие (СОВ) - имеют высокую температуру кипения и малую летучесть. Держатся от нескольких дней, и даже недель (зимой). Это: Y-газы, зоман, иприт;

- ядовитодымообразующие (ЯДВ) - соединения очень высоких температур кипения, применяются в виде аэрозолей, заражающих приземный слой атмосферы. Это: хлорцетофенон, адамсит, "CS" (си-эс) и ряд других соединений).

б) По физиологическому действию на организм ОВ подразделяют на группы в зависимости от характера их токсического действия (6 групп):

1. Нервно-паралитические (зарин, зоман, V-газы);
2. Кожно-нарывные (иприт);

3. Общеядовитые (синильная кислота, хлорциан);

4. Ухудшающие (фосген, дифосген);

5. Психохимические (мескалин, "BZ" (би-зет), псилоцибин, LSD, тремарин);

6. Раздражающие вещества (адамсит, "CS" (си-эс), хлорацетофенон.
в) По тактическому назначению ОВ делятся на:


Поражение людей, животных и заражение ОВ 

местности, сооружений, техники, продовольствия и воды
Поражение людей и животных определяется:

Токсичностью ОВ - способность отравляющих веществ оказывать поражающее действие на живой организм.

Токсичность каждого ОВ проявляется только при его контакте с организмом человека, животного, вызывая определенный эффект поражения. Поражение может носить местный или общий характер. Возможно одновременное - местное и общее - поражение. 

Местное поражение проявляется в месте контакта ОВ с тканями организма (поражение кожных покровов, раздражение органов дыхания, расстройство зрения).

Общее поражение наблюдается при попадании ОВ в кровь путем всасывания его через кожные покровы (кожно-резорбтивная токсичность) или через органы дыхания (ингаляционная токсичность).

Основным токсическими характеристиками ОВ считаются ингаляционная и кожно-резорбтивная токсические дозы (токсодозы). 

Токсодоза - количественная характеристика токсичности ОВ, соответствующая определенному эффекту поражения, принимается равный:

- при ингаляционных поражениях – произведению 
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 -средняя концентрация ОВ в воздухе, г/м3; t-время пребывания человека в зараженном воздухе, мин.);

- при кожно-резорбтивных поражениях - массе жидкого ОВ, вызывающей при попадании на кожу эффект поражения. 

Ингаляционные токсические дозы измеряются в граммах в минуту (секунду) на кубический метр ( г*мин/м3).

Степень токсичности ОВ, поражающих человека через кожные покровы в капельно-жидком виде, оценивается резорбитвной токсодозой. Это средняя смертельная токсическая доза, которую в армии США принято измерять в миллиграммах на человека (мг/чел).

Степень заражения отравляющими веществами воздуха характеризуется концентрацией, а местности, сооружений и техники плотностью заражения.

Концентрацией называется количество отравляющего вещества, содержащееся в единице объема воздуха (мг/л, г/м3). 

Плотность заражения - это количество ОВ, находящееся на единице площади (г/м2).

3. БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКОЕ ОРУЖИЕ

Бактериологическое оружие - это боеприпасы, приборы и приспособления, снаряженные бактериальными средствами.

В понятие бактериологические средства входят болезнетворные микроорганизмы - бактерии и вырабатываемые ими токсины, а также вирусы, риккетсии, патогенные грибки, способные поражать людей, сельскохозяйственных животных и растения.

На планете около 1900 различных видов микробов. Болезнетворных микробов около 90 видов. Они характеризуются:

- коротким инкубационным периодом;

- большой токсичностью;

- способностью длительное время сохраняться в среде;

- способностью легко передаваться от больного к здоровому.

К бактериологическим средствам относятся возбудители инфекции:

- для поражения людей (чума, холера, оспа, сибирская язва, энцефалит и др.);

- для поражения животных (сибирская язва, чума крупного рогатого скота, свиней, африканская лихорадка свиней, оспа овец, ящур и др.);

- для поражения с/х растений (стеблевая ржавчина пшеницы, пирикуляриоз риса, фитофторозы картофеля и др.). 

Особенности бактериологического оружия:

- очень сложная индикация о наличии заражения (определяется только лабораторным методом);

- как оружие очень дешевое, простое производство, чрезвычайно большие мощности, трудно контролируется в производстве, применении и обнаружении;

- имеет огромный психологический эффект и не знает границ.

Способы применения бактериологических средств:

1. Аэрозольный - заражение приземных слоев атмосферы аэрозолями в виде живых или сухих бактерий;

2. Распространение биологических средств среди населения и животных с помощью переносчиков: насекомых, клещей и грызунов.

Для применения бактериологических средств могут использоваться: ракеты, авиабомбы, артснаряды, мины, диверсионные методы.

Возбудители инфекционных заболеваний вызывают заболевания: - контагиозного характера, т.е. заражаются люди и животные не только непосредственно от инфекции, но и путем последующей передачи возбудителя от больных к здоровым, что приводит к эпидемии (среди людей) или эпизоотии (среди животных);

- неконтагиозные заболевания, т.е. непосредственное заражение людей и животных примененными инфекциями.

3.1. Характеристика очага бактериологического поражения

Территория, в пределах которой в результате применения бактериальных средств произошли массовые поражения людей и с/х животных, называется очагом бактериологического поражения. 

Различают три вида очагов массовых инфекционных заболеваний:

- очаги, возникшие при аэрозольном заражении;

- очаги, образуемые переносчиками;

- очаги, образуемые диверсионными актами.

Размеры очагов заражения зависят от:

- вида и способов распространения возбудителей инфекционных заболеваний;

- метеоусловий и рельефа местности;

- характера застройки и планировки города, населенного пункта;

- своевременности проведения профилактических мер.

Основной отличительной особенностью БОП является возможность возникновения массовых заболеваний людей, причем количество тем больше, чем больше площадь очага поражения, чем выше в нем плотность населения, чем ниже уровень санитарно-гигиенических условий и эффективности мер противоэпидемической защиты.

Существенная особенность - проявление больных людей не в момент заражения, а после скрытого (инкубационного) периода. Продолжительность скрытого периода колеблется в коротких пределах - от нескольких часов до нескольких суток. 

Продолжительность действия БОП обуславливается способностью некоторых микроорганизмов и токсинов сохраняться во внешней среде от нескольких часов до нескольких лет.

Пути передачи инфекционных заболеваний различны, но объединяют их в четыре механизма передачи:

1. Воздушно-капельный (заражение через дыхательные пути); 

2. Желудочно-кишечный (заражение через продукты, воду, заглатывание воздуха);

3. Контактный (через поврежденную кожу и слизистые оболочки при контактах с зараженными людьми, животными, предметами);

4. Трансмиссионный (через зараженных насекомых, клещей).

Для мер защиты необходимо как можно быстрее установить вид возбудителя болезни.

Разведподразделения и санэпидемические станции ГО могут установить вид возбудителя заболевания с помощью специальных методов исследования воздуха, воды и других объектов внешней среды, а также материала, взятого от больных.

Специфическими средствами защиты населения от инфекционных заболеваний являются соответствующие препараты:

- вакцины (против чумы, оспы, холеры и т.д.);

- анатоксины-сыворотки (против столбняка и бутулизма);

- антибиотики и другие препараты.

На территории очага бактериологического поражения вводится карантин или обсервация.

Карантин и обсервация

Карантин - это система мероприятий, проводимых для предупреждения распространения инфекционных заболеваний из очага поражения и для ликвидации самого очага. Вокруг очага устанавливается вооруженная охрана, запрещается въезд и выезд, а также вывоз имущества.

Обсервация - это специальные мероприятия, предотвращающие распространение инфекции в другие районы. Эти мероприятия включают: максимальное ограничение въезда и выезда, а также вывоза из очага имущества без предварительного обеззараживания и разрешения эпидемиологов; усиление медицинского контроля за питанием и водоснабжением и другие мероприятия.

В зоне бактериального заражения производятся мероприятия по разобщению населения, профилактические и санитарно-гигиенические мероприятия, санитарная обработка и дезинфекция.

На территории, где введен карантин, прекращается работа всех предприятий и учреждений, кроме тех, которые имеют особо важное значение для народного хозяйства или для обороны страны.

Рабочие и служащие предприятий и учреждений, действующие в очаге бактериального заражения, а также личный состав формирований ГО, привлекаемый для ликвидации очага бактериологического поражения, переводятся на казарменное положение. 

Объекты народного хозяйства, продолжающие свою деятельность, переходят на особый режим работы со строгим выполнением противоэпидемических требований. Рабочие смены разбиваются на отдельные группы (возможно меньшие по составу), контакт между ними сокращается до минимума. Питание и отдых рабочих и служащих организуются по группам в специально отведенных для этого помещениях. В зоне карантина прекращается работа всех учебных заведений, зрелищных учреждений, рынков и базаров. При необходимости выполнить срочные работы вне заданий люди должны быть обязательно в средствах индивидуальной защиты.

4. ОБЫЧНЫЕ СРЕДСТВА НАПАДЕНИЯ

4.1. Общие положения и классификация обычных средств нападения

Термин "обычные средства нападения", "обычное оружие" вошли в употребление после появления ядерного оружия, обладающего значительно более высокими боевыми свойствами. В настоящее время некоторые образцы обычного оружия, основанные на новейших достижениях науки и техники, по своей эффективности вплотную приблизились к оружию массового поражения. Термин "обычные" для этих образцов, очевидно, уже неприемлем.

Итак, обычными средствами нападения принято называть такие боеприпасы, энергия взрыва в которых получается при детонации тротила, гексогена и т.д.

К обычным средствам нападения относятся артиллерийские, ракетные и авиационные боеприпасы, стрелковое вооружение, фугасы, мины, зажигательное оружие и другие средства.

К обычным средствам нападения также относят оружие лазерное, использующее элементарные частиц высокой энергии. 

Авиационные бомбы подразделяют на осколочные (ОАБ), фугасные (ФАБ), зажигательные (ЗАБ), шариковые, вакуумные (ВАК) и др.

Осколочные авиабомбы предназначены для поражения людей и животных осколками. Осколки могут убить или ранить человека на расстоянии до 300 метров от места взрыва. Кирпичные и деревянные стены осколки не пробивают. Вес осколочных бомб, как правило, небольшой, от 1 до 50 кг.

Фугасные авиабомбы предназначаются для разрушения заводов, фабрик, аэродромов, железнодорожных узлов, мостов и других объектов.

ФАБ по своему назначению подразделяются на два класса: общего и специального назначения. ФАБ общего назначения применяются для разрушения объектов промышленности, транспорта (железнодорожных узлов, мостов), жилых домов или других сооружений. Вес этих бомб от 50 до 1000 кг и более. ФАБ специального назначения подразделяются на бетонобойные и бронебойные. 

Зажигательные авиабомбы предназначены для уничтожения огнем сооружений, зданий, построек, лесов, запасов продовольствия и фуража.

В армии капиталистических государств проводятся работы по совершенствованию обычных осколочнофугасных боеприпасов. Например, создание боеприпасов с готовыми или полуготовыми убойными элементами. Особенностью таких боеприпасов является огромное количество (от нескольких сотен до нескольких тысяч) осколков (шариков, иголок, стрелок и т.д.) весом от долей грамм до нескольких граммов. Такие боеприпасы получили название шариковых авиационных бомб.

Вакуумные (объемного взрыва) авиационные бомбы с технической точки зрения - это такие боеприпасы, которые снаряжаются не зарядами обычных ВВ, а жидкими или пастообразующими рецептурами, которые при распылении в воздухе в виде аэрозоля создают взрывчатые топливно-воздушные смеси. Энергия взрыва и поражающее действие таких боеприпасов может быть в 10-20 раз больше, чем у равных по весу фугасных боеприпасов, снаряженных тротилом.

Принятие агрессивными кругами на вооружение боеприпасов объемного взрыва, особенно крупного калибра, объясняется тем, что по своему поражающему действию они сопоставимы с тактическим ядерным оружием малой и сверхмалой мощности, но в то же время признаются обычным оружием и тем самым не угрожают ядерной эскалацией. В США идет накопление такого вида оружия.

После сбрасывания кассеты с самолета происходит разделение боеприпасов. Падение каждого из них замедляется с помощью индивидуального тормозного парашюта. При ударе боеприпаса о землю срабатывает вышибной заряд. Конструкция канистры (500 фунтов, 3 х 53 см, 33 кг жидкой окиси этилена) и характеристики вышибного заряда обеспечивают разброс жидкости и образование газовоздушного облака диаметром 15 метром и высотой 2,5 метра. По сообщению иностранной прессы избыточное давление во фронте ударной волны на расстоянии 15 метров от центра детонации такого боеприпаса достигала 29 кг*с/см2.

Авиационное кассетное оружие применяется для поражения площадных целей (аэродромы, железнодорожные узлы, скопление людей, техники и т.д.).

Для снаряжения кассетного оружия разрабатываются как обычные малокалиберные бомбы, так и специальные боеприпасы точного наведения. В США разработана кассета калибра 2000 фунтов, которая может использоваться как самостоятельный вид оружия, а также в качестве боевой части управляемых авиационных бомб.

Кроме перечисленного, опасность представляют и "минисюрпризы", "мини-ловушки". Первые из них - обычные осколочно-фугасные боеприпасы, замаскированные под ярко раскрашенные детские игрушки, различные привлекательные по внешнему виду предметы. Мини-ловушки - обычное оружие диверсантов.

В тех случаях, когда появляются такие опасные "игрушки", необходимо немедленно сообщить о них в ближайшее отделение милиции или штаб ГО.

Зажигательное оружие противника включает в себя зажигательные вещества и средства их применения. На вооружении армий вероятных противников состоят зажигательные вещества трех основных групп:

а) зажигательные смеси на основе нефтепродуктов (напалмы, 800-12000С на 5-10 мин) и металлизированные зажигательные смеси (пирогели);

б) термит и термитные составы (до 30000С, смеси окиси Fer и Al);

в) обычный и пластифицированный белый фосфор.

4.2. Особенность воздействия поражающих факторов обычных средств нападения

Характер поражающего воздействия обычного оружия зависит от конструкции боеприпаса. Оно может проявляться в форме бризантного, фугасного, комулятивного или ударного действия. 

Бризантные боеприпасы способны вызывать дробление, измельчение или пробивание среды, в которой происходит взрыв. В них применяются ВВ, обладающие высокой скоростью детонации и выделяющие при взрыве большое количество энергии.

В настоящее время в качестве бризантных ВВ чаще всего используются тротил, гексоген и их смеси.

Эффективность бризантного действия осколочного боеприпаса характеризуется площадью, в пределах которой поражаются цели при взрыве. При стрельбе 76-мм снарядом размеры зоны поражения составляют 40х20=800 м2, 152-мм снарядом - 50х20=1000 м2. Максимальный разлет осколков может составлять 300-500 метров. 

Характерной особенностью фугасных боеприпасов является способность проникать в грунт (среду) и при взрыве выбрасывать его с образованием воронки. Фугасное действие обусловлено расширением газообразных продуктов взрыва и прохождением ударной волны в среде. Мерой фугасного действия является объем воронки в грунте, образующейся при взрыве 1 кг ВВ. У тротила при взрыве на поверхности грунта средней плотности она составляет 0,15 м3, а при заглублении на 0,4 м - 2 м3.

Взрывы без выброса грунта называются камуфлетными. Они могут происходить в случае большого заглубления боеприпасов.

Разрушающее действие ВВ не ограничивается местом образования воронки. Как правило, поражаются и более далекие объекты. Так, при взрыве тротилового заряда массой 100 кг сильные разрушения каменных зданий воздушной ударной волной происходят в радиусе 50 метров, деревянных построек - 100 метров, стекла в окнах разбиваются на расстоянии 200 метров. Сильный взрыв может вызвать детонацию (взрыв) взрывоопасных материалов на удалении нескольких десятков метров. При взрыве 100 тонн тротила детонация возможна на расстоянии 100 метров.

Разрушение цели бетонобойными боеприпасами происходит в результате сочетания ударного и фугасного действия.

Заряд кумулятивного боеприпаса имеет на передней стене выемку конусообразной формы. При взрыве его концентрируется энергия в уплотненном, истекающем со скоростью 10...15 км/с, сильно нагретом потоке. Кумулятивные заряды способны "прожигать" броню толщиной до 400-600 мм. 

4.3. Управляемые авиационные бомбы и другие виды 

высокоточного оружия

Неприцельное, площадное применение средств поражения, по оценке  Пентагона, стало наиболее слабым звеном в борьбе с рассредоточенным и прикрытым с воздуха противником. Преодолеть связанные с этим затруднения, как считают американские специалисты, позволит широкое внедрение принципа самонаведения эффективных боеприпасов.

Первая американская авиационная бомба с телевизионной головкой самонаведения была принята на вооружение в 1967 году и использовалась во Вьетнаме. Она состоит из трех секций: головной – с телевизионной аппаратурой захвата и сопровождения цели, центральной – с боевой частью (400-900 кг взрывчатки) и хвостовой – со средствами управления и рулями.

Применялись во Вьетнаме и авиабомбы с лазерной головкой самонаведения, состоящей из координатора цели, блоков электронной аппаратуры и управления. Применение таких авиабомб позволило значительно повысить эффективность действий авиации по разрушению мостов, хранилищ, производственных зданий и т.д.

Дальнейшее совершенствование управляемых авиабомб ведет к их удешевлению, повышению эффективности ударов в условиях плохой видимости, особенно ночью, и по замаскированным целям. Ведутся работы по увеличению дальности полета управляемых авиабомб.

В последнее время такими системами заинтересовались и конструкторы артиллерийского вооружения. По мнению военных специалистов США использование  управляемых артиллерийских снарядов с головками самонаведения на конечном участке траектории позволит добиться 50-70% попаданий в цель.

Принцип самонаведения рассчитывают значительно шире применять и в ракетных системах, особенно с боевыми частями кассетного типа. Усовершенствуются системы наведения баллистических и крылатых ракет. Отклонения от точки прицеливания не более 15-150 метров.

Для защиты населения от обычных средств нападения осуществляются предупредительные и непосредственные меры. К первым следует отнести: строительство и подготовку в противопожарном отношении всех защитных сооружений, различного типа укрытий, перекрытых щелей и т.д. Создание запасов влажной глины, извести, цемента, гипса для изготовления огнеупорных обмазок, а также сухого песка и грунта. Сооружения у входов в убежища и подвалы валков и канавок от затекания зажигательных смесей. Оборудование защитных козырьков над дверьми, окнами, проемами, покрытие деревянных конструкций огнезащитными составами. Оснащение вентиляционных систем и дымоходов защитными устройствами. Подготовка гасящих растворов и подручных средств ( брезент, накидки, маты). Эффективную защиту от ударной волны и осколков обычных средств нападения обеспечивают защитные сооружения: убежища, укрытия различных типов, перекрытые щели, а от шариковых бомб – также каменные и деревянные строения. При отсутствии таковых можно укрыться в траншеях, канавах, коллекторах, других инженерных сооружениях и в складах местности.

Согласно подсчетам института Брукингса, от обычного оружия только за период с 1960 по 1982 г. в войнах и военных конфликтах погибло свыше 10 млн. человек.

Эффективность обычных вооружений особенно возросла в последние годы. Совершенствование систем реактивной и ракетной техники, создание неядерных боеприпасов с высокой поражающей способностью, наконец, успехи современной электроники и вычислительной техники привели к появлению образцов и типов обычного оружия, имеющих столь высокие боевые возможности, что в ряде случаев оно может заменить тактическое ядерное оружие.

К примеру, на вооружении армии США имеются многоствольные ракетные пусковые установки (MLRS) с боекомплектом из 12 ракет. Каждая из них содержит 8 тыс. зарядов, равных по взрывной силе современной ручной гранате. Один залп такой установки покрывает площадь приблизительно в 50 гектаров, уничтожая при этом всю живую силу и военную технику.

Разведывательно-ударные комплексы

В последние годы в США новые образцы управляемого оружия  создаются в соответствии с концепцией «разведка – выстрел – поражение», предусматривающей попадание в цель с первого пуска (выстрела) с вероятностью не менее 0,5. Такое оружие получило в США общее название – оружие точного или прецизионного наведения.

Проанализировав перспективы применения этих образцов, американские военные специалисты пришли к выводу, что боевая эффективность резко возрастет, если объединить в единый комплекс средства разведки и целеуказания, собственно оружие и средства управления им. Так появился замысел разработки разведывательно-ударных комплексов.

Точное определение координат объектов противника и наведения на них истребителей-бомбардировщиков осуществляется одновременно тремя самолетами. Каждый из них, находясь на удалении до 250 км от линии боевого соприкосновения, перехватывает в отведенном ему районе радиосигналы и ретранслирует их в наземный центр обработки и управления. Здесь на основании временной разницы в приеме сигналов тремя ТР-1 определяются координаты излучающих радиоэлектронных средств и вырабатываются команды наведения, которые передаются на борт тех же разведчиков, на ударные самолеты, вооруженные бомбами, ракетами класса «воздух – земля» и оборудованные специальными блоками радиокомандного наведения.
Американские специалисты утверждают, что местоположение целей с помощью комплекса PLSS определяется с круговой вероятной ошибкой около 20 метров.

В США в интересах ВВС и сухопутных войск разрабатывается также разведывательно-ударный комплекс «Ассолт Брейкер», предназначенный для обнаружения и уничтожения сосредоточенных и движущихся бронированных целей (танков, БМП и БТР, зенитных самоходных установок и т.д.), находящихся на дальности 150-200 км от линии боевого соприкосновения. В состав этого комплекса входят самолет (разведчик-ретранслятор) с бортовой радиолокационной станцией бокового обзора «Пейв Мувер» и аппаратурой передачи данных и управления, беспилотные средства поражения, созданные на основе ракет класса «земля-земля» и «земля-воздух», снаряженные боеприпасами высокоточного наведения.

В иностранной печати описывается предполагаемый способ применения разведывательно-ударного комплекса «Ассолт Брейкер». Самолет (разведчик-ретранслятор), барражирующий над своей территорией на высоте 15-18 км, обнаруживает радиоконтрастные объекты (танки, БМП и др.). Полученные данные передаются на наземный центр обработки и управления, на котором рассчитываются команды на пуск ракет-носителей само наводящих боеприпасов.

По данным иностранной печати, в разведывательно-ударном комплексе «Ассолт Брейкер» предполагается применять ракеты Т-16 и Т-22.

Т-16 (длина – 6,2 м, диаметр – 0,4 м, масса – 1150 кг) разрабатывается на основе зенитной управляемой ракеты ЗРК «Патриот».

Т-22 (диаметр – 559 м) создается на базе оперативно-тактической ракеты «Ланс» (дальность пуска до 140 км), снаряжается 24 субракетами или 96 боеприпасами «Скит».

Предусматриваются четыре способа разбрасывания субракет, отличающихся, соответственно, размерами и формами зон, в которых производится поиск и поражение наземных целей. Сообщается, что в качестве таких зон выбраны круговые (диаметр 250 и 350 м) для ударов по групповым целям в районе сосредоточения и эллиптические (длина большой оси 400 и 800 м) для уничтожения бронированной техники, движущейся в колонне.

Боеприпасы «Скит» (масса 2,7 кг) оснащены инфракрасными датчиками, реагирующими на контрастную на фоне земли тепловую цель. Они размещаются в специальных кассетах, которые доставляются в нужный район ракетами-носителями Т-16 или Т-22. В каждой кассете может быть размещено четыре боеприпаса «Скит».

Важной составной частью комплекса «Ассолт Брейкер» является аппаратура, работающая в широком диапазоне частот, для передачи информации о радиоконтрастных объектах с борта самолета на станции наземного центра обработки данных и управления, затем эта информация поступает на средства поражения.

Химические средства уничтожения растительности

Разработка химических средств уничтожения растительности была развернута в США в 30-е годы. Для этого Пентагон взял за основу научные данные и практику применения подобных химических препаратов в сельском хозяйстве, где они используются как враги для сорняков, а также для улучшения уборки урожая. 

Средствами, вызывающими опадание листьев (дефолиантами), обрабатывают, например, хлопчатник перед сбором коробочек. А для облегчения уборки картофеля прибегают к десикантам, которые после опрыскивания высушивают ботву. И те и другие широко известны как гербициды. Многие из них обладают избирательным действием, т.е. при правильном выборе дозы уничтожают одни виды растений , не повреждая другие, чтобы произвести химическую "прополку" в посевах злаковых культур. Но существуют и гербициды сплошного действия. На участках, обработанных ими, исчезает практически вся растительность. 

Имеющиеся сведения подтверждают, что в США на протяжении длительного времени велись поиски гербицидных препаратов для их применения в военных целях. Специально отбирались вещества, наиболее токсичные в отношении растений, при этом предусматривалось их использование в таких дозах, что все они приобретали свойства дефолиантов сплошного действия. 

Интенсивные разработки велись, в частности, в центре биологического оружия в Кэмп-Детрике (штат Мериленд). В 1959 г., как сообщалось в зарубежной печати, там было изучено и испытано около 12 тыс. гербицидных препаратов. Наиболее варварские из них запущены в промышленное производство и накапливались на складах военного ведомства. В основе своей это производные какодиловой, пиколиновой и феноксиуксусной кислот.

Наряду с поисками наиболее токсичных веществ активно отрабатывались и методы их боевого применения. Летный состав в результате особых тренировок был обучен распылению ядохимикатов над целями. Неоднократно проводились специальные учения по применению гербицидных рецептур. В конце концов в составе тактического авиационного командования ВВС США создали специальный отряд для распыления этого зловещего оружия. 

Там указывалось, что гербициды военного назначения обладают "высоким наступательным потенциалом в качестве средств уничтожения или значительного сокращения урожая продовольственных культур и дефолиации растительности… против которых не существует действенных средств защиты".

Массовое применение гербицидов военного назначения было санкционировано президентом США в ноябре 1961 г. и получило в Пентагоне кодовое название "Операция Ранч Хэнд". Обработка лесных массивов этой заразой развернулась по всей территории Южного Вьетнама и в приграничных с ним районах Лаоса  и Кампучии. Все уничтожающие гербициды разносились как над древесно-кустарниковой растительностью, так и над посевами сельскохозяйственных культур, в первую очередь над полями риса, садами фруктовых деревьев, над плантациями гевеи и кокосовых пальм.

По данным Стокгольмского международного института исследований проблем мира, Пентагон с 1961 по 1969 гг. только в Южном Вьетнаме израсходовал десятки тысяч тонн этих препаратов, а к моменту изгнания американских агрессоров с вьетнамской земли количество использованных гербицидных рецептур и других отравляющих веществ превысило 100 тыс.т.

Применялись преимущественно четыре вида дьявольской смеси: оранжевая, и пурпурная, белая и голубая. Свои названия они получили по цвету полос на таре (200 литровых бочках), в которых доставлялись на авиабазы. Наибольшей "популярностью" у военщины пользовались голубой и особенно оранжевый цвета. Расход веществ с этой маркировкой составил две трети от всего объема ядохимикатов.

Всего было испытано и применено на земле вьетнамского народа 15 гербицидных рецептур. Общая площадь, на которой один раз, а то и дважды распылялись химические средства, составила 58 тыс.км2 или треть всей территории Южного Вьетнама. Планируемые для обработки районы предварительно подвергались массированной бомбардировке и артобстрелу. А истребители, сопровождавшие самолеты-распылители, обстреливали районы целей, применяя напалм и отравляющие вещества. После такой обработки высохшая от яда растительность поджигалась напалмом или зажигательными бомбами.

Прибегая к отравлению почвы средствами уничтожения растительности, американская военщина шла на сознательное нарушение международных соглашений о запрете химического оружия, в частности подписанного США Женевского протокола 1925 г. о запрещении использования на войне удушливых, ядовитых и других подобных газов и бактериологических средств.

Проверялось психологическое воздействие его массированного применения на отряды НВСО и мирное население. Американцами отмечалась высокая эффективность воздействия ядохимикатов на все сельскохозяйственные культуры, возделываемые в Индокитае. Особенно легко они поддавались уничтожению во влажный сезон, то есть в период наиболее активной вегетации.

Проверяя действие нового оружия, Пентагон хотел знать и отдаленные последствия его применения. Изучением этого вопроса по контакту с военным ведомством с 1970 по 1974 гг. занималась комиссия Национальной академии наук США. Опубликованные ею материалы, которые, по мнению зарубежных специалистов, нельзя считать достаточно объективными, все же отмечали пагубные последствия массового использования химического оружия для людей и внешней среды Вьетнама. Приводились данные о смертельных отравлениях вьетнамцев гербицидами, о вызванных ими врожденных уродствах. По заключению упомянутой комиссии, мангровые леса Вьетнама пострадали настолько, что для их восстановления, если оно и возможно, потребуется целое столетие.

На первой международной научной конференции по химической войне во Вьетнаме, прошедшей в Париже в 1970 г., и на международном симпозиуме в г.Хошимине два года назад ученые мира свидетельствовали о варварских последствиях этого преступления США. Токсические вещества, распылявшиеся в огромных дозах, изменили состав некоторых почв, уничтожили в них полезные микроорганизмы, а в ряде случаев вызвали необратимую потерю урожайности.

Некоторые виды тропических лесов после применения химического оружия находятся на грани исчезновения. Американцы применяли на земле Вьетнама, Лаоса и Кампучии гербицидные рецептуры заведомо высокотоксичного действия на людей и животных.

В то же время на упаковках даже самых безобидных ядохимикатов для уничтожения сорняков, выпускаемых в Америке для американцев, всегда стоит строгое предупреждение о токсичности. Предостерегают, например, что при их  попадании в глаза или на кожу необходимо немедленно промыть данный участок тела большим количеством воды, а затем обратиться к врачу. "Не допускать ношение одежды и обуви, на которую попали гербициды". И это – всего лишь капля…

Из 100 тыс. т примененных во Вьетнаме гербицидных препаратов половину составила оранжевая смесь, содержащего в своем составе исключительно опасную примесь – диоксин, один из самых сильных известных в настоящее время ядов. По подсчетам ученых, общее количество диоксина, распыленного во Вьетнаме, могло достигнуть 500 кг. Именно это вещество является причиной наблюдавшихся сейчас среди вьетнамского населения частных случаев бесплодия, аномальных беременностей, рождения мертвых детей, прогрессирующих опухолевых заболеваний и лейкемий. Особенно часто этот яд вызывает у людей генетические изменения, а отсюда – врожденные пороки у потомства.

Сегодня Пентагон цинично заявляет, что в ходе агрессии во Вьетнаме полностью подтверждена военная эффективность дефолиантов и десикантов сплошного действия.

Психотропное оружие

Ощущения: "Я потерял резкость зрения. Не могу сосредоточиться… Глаза словно вылезают из орбит… тяжелеют веки. Что-то давит на мой мозг…"

- Я могу давать узкий луч, "бьющий" на расстояние более ста метров, поясняет создатель прибора, доктор медицинских наук Яков Рудаков, в недавнем прошлом – сотрудник одного из "номерных институтов". – Можно расширить луч, и тогда он будет воздействовать, например, на большой зал. Своего рода искусственный гипноз. Могу усыпить, тонизировать, вызвать галлюцинации…

Это называется нейролингвистическим программированием (НЛП). В основу действия психотропных генераторов положен именно резонансный эффект. 

"Ощущения покоя… В любой обстановке. В любой ситуации… В любой обстановке вы будете сохранять самообладание, ваш организм будет функционировать надежно, устойчиво… В каждой клетке вашего организма сейчас и всегда будет ощущение спокойной уверенности. В каждой клетке…" Сеанс окончен – офицер МВД готов к выполнению задания.

Если несколько десятилетий назад внушаемы у нас были лишь 3% населения, то после его телесеансов – 34%!

Метод нейролингвистического программирования воздействует на подсознание человека, а туда поступает не менее 95% получаемой мозгом информации. Такая особенность позволяет незаметно для самого "объекта" влиять на его психику. Невинный с виду аутотренинг для делового человека, анонимного алкоголика или желающего выучить иностранный язык может обернуться очень серьезным кодированием. 

Кстати говоря, НЛП – не единственное направление психотроники. Достаточно давно известен радиоакустический эффект СВЧ: если направить на человека луч из СВЧ-генератора и модулировать его голосом, то подопытный будет слышать то, что говорится на весьма значительном расстоянии от него. При этом будет возникать эффект, будто голоса звучат "прямо в мозгу".

НПО "Энергия". По словам бывшего заместителя генерального директора, доктора биологических наук Валерия Канюки, его фирма занималась разработкой принципов, методов и средств дистанционного воздействия на биологические объекты, в том числе и на человека. Работы велись во исполнение закрытого постановления ЦК КПСС от 27 января 1986 г. Уже в 1989 г. была создана аппаратура, которая в случае ее выведения на орбиту могла корректировать поведение населения на территории, равной Краснодарскому краю. В "металл" идеи воплощались в Киеве, на заводе "Арсенал". 

- Подобными проблемами занимался и киевский Институт проблем материаловедения, - дополняет профессор Виктор Седлецкий. – Биогенераторы производились и на заводе "Октава". Эти работы завершены в августе 1990 года. Эксперименты осуществлялись на животных. Позднее на высокооплачиваемых добровольцах. 

Лаборатория микролептонных технологий. Заведует ею Анатолий Охатрин, создатель целого семейства биогенераторов. Один из них способен настраиваться на биоэнергетические характеристики конкретного человека на расстоянии. Потоки микролептонных частиц доставляют в организм цель – цель вещества, помещенные в специальную капсулу. Можно – лекарство, а можно и яд – зависит от того, кто владеет аппаратурой. 

В 1982 году им был создан генератор, оказывающий на человека весьма негативное воздействие. В 1982 году начались крайне неприятные вещи  со здоровьем наших сотрудников. Сначала возникало недомогание, потом – потеря логики. Затем – потеря ориентировки на местности. Наконец – отказ больных органов. Выйти из этого состояния удалось с большим трудом. 

Такие генераторы могут быть средствами поражающего характера. Она уже значится в арсеналах различных стран, но юридически ее как бы не существует. Подобная аппаратура, выведенная на орбиту, способна влиять на умы населения на значительных площадях.
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