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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. Дайте определения вариационного и статистического рядов, используемую для расчёта характеристик радиолокационных систем.
2. Что называют эмпирической функцией распределения, используемую для расчёта характеристик радиолокационных систем. Какие количественные показатели характеризуют эмпирическую функцию распределения?
3. Для заданной выборки

-8.50  -8.39  -8.71  -9.04  -8.91  -9.80  -8.27  -8.54  -8.41  -9.47  -8.54  -8.42  -9.15  -8.22  -8.72  -8.07 - 8.13  -9.06  -9.37  -9.02  -9.00  -8.64  -8.78  -8.17  -8.86  -8.66  -8.59  -9.06  -8.21  -8.61  -9.06  -8.32 -8.57  -8.30  -8.49  -9.19  -8.22  -8.73  -8.18  -8.52  -8.48  -8.11

 построить группированный статистический ряд, используемый для расчёта характеристик радиолокационных систем. Количество групп равно семи.
4. Какие основные характеристики временного ряда характеризуют его как реализацию случайного процесса в радиолокационных системах?
5. Дайте определения интервальной оценки и доверительного интервала, используемых для расчёта характеристик радиолокационных систем.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Каковы распределения основных статистик для нормально распределенной генеральной совокупности, используемые для расчёта характеристик радиолокационных систем?
2. Дайте определение однофакторного дисперсионного анализа и назовите его основные этапы в процессе расчёта характеристик радиолокационных систем.
3. Для заданной выборки

3.885  3.001  4.459  3.962  3.766  3.731  3.517  3.630  2.865  4.229  3.934  3.394  2.620  3.434  3.642  3.905  3.383  3.822  3.733  3.933  3.766  3.440  3.569  3.012  4.158  3.015  3.264  3.197  2.917  3.387  3.209  4.123  3.669  3.207  3.985  3.127  3.741  3.751  2.682  3.545  4.061  3.537

найти границы доверительного интервала для выборочного среднего с уровнем значимости  0.002, используемого для расчёта характеристик радиолокационных систем.
4. Дайте определение количественным и качественные признакам статистического описания, используемым для расчёта характеристик радиолокационных систем?
5. Назовите основные этапы проверки статистической гипотезы при помощи критерия значимости, используемого для расчёта характеристик радиолокационных систем?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. В документации на катушки индуктивности указывается, что их среднее активное сопротивление равно 100 Ом.  Выборочное среднее и выборочное среднее квадратическое отклонение сопротивления для выборки из 9 катушек оказались   соответственно   равны 115 и 20 Ом.   Можно ли считать, что   гене​ральное   среднее   активное   сопротивление   катушек   равно 100 Ом  с довери​тельным уровнем  90% при расчёте характеристик радиолокационной системы?
2. Что понимают под статистической гипотезой, используемой для расчёта характеристик радиолокационных систем? Какие существуют виды статистических гипотез?
3. Для заданной выборки

1.241  2.671  1.068  1.037  1.506  1.867  3.555  2.405  2.336  2.494  2.810  0.972  1.604  1.991  1.593  2.484  1.866  2.315  2.212  2.493  1.658  1.439  0.466  3.946  2.256  1.518  1.183  0.939  2.474  2.167  1.776  1.890  2.028  3.705  1.924  1.483  2.354  2.848  3.683  0.900  2.480  2.980

найти границы доверительного интервала для выборочной дисперсии с уровнем значимости  0.083 при расчёте характеристик радиолокационных систем.
4. Каково назначение регрессионного анализа при расчёте характеристик радиолокационных систем? Перечислите его основные понятия.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)
1. При разработке компьютерной модели радиолокационного устройства указано,  что средняя  продолжительность службы лампы  бегущей волны (ЛБВ)  определенного типа  превышает 4 года.   В  результате  наблюде​ния за изменением характеристик 20 ЛБВ такого типа, установленных на борту спутника связи, выяснилось, что средняя продолжительность службы и ее сред​нее квадратическое отклонение для них соответственно равны 3,7 года и 1 год.  С каким уровнем надежности можно считать, что средняя продолжитель​ность   службы ЛБВ   превышает 4 года?
2. Дайте определения генеральной совокупности и выборки. Каково их назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
3. Пусть выход у зависит от входа и линейно, у = р0 + рти. Для разработки компьютерной модели радиолокационного устройства постройте доверительный интервал на уровне значимости  0,01 для среднего значения отклика в точке и = 10 для выборки, зна​чения которой представлены в таблице

	u
	2.7
	4.6
	6.3
	7.8
	9.2
	10.6
	12.0
	13.4
	14.7

	y
	17.0
	16.2
	13.3
	13.0
	9.7
	9.9
	6.2
	5.8
	5.7


4. Назовите основные этапы проверки статистической гипотезы при помощи критерия значимости, используемые при разработке компьютерной модели радиолокационных устройств.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)
1. Дайте определение корреляционного анализа. Каково его назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
2. Для заданной выборки

4.89   3.44   3.46   6.75   4.21   3.86   3.98   4.35   3.48   4.28   4.23   3.94   4.07   3.83   3.66   3.88   4.97   3.72   3.85   3.81   3.55   3.99   4.53   4.86   4.27   3.87   3.79   4.22   4.72   5.01   3.54   3.96   3.61   3.75   4.74   3.69   3.60   4.03   3.81   3.87   4.42   4.55

найти значения выборочного среднего, моды и медианы при разработке компьютерной модели радиолокационного устройства
3. Найдите коэффициенты регрессии для полного факторного эксперимента с двумя факторами x1 и x2. Каково их назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
4. Средние коэффициенты усиления по току биполярных транзисторов двух аналогичных типов одинаковы и равны 120, однако  средние квадратические отклонения коэффициентов усиления по току транзисторов этих типов различны и равны 10 и 5. По 20 транзисторов того и другого типа кладут в одну коробку. Для разработки компьютерной модели радиолокационного устройства определите дисперсию выборочного среднего для выборки без возвра​щения  из 5 транзисторов,  взятых  из этой  коробки. Чему должен равняться объем выборки без возвращения, чтобы среднее квадратическое   отклонение   ее   выборочного   среднего   равнялось 2?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)
1. Для заданной выборки 

x:    9.70    8.98    6.28    2.96   5.15   2.53   1.51  10.50   4.18   4.13   4.50   5.82   7.62     1.45   9.54 

      6.73    9.66    4.64    5.62   1.74   2.95

y:  -13.27 -12.74  -3.87   1.40   2.53   5.01   9.92 -16.65  -0.01   2.22   0.92  -6.63 -12.32   4.84 -17.05  

     -6.13  -14.90  -1.72  -6.68   8.67  4.66 

найти оценку коэффициента корреляции для разработки компьютерной модели радиолокационного устройства.
2. Дайте определения интервальной оценки и доверительного интервала. Каково их назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
3. Пусть функция отклика 
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Используя результаты наблюдений и аппроксимацию функции отклика в области 
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, найти оценку градиента в центре плана  для разработки компьютерной модели радиолокационного устройства
4. Как оценивается статистическая значимость линейной регрессионной модели. Каково его назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. Как представляется объект исследования в теории планирования эксперимента? Каково его назначение при расчёте характеристик радиолокационных систем?
2. С какой целью при расчёте характеристик радиолокационных устройств применяют сглаживание временного ряда и какие методы сглаживания существуют?
3. Генеральная совокупность имеет нормальное распределение 
[image: image7.wmf](
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 = 1.93. Для расчёта характеристик радиолокационного устройства по заданной выборке

3.663  3.665  3.632  3.657  3.650  3.592  3.629  3.596  3.568  3.639  3.613  3.601  3.623  3.655  3.628  3.618  3.622  3.612  3.574  3.646  3.674  3.585  3.698  3.601  3.598  3.568  3.573  3.566  3.626  3.683  3.634  3.649  3.671  3.495  3.602  3.626  3.642  3.550  3.563  3.646  3.604  3.635

проверьте статистическую гипотезу 
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3.72.  Альтернативная гипотеза  
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3.72. Уровень значимости ( = 0.002.
4. Выборки представляют результаты измерения тремя разными приборами.

   10.87   8.23   4.47   5.85   9.57  13.38   6.28  10.01  10.90   8.18   7.03  15.07  

  -0.32  -0.24  -3.45  14.00   2.30  -2.30   9.24   3.61   3.22   5.20  10.65  -1.30   8.91   1.08   3.33

   6.01   6.15   5.51   3.84   4.34   3.89  10.53   6.14  -1.58   3.88   7.76   1.40  11.61  

Для расчёта характеристик радиолокационного устройства определите, для каких приборов средние результаты измерений имеют значимое различие. Уровень значимости ( = 0.01.
5. Дайте определения интервальной оценки и доверительного интервала. Каково его назначение при расчёте характеристик радиолокационных систем? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Для заданной выборки

3.78   6.01   2.79  14.82   2.02   2.79   2.45   3.19   4.52   2.95   3.90   3.60   2.47   2.85   3.35   2.30   3.05   7.29   4.73   4.37   2.83   2.91   2.35   3.80   2.43   6.16   3.59   3.83   3.26   4.47   2.55   3.62   5.69   3.28   3.69   5.11   2.23   2.79   7.01   4.36   3.34   3.80

найти выборочную дисперсию для расчёта характеристик радиолокационного устройства.
2. Дайте определение полного факторного эксперимента. Каково его назначение при расчёте характеристик радиолокационных систем?
3. Для заданной выборки проверяется гипотеза Н0: m = m1. Н1: m = m2.  m1 = 3.72, m2 = 3.1, 
[image: image11.wmf]s

 = 1.93

6.270  1.584  5.566  1.110  5.191  7.006  1.473  0.876  2.056  4.753  1.978  2.840  3.191  2.716  2.644  6.051  4.190  2.350  1.826  1.082  1.035  2.375  2.674  3.672  3.339  6.870  3.140  4.500  4.607  4.871  5.415  1.614  3.499  4.240  4.255  4.232  4.627  6.232 -0.866  2.120  2.222  3.484

Считая выборочное среднее границей критической области, для расчёта характеристик радиолокационного устройства найдите значения ошибок первого и второго рода.

4. Назовите основные этапы проверки статистической гипотезы при помощи критерия значимости. Каково его назначение при расчёте характеристик радиолокационных систем?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. Для расчёта характеристик радиолокационного устройства проверьте адекватность модели линейной регрессии y = 2.60 + 0.17x по результатам повторных наблюдений 

x = 5.16;  y = 5.54   5.75   5.38   5.95   5.26   5.28   5.37   4.65   6.14

x = 5.92;  y = 6.22   5.85   6.58   5.53   6.08   6.03   6.22   6.22   5.82   6.10

x = 6.80;  y = 6.59   6.86   7.02   7.03   6.35   6.67   6.24   6.27   6.65   7.17   6.39

x = 8.02;  y = 7.52   7.32   7.77   7.02   7.40   7.58   7.77   7.92   7.42   6.89

Уровень значимости 0.05.
2. Что понимают под теорией планирования эксперимента? Охарактеризуйте решаемые этой теорией задачи при расчёте характеристик радиолокационных систем.
3. Для расчёта характеристик радиолокационного устройства к заданному временному ряду применить сглаживание на основе скользящего среднего с весами. Использовать полином третьего порядка. База - пять точек.  

y:   5.42   5.88   6.88   5.82   5.96   6.94   7.10   6.40   7.84   5.73   7.43   7.11   6.37   7.01   5.87   5.16 

      5.92   7.11   8.31
4. Каково назначение регрессионного анализа при расчёте характеристик радиолокационных систем? Перечислите его основные понятия.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)
1. Каково назначение регрессионного анализа при разработке компьютерной модели радиолокационных устройств? Перечислите его основные понятия.
2. Для разработки компьютерной модели радиолокационного устройства для заданной выборки

x:    14.77  13.83  11.16  14.29  14.21  15.11  17.37  16.44  17.96  10.66  12.16  14.29  18.73  17.23  

       14.22 13.17  10.73  16.79  14.71  11.98  14.00

y:      9.55  12.07   8.71  14.30   9.74   14.05   14.89  13.95  16.30  10.30    8.28  13.83  14.12  12.94

       10.78 11.92   6.96  14.65  12.85   9.95   12.41  

определить параметры линейной модели регрессии Y на x и построить график стандартизованных остатков в функции предсказанных значений зависимой переменной.
3. Что понимают под матрицей планирования эксперимента при разработке компьютерной модели радиолокационного устройства?
4. Для разработки компьютерной модели радиолокационного устройства для заданной выборки проверяется гипотеза Н0: m = m1. Н1: m = m2.  m1 = 3.72, m2 = 3.1, 
[image: image12.wmf]s

 = 1.93

6.270  1.584  5.566  1.110  5.191  7.006  1.473  0.876  2.056  4.753  1.978  2.840  3.191  2.716  2.644  6.051  4.190  2.350  1.826  1.082  1.035  2.375  2.674  3.672  3.339  6.870  3.140  4.500  4.607  4.871  5.415  1.614  3.499  4.240  4.255  4.232  4.627  6.232 -0.866  2.120  2.222  3.484

Считая выборочное среднее границей критической области, найти значения ошибок первого и второго рода.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)
1. Для разработки компьютерной модели радиолокационного устройства для заданной выборки

x:    -7.61  -7.84  -8.96   -9.48   -8.44   -6.06   -5.74  -6.25 -10.14  -5.39   -4.94   -5.81   -9.96  -8.04 

       -6.19   -6.04  -8.92  -8.67   -6.36

y:    42.71  46.18  46.72  47.11  49.93  39.27  39.11  30.94  51.49  26.80  29.37  31.82  59.55  40.38

       29.92 35.81  53.86  45.77  32.45

оценить значимость линейной модели регрессии Y на x. Уровень значимости  0.01.
2. Дайте определение однофакторного дисперсионного анализа и назовите его основные этапы при разработке компьютерной модели радиолокационной системы.
3. Для разработки компьютерной модели радиолокационной системы произведено 22 независимых измерения случайной величины X, распределен​ной по нормальному закону. По выборке найдено выборочное среднее 
[image: image13.wmf]x

m

*

 =  6,7. Оцените неизвестное математическое ожида​ние 
[image: image14.wmf]x

m

 величины  X по выборочной средней при помощи доверитель​ного интервала с надежностью р = 0,99, среднее квадратическое отклонение 
[image: image15.wmf]x

s

 неизвестно, а выбо​рочное среднее квадратическое отклонение величины X равно 1.
4. Дайте определения критерию, уровню значимости и областям принятия гипотезы и критической. Каково их назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)
1. Для разработки компьютерной модели радиолокационного устройства оцените дисперсию случайного фазового угла с равномерным рас​пределением  на  интервале 2π. Сколько независимых отсчетов нужно взять, чтобы среднее квадратическое отклонение несмещенной оценки дисперсии рав​нялось 5 % среднего квадратического отклонения случайного фазового  угла?
2. Что называют эмпирической функцией распределения. Какие количественные показатели характеризуют эмпирическую функцию распределения? Каково её назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
3. Для разработки компьютерной модели радиолокационного устройства выборки представляют результаты измерения тремя разными приборами.  

   2.50   3.02   3.34   3.06   2.84   3.79   5.27  -1.16  -1.14   1.43   1.22   0.02  -2.33   

   1.73   6.03   5.06   8.10   6.56   8.60   3.60   4.51   2.20   3.01   4.49   4.01   5.08   6.95

   4.59   7.15   9.52   6.54  -0.50   3.98   8.11  -1.87   5.63   1.38   

Оценить влияние фактора "прибор" на результаты измерений. Уровень значимости ( = 0.05.
4. Что понимают под статистической гипотезой. Какие существуют виды статистических гипотез? Каково её назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
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