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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

3 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Назовите три основных пассивных элемента электрической цепи. Укажите их назначение и особенность. Приведите математические выражения связывающие параметры этих элементов с током и напряжением на данном элементе.
2. Поясните что такое дифференциальное сопротивление. Как оно вычисляется? При помощи какого математического пакета Вы могли бы решить эту задачу?
3. Запишите закон Ома для ёмкости в интегральной и дифференциальной формах.
4. Запишите закон Ома для индуктивности в интегральной и дифференциальной формах.
5. Сформулируйте законы Кирхгофа. Поясните их использование на примере.
6. Нарисуйте схемы замещения для резистора, катушки индуктивности, конденсатора. Обоснуйте их состав.
7. Дайте определение генератора тока, генератора ЭДС. Приведите их схемы с учётом внутренних сопротивлений.
8. Поясните, по каким правилам осуществляется замена источника ЭДС источником тока.
9. Перечислите известные вам методы соединения элементов в электрической цепи. Приведите примеры.
10. Какими параметрами характеризуется периодический процесс. Приведите пример периодической функции. Какие программные средства позволяют строить графики для периодических функций?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Укажите, какой вид сопротивления может быть отрицательной величиной. При каких условиях это выполняется? Аргументируйте свою точку зрения.
2. Три конденсатора C1=10мкФ, C2=22мкФ, C3=47мкФ включены последовательно. Какова эквивалентная ёмкость данной цепи?
3. Запишите выражение для добротности колебательного контура через его резонансную частоту и параметры элементов.
4. Поясните, влияет ли сопротивление источника ЭДС на параметры последовательного контура? Если, то как?
5. Приведите выражение для коэффициента связи двух индуктивно связанных катушек индуктивности. В каком диапазоне находится значение данной величины?
6. Поясните, возможно ли автоматизировать процесс расчета электрических цепей. Какой математический аппарат используется для данных целей?
7. Запишите выражение для полного сопротивления последовательной цепи, состоящей из конденсатора, катушки индуктивности и сопротивления. Выделите из него активное и реактивное сопротивления.
8. Запишите выражение для полного сопротивления цепи, состоящей из параллельно включенных конденсатора, катушки индуктивности и сопротивления. Выделите из него активное и реактивное сопротивления.
9. Поясните, чем отличается согласное и встречное включение катушек индуктивности? Каким образом определить на схеме электрической принципиальной тип включения?
10. Поясните отличие трансформатора от автотрансформатора. Приведите достоинства и недостатки этих типов устройств.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Как изменится действующее значение напряжения UC, если при неизменном действующем значении тока I уменьшить его частоту f в три раза, то действующее значение напряжения 
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2. Амперметр показывает 8 А, а вольтметр – 400 В, чему равна величина сопротивления R?
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3. Как изменится действующее значение напряжения UL , если при неизменном действующем значении тока I увеличить его частоту в два раза, то 
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4. Как изменится действующее значение напряжения UR , если при неизменном действующем значении тока I уменьшить сопротивление 
[image: image6.wmf]R

 в четыре раза.
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5. Как изменится действующее значение напряжения UC , если при неизменном действующем значении тока I увеличить ёмкость C в три раза.
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6. Через резистор R=4.7 кОм протекает ток I=0.01cos[6280t]. Определить мгновенную и среднюю мощность на резисторе.
7.  Через резистор R=10 кОм протекает ток I=0.1cos[6*106t]. Определить частоту и амплитуду напряжения на резисторе.
4 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Поясните, какие контуры называются связанными. В чём их преимущество над одиночными? Используя сеть Интернет приведите пример схемы содержащей связанные контуры.
2. Перечислите основные виды связей, используемые в связанных контурах. Нарисуйте схему контура с трансформаторной связью. Поясните назначение входящих в её состав элементов.
3. Нарисуйте схему замещения связанных контуров. Дайте её обоснование.
4. Нарисуйте схему связанных контуров с автотрансформаторной связью. Поясните, как определяется коэффициент связи в случае контуров с автотрансформаторной связью.
5. Поясните, что такое фактор связи (для случая связанных контуров). Запишите выражение, для его вычисления через коэффициент связи и добротность. Как его величина сказывается на АЧХ. Какое программное обеспечение Вы бы использовали для вычисления фактора связи и построения его АЧХ? 
6. Поясните, при каком значении фактора связи АЧХ связанных контуров становится двугорбой? Нарисуйте примерный вид двугорбой АЧХ связанных контуров.
7. Поясните, какие четырехполюсники называются активными автономными и неавтономными. Используя сеть Интернет приведите примеры таких четырехполюсников.
8. Перечислите известные Вам формы уравнений для четырехполюсников. Какие величины они связывают между собой через параметры четырехполюсника?
9. Поясните, что такое Y-параметры четырехполюсника. Поясните их физический смысл.
10. Нарисуйте схему замещения четырехполюсника. Дайте её обоснование.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Нарисуйте схему Г-образного четырёхполюсника. Может ли он быть представлен через одноэлементные четырёхполюсники. Если да, то поясните как.
2. Нарисуйте схему перевёрнутого Г-образного четырёхполюсника, представленную через одноэлементные четырёхполюсники
3. Поясните, что такое электрический фильтр. Какими параметрами он характеризуется?
4. Нарисуйте АЧХ идеального и реального НЧ и ВЧ фильтров. Чем они различаются?
5. Нарисуйте АЧХ идеального и реального режекторного и полосового фильтров. Чем они различаются?
6. Поясните, в чём заключается отличие фильтров Баттерворта от фильтров Чебышева.
7. Нарисуйте схему реактивного фильтра низких частот. Нарисуйте примерный вид его характеристики. Поясните назначение входящих в его состав элементов.
8. Нарисуйте схему реактивного фильтра высоких частот. Нарисуйте примерный вид его характеристики. Поясните назначение входящих в его состав элементов.
9. Поясните, как должны соотноситься частоты среза низкочастотного и высокочастотного фильтров, чтобы их последовательное включение формировало режекторный фильтр.
10. Поясните, как должны соотноситься частоты среза низкочастотного и высокочастотного фильтров, чтобы их последовательное включение формировало полосовой фильтр.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Поясните, как влияет внутреннее сопротивление источника сигнала на АЧХ последовательного LC-контура.
2. Нарисуйте схемы простого и сложных (с двумя индуктивностями и ёмкостями) колебательных контуров. Поясните, в каких случаях используются сложные колебательные контура.
3. Для схемы, представленной на рисунке определите коэффициент связи, если: r1=10 Ом, C1=10пФ, L1=10мкГн, r2=12 Ом, C2=22пФ, L2=15мкГн, M=2мкГн.
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4. Для схемы, представленной на рисунке определите коэффициент связи, если: r1=10 Ом, C1=10пФ, L1=10мкГн, r2=12 Ом, C2=22пФ, L2=15мкГн, Lсв=2мкГн.
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5. Для схемы, представленной на рисунке определите коэффициент связи, если: C1=10пФ, L1=10мкГн, r2=12 Ом, C2=22пФ, L2=15мкГн, Cсв=2пФ.
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6. Для схемы, представленной на рисунке определите коэффициент связи, если: r1=10 Ом, C1=10пФ, L1=10мкГн, r2=12 Ом, C2=22пФ, L2=15мкГн, Cсв=2пФ.
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7. На рисунке приведены АЧХ связанных контуров для различных значений фактора связи A. Поясните, как влияет фактор связи на полосу пропускания, и какая величина фактора связи является критической и почему. При ответе и объяснениях использовать рисунок.
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8. Вычислите матрицу Z-параметров четырехполюсника, приведённого на рисунке, если известны матрицы Za и Zb.:

[image: image14.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

-

+

+

-

=

20

458

50

45

120

10

45

150

j

j

j

j

Z

a



[image: image15.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

+

+

-

+

=

25

78

25

405

20

100

15

200

j

j

j

j

Z

b



[image: image16.png]| PesynpTHpPYROIIHI !
| deTmipéxmommcHHK |
|
i
i

(Z-napameTpp1)
L=l T=Lp
D R
TeTbIpEx- !
MonCHHK U,
Z, !
i
|
|
1 |Uz
1 Toa| 1
2y <=2| )
i
UeThipéx- |
|
MOMWCHHK Us
Z, i
F——— 12
i





9. Вычислите матрицу Y-параметров четырехполюсника, приведённого на рисунке, если известны матрицы Ya и Yb.:
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10.  Вычислите матрицу H-параметров четырехполюсника, приведённого на рисунке, если известны матрицы Ha и Hb.:
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3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

3 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Назовите элементы электрической цепи, относящиеся к активным. Укажите их назначение, особенности, нарисуйте условные графические обозначения, используемые на схемах электрических принципиальных (Э3).

2. Поясните что такое динамическое сопротивление. Как оно вычисляется?

3. Запишите закон Ома для сопротивления, ёмкости, индуктивности в интегральной и дифференциальной формах.
4. Сформулируйте первый закон Кирхгофа. Поясните правило его использования на примере.
5. Сформулируйте второй закон Кирхгофа. Поясните правило его использования на примере.

6. Приведите математические выражения для тока и напряжения на ёмкости при воздействии на её гармонического сигнала.
7. Приведите математические выражения для тока и напряжения на индуктивности при воздействии на её гармонического сигнала.
8. Сформулируйте правило переноса источников ЭДС в электрической схеме.
9. Нарисуйте схему замещения активного двухполюсника.
10. Поясните, в чём заключается сущность метода токов ветвей. Продемонстрируйте метод на несложном примере с использованием доступных вам программных средств.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Сформулируйте критерий эквивалентности электрических цепей.
2. Какое значение вольтметра будет при заданных значениях сопротивлений и приложенного напряжения? 
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3. Сформулируйте определение гармонического процесса. Какими параметрами он характеризуется?
4. Запишите выражение для расчета эквивалентного сопротивления N-параллельно включенных элементов.
5. Поясните, как соотносятся фазы тока и напряжения на конденсаторе при воздействии на него гармонического сигнала? Нарисуйте векторные диаграммы.
6. Нарисуйте схему сложного колебательного контура. Какие резонансы наблюдаются в таком контуре?
7. Какой элемент электрической схемы называется вариометром? Поясните принцип его работы.
8. Перечислите известные вам элементы, обеспечивающие гальваническую развязку. Нарисуйте их условные графические обозначения.
9. Поясните понятие коэффициента мощности для электрической схемы, содержащей реактивные элементы.
10. Нарисуйте схему сложного колебательного контура с неполным включением ёмкости. Какие резонансы наблюдаются в таком контуре?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Определите комплексную амплитуду гармонического напряжения U=100cos[6280t+300]

2. Индуктивность L=10мГн и ёмкость C=10мкФ образуют последовательный колебательный контур. Определите резонансную частоту, добротность и полосу пропускания, если сопротивление потерь в контуре r=2 Ом.
3. Ёмкость C=22мкФ и индуктивность L=15мГн образуют последовательный колебательный контур. Определите резонансную частоту, добротность, если к контуру подключен источник ЭДС с внутренним сопротивлением Ri=100 Ом, а сопротивление потерь в контуре r=2 Ом.
4. Определите ток I1, если токи в ветвях I3 =2 А, I4 =4 А
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5. Определите ток I3, если E1=10В; E4=15В; E6=20В; R1= R2= R3= R4= R5= R6=1 кОм 


[image: image25.png]



6. Определите напряжение между узлами a и с, если E1=12В; E4=9В; E6=20В; R1= R2= R3=10 кОм; R4= R5= R6=3 кОм
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7.   Определите ток и напряжение на резисторе R2, если E1=12В; E4=9В; E6=20В; R1= R2= R3=10 кОм; R4= R5= R6=3 кОм
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4 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Поясните физический смысл Z-параметров четырёхполюсника. В каких случаях используются данные параметры?
2. Поясните физический смысл Y-параметров четырёхполюсника. В каких случаях используются данные параметры?
3. Нарисуйте развязанную схему замещения необратимого четырёхполюсника. Обоснуйте её состав. Какие коэффициенты из системы в Z-параметрах в неё входят?
4. Поясните, какие схемы замещения четырёхполюсников Вам известны. На основе каких параметров построены данные схемы.
5. Поясните, что называют коэффициентом трансформации нагрузки (нагрузочного сопротивления) применительно к четырёхполюсникам.
6. Какие коэффициенты передачи четырёхполюсника вам известны. Как определяется коэффициент передачи по току, напряжению? Запишите математические выражения?
7. Как связаны АЧХ, ФЧХ и комплексный коэффициент передачи? Запишите математические выражения связывающие данные параметры.
8. Поясните связь между коэффициентом ослабления (затуханием) и комплексным коэффициентом передачи. В каких единицах измеряется затухание?
9. Перечислите известные вам виды соединений четырёхполюсников. Нарисуйте параллельно-последовательную схему соединения четырёхполюсников.
10. Нарисуйте известные Вам схемы одноэлементных четырёхполюсников. Какие элементы входят в их состав?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Четыре четырёхполюсника с известными матрицами ||A1||, ||A2||, ||A3||, ||A4||, соответственно, включены по схеме каскадного (цепочного) соединения. Определите А-параметры всей схемы.
2. Нарисуйте схему параллельного соединения четырёхполюсников. Через какие параметры входящих в неё четырёхполюсников можно определить параметры результирующего четырёхполюсника.
3. Нарисуйте схемы симметричных однозвенных пассивных Т- и П-образных четырёхполюсников. Поясните, как соотносятся между собой номиналы элементов стоящих в последовательной (для Т-образного) и параллельных (для П-образного) ветвях.
4. Нарисуйте схему симметричного пассивного П-образного фильтра нижних частот. Поясните принцип его работы, нарисуйте АЧХ фильтра.
5. Поясните, что такое фильтры типа k и фильтры типа m. Отличаются ли они по схемотехнической реализации?
6. Поясните, как Вы понимаете термин безындукционный фильтр. На каких элементах они могут быть реализованы. Укажите их достоинства и недостатки.
7. Какие типы фильтров можно реализовать на основе сопротивлений и ёмкостей. Нарисуйте схему RC-фильтра низших частот.
8. Составьте схему полосового фильтра на основе RC-фильтров низших и высших частот. Как должны соотноситься между собой частоты среза ФНЧ и ФВЧ.
9. Поясните, что такое операционный усилитель. Нарисуйте его условное графическое обозначение, поясните назначение его выводов. Перечислите известные Вам области применения операционных усилителей.
10. Нарисуйте схему активного однозвенного RC-фильтра нижних частот.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Поясните различие между симметричными и обратимыми четырёхполюсниками. Приведите примеры подобных четырёхполюсников.
2. Запишите уравнения четырёхполюсника через Y-параметры. Поясните физический смысл Y-параметров входящих в систему.
3. Запишите уравнения четырёхполюсника через Z-параметры. Поясните физический смысл Z-параметров входящих в систему.
4. На основе системы уравнений в Z-параметрах:
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нарисуйте эквивалентную схему четырёхполюсника (развязанную). Поясните состав входящих в неё элементов.
5. Для схемы, показанной на рисунке, запишите выражение для входного сопротивления, выраженное через A-параметры.
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6. Для схемы, показанной на рисунке, запишите коэффициент трансформации нагрузки (нагрузочного сопротивления) m2
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7.  Нарисуйте идеальную и реальную АЧХ фильтров низших частот. Поясните, в чём заключается их отличие.
8. Нарисуйте идеальную и реальную АЧХ фильтров высоких частот. Поясните, в чём заключается их отличие.
9. Укажите, к какому типу относятся АЧХ фильтров, представленные на рисунках. Обоснуйте своё мнение.
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10. Укажите, к какому типу относятся АЧХ фильтров, представленные на рисунках. Обоснуйте своё мнение.
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4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)
4 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Поясните, в чём заключается отличие активных элементов электрической цепи от пассивных. Покажите на своей схеме активные и пассивные компоненты.

2. Какой тип фильтра анализируется в Вашей курсовой работе. Поясните свой ответ.
3. Перечислите известные Вам типы фильтров. Нарисуйте их амплитудно-частотные характеристики.
4. Сформулируйте первый и второй законы Кирхгофа. Поясните правила их использования на примере своей схемы.
5. Поясните, как связаны между собой коэффициент передачи четырёхполюсника с АЧХ и ФЧХ.
6. Поясните, в чём заключается явление резонанса. Как определяется полоса пропускания резонансного фильтра?
7. Приведите математические выражения для тока и напряжения на индуктивности при воздействии на неё гармонического сигнала.
8. Перечислите основные типы параметров четырёхполюсников. Какой тип использовался Вами при работе над курсовой?
9. Поясните, влияет ли нагрузка четырёхполюсника на вид его АЧХ. Уменьшается или увеличивается коэффициент передачи при уменьшении нагрузки?
10. Поясните, в чём заключается сущность методов токов ветвей и контурных токов. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Поясните, что такое спектр периодического сигнала. Какие типы спектров Вам известны. Какой математический аппарат Вы использовали для определения спектра входного сигнала? 
2. Объясните, как по известной АЧХ определить ширину полосы пропускания фильтра.
3. На рисунке показана типовая ФЧХ последовательного колебательного контура. Какой характер имеет сопротивление на частотах ниже (выше) резонансной частоты?
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4. Укажите тип колебательного контура входящего в схему, показанную на рисунке.
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5. Укажите тип колебательного контура входящего в схему, показанную на рисунке.
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6. Запишите выражение для сопротивления контура (см. рисунок).
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7. Запишите выражение для сопротивления правой ветви параллельного колебательного контура (см. рисунок).
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8. Запишите выражение для сопротивления контура (см. рисунок).
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9. На рисунке показана АЧХ контура. На Ваш взгляд, какому типу контура она соответствует? Нарисуйте схему данного контура.
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10. На рисунке показана АЧХ контура. На Ваш взгляд, какому типу контура она соответствует? Нарисуйте схему данного контура.
[image: image40.png]



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Индуктивность L=15мГн и ёмкость C=1мкФ образуют последовательный колебательный контур. Определите резонансную частоту, добротность и полосу пропускания, если сопротивление потерь в контуре r=5 Ом.
2. Поясните, какой четырёхполюсник называется симметричным. На Ваш взгляд, симметрия топологическая и электрическая являются синонимами? Нарисуйте схему симметричного четырёхполюсника.
3. Поясните, какой элемент электрической цепи называется источником ЭДС. Нарисуйте внешнюю вольт-амперную характеристику источника ЭДС. 
4. На рисунке показаны условные схемы управляемых источников. Поясните, у какому типу относится каждый из представленных источников.
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5. На рисунке показана схема двухполюсника, подключенного к источнику ЭДС. Запишите обобщенное выражение для входного сопротивления данного двухполюсника.
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6. Ёмкость подключена к источнику гармонической ЭДС. Нарисуйте графики гармонического напряжения, тока, мощности и энергии в ёмкости.
7.  Индуктивность подключена к источнику гармонической ЭДС. Нарисуйте графики гармонического напряжения, тока, мощности и энергии в индуктивности.
8. Расчётное напряжение на элементе электрической схемы равно U=(120-j25)В. Запишите данное напряжение в экспоненциальной форме. Покажите положение вектора напряжения на комплексной плоскости. 
9. Для схемы, показанной на рисунке, составьте систему уравнений используя метод контурных токов.
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10. Для схемы, показанной на рисунке, составьте систему уравнений используя метод токов ветвей.
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