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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. В чем заключается задача обнаружения сигналов, почему она носит статистатистический характер? 

2. Каковы принципы определения расстояния в РЛС? 

3. Какие системы координат, используются при определении местоположения 

с помощью РЛС? 

4. Как происходит определение местоположения позиционным методом? 

5. Дайте классификацию РЛС по назначению. 

6. Дайте классификацию РЛС по степени автономности. 

7. Дайте классификацию РЛ систем по виду измеряемого параметра.
8. От чего зависит однозначно измеряемая дальность РЛС?

9. От чего зависит минимальная дальность РЛС?

10. Какие преимущества даёт использование сложных зондирующих сигналов РЛС?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Какую максимальную однозначную дальность может обеспечить РЛС с импульсным сигналом, если период повторения импульсов равен 100 мкс? 

2. В результате модернизации чувствительность приёмника РЛС повысилась на 3 дБ. Какое увеличение дальности обнаружения может быть получено в этом случае? 

3. Дальность действия РЛС мощностью 1 кВт равна 30 км. Чему должна быть равна мощность РЛС, чтобы увеличить дальность в 2 раза? 

4. До какого предела целесообразно увеличивать дальность действия наземной станции обнаружения самолётов, если максимальная высота полёта составляет 30 км?
5. Как изменится дальность действия РЛС, если в ней заменить антенну с усилением 32 дБ на антенну с усилением 35 дБ?

6. РЛС использует простой импульсный сигнал длительностью 0,2 мкс. Чему равна погрешность измерения дальности?

7. РЛС использует ЛЧМ сигнал длительностью 20 мкс с девиацией частоты 20 МГц. Чему равна погрешность измерения дальности?

8. ЭПР цели уменьшилась в 10 раз. Как изменится дальность обнаружения цели?

9. Какую максимальную однозначную дальность может обеспечить РЛС с импульсным сигналом, если период повторения импульсов равен 250 мкс? 

10. В результате модернизации чувствительность приёмника РЛС повысилась на 6 дБ. Какое увеличение дальности обнаружения может быть получено в этом случае?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. Определить вероятность правильного обнаружения и ложной тревоги при обнаружении полностью известного сигнала, если пороговый уровень равен 10, а отношение сигнал-шум равно 20?
2. Какое разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 1 мкс? 

3. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,5 мкс с частотой повторения 1000 Гц? 

4. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая ЛЧМ импульсный сигнал длительностью 5 мкс с девиацией 10 МГц при частоте повторения 4 кГц?

5. Какова потенциальная точность измерения угловых координат цели РЛС с шириной диаграммы направленности 20? Энергетическое отношение  сигнал-шум равно 8. 

6. Определить вероятность правильного обнаружения и ложной тревоги при обнаружении полностью известного сигнала, если пороговый уровень равен 10, а отношение сигнал-шум равно 30?
7. Какое разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,15 мкс? 

8. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,8 мкс с частотой повторения 2000 Гц? 

9. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая ЛЧМ импульсный сигнал длительностью 10 мкс с девиацией 15 МГц при частоте повторения 5 кГц?

10. Какова потенциальная точность измерения угловых координат цели РЛС с шириной диаграммы направленности 1,20? Энергетическое отношение  сигнал-шум равно 10. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)
1. Изобразите структурную схему моноимпульсной РЛС. 

2. Изобразите структурную схему измерения времени запаздывания отражённого сигнала. 

3. Изобразите структурную схему измерения частоты принятого сигнала. 

4. Каковы особенности спектров сигналов, оптимальных для точного измерения и наилучшего разрешения? 

5. Охарактеризуйте влияние скорости обзора пространства на требования к мощности передатчика РЛС. 

6. К какому классу радиотехнических систем относятся радиолокационные системы (РЛС)? 

7. Дайте определение радиолокационного устройства, системы, комплекса. 

8. Дайте определение локационного элемента. 

9. Какие задачи решаются с помощью радиолокации? 

10. Дайте определение информативного параметра радиосигнала, приведите примеры параметров.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)
1. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с 4-х рупорной антенной. 

2. Разработайте структурную схему измерения времени запаздывания отражённого сигнала. 

3. Разработайте структурную схему измерения частоты принятого сигнала. 

4. Каковы особенности спектров сигналов, оптимальных для точного измерения и наилучшего разрешения? 

5. Охарактеризуйте влияние скорости обзора пространства на требования к мощности передатчика РЛС. 
6. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с ФАР.

7. Разработайте структурную схему аналогового ППМ без преобразования частоты.

8. Разработайте структурную схему аналогового ППМ с преобразованием частоты.

9. Разработайте структурную схему цифровой антенной решётки РЛС.

10. Разработайте структурную схему приёмо-передающей  АФАР РЛС.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)
1. Наземная станция обнаружения самолётов имеет плоский луч шириной 10 по азимуту. Луч РЛС совершает обзор со скоростью 6 об/мин. Определить время облучения цели и число принимаемых отражённых импульсов, если частота следования импульсов 500 Гц.
2. Чему равен угол поворота антенны РЛС за время, равное времени запаздывания отражённого сигнала от цели, находящейся на дальности 250 км? Скорость вращения антенны 6 об/мин.
3. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с четырёхрупорным облучателем зеркальной антенны. 

4. Разработайте структурную схему РЛС на основе ФАР. 

5. Разработайте структурную схему РЛС на основе АФАР.
6. Разработайте структурную схему РЛС на основе ЦФАР. 

7. РЛС построена на основе ФАР с углом сканирования ±450. На сколько расширится диаграмма направленности антенны при максимальном угле сканирования?

8. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании косинусоидального распределения по апертуре с подставкой 0,1?

9. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании параболического распределения по апертуре с подставкой 0,5?

10. Чему равен угол поворота антенны РЛС за время, равное времени запаздывания отражённого сигнала от цели, находящейся на дальности 50 км? Скорость вращения антенны 60 об/мин.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. В чем заключается задача обнаружения сигналов, почему она носит статистатистический характер? 

2. Каковы принципы определения расстояния в РЛС? 

3. Какие системы координат, используются при определении местоположения 

с помощью РЛС? 

4. Как происходит определение местоположения позиционным методом? 

5. Дайте классификацию РЛС по назначению. 

6. Дайте классификацию РЛС по степени автономности. 

7. Дайте классификацию РЛ систем по виду измеряемого параметра.
8. От чего зависит однозначно измеряемая дальность РЛС?

9. От чего зависит минимальная дальность РЛС?

10. Какие преимущества даёт использование сложных зондирующих сигналов РЛС?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Какую максимальную однозначную дальность может обеспечить РЛС с импульсным сигналом, если период повторения импульсов равен 100 мкс? 

2. В результате модернизации чувствительность приёмника РЛС повысилась на 3 дБ. Какое увеличение дальности обнаружения может быть получено в этом случае? 

3. Дальность действия РЛС мощностью 1 кВт равна 30 км. Чему должна быть равна мощность РЛС, чтобы увеличить дальность в 2 раза? 

4. До какого предела целесообразно увеличивать дальность действия наземной станции обнаружения самолётов, если максимальная высота полёта составляет 30 км?
5. Как изменится дальность действия РЛС, если в ней заменить антенну с усилением 32 дБ на антенну с усилением 35 дБ?

6. РЛС использует простой импульсный сигнал длительностью 0,2 мкс. Чему равна погрешность измерения дальности?

7. РЛС использует ЛЧМ сигнал длительностью 20 мкс с девиацией частоты 20 МГц. Чему равна погрешность измерения дальности?

8. ЭПР цели уменьшилась в 10 раз. Как изменится дальность обнаружения цели?

9. Какую максимальную однозначную дальность может обеспечить РЛС с импульсным сигналом, если период повторения импульсов равен 250 мкс? 

10. В результате модернизации чувствительность приёмника РЛС повысилась на 6 дБ. Какое увеличение дальности обнаружения может быть получено в этом случае?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. Определить вероятность правильного обнаружения и ложной тревоги при обнаружении полностью известного сигнала, если пороговый уровень равен 10, а отношение сигнал-шум равно 20?
2. Какое разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 1 мкс? 

3. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,5 мкс с частотой повторения 1000 Гц? 

4. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая ЛЧМ импульсный сигнал длительностью 5 мкс с девиацией 10 МГц при частоте повторения 4 кГц?

5. Какова потенциальная точность измерения угловых координат цели РЛС с шириной диаграммы направленности 20? Энергетическое отношение  сигнал-шум равно 8. 

6. Определить вероятность правильного обнаружения и ложной тревоги при обнаружении полностью известного сигнала, если пороговый уровень равен 10, а отношение сигнал-шум равно 30?
7. Какое разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,15 мкс? 

8. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,8 мкс с частотой повторения 2000 Гц? 

9. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая ЛЧМ импульсный сигнал длительностью 10 мкс с девиацией 15 МГц при частоте повторения 5 кГц?

10. Какова потенциальная точность измерения угловых координат цели РЛС с шириной диаграммы направленности 1,20? Энергетическое отношение  сигнал-шум равно 10. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)
1. Изобразите структурную схему моноимпульсной РЛС. 

2. Изобразите структурную схему измерения времени запаздывания отражённого сигнала. 

3. Изобразите структурную схему измерения частоты принятого сигнала. 

4. Каковы особенности спектров сигналов, оптимальных для точного измерения и наилучшего разрешения? 

5. Охарактеризуйте влияние скорости обзора пространства на требования к мощности передатчика РЛС. 

6. К какому классу радиотехнических систем относятся радиолокационные системы (РЛС)? 

7. Дайте определение радиолокационного устройства, системы, комплекса. 

8. Дайте определение локационного элемента. 

9. Какие задачи решаются с помощью радиолокации? 

10. Дайте определение информативного параметра радиосигнала, приведите примеры параметров.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)
1. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с 4-х рупорной антенной. 

2. Разработайте структурную схему измерения времени запаздывания отражённого сигнала. 

3. Разработайте структурную схему измерения частоты принятого сигнала. 

4. Каковы особенности спектров сигналов, оптимальных для точного измерения и наилучшего разрешения? 

5. Охарактеризуйте влияние скорости обзора пространства на требования к мощности передатчика РЛС. 
6. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с ФАР.

7. Разработайте структурную схему аналогового ППМ без преобразования частоты.

8. Разработайте структурную схему аналогового ППМ с преобразованием частоты.

9. Разработайте структурную схему цифровой антенной решётки РЛС.

10. Разработайте структурную схему приёмо-передающей  АФАР РЛС.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)
1. Наземная станция обнаружения самолётов имеет плоский луч шириной 10 по азимуту. Луч РЛС совершает обзор со скоростью 6 об/мин. Определить время облучения цели и число принимаемых отражённых импульсов, если частота следования импульсов 500 Гц.
2. Чему равен угол поворота антенны РЛС за время, равное времени запаздывания отражённого сигнала от цели, находящейся на дальности 250 км? Скорость вращения антенны 6 об/мин.
3. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с четырёхрупорным облучателем зеркальной антенны. 

4. Разработайте структурную схему РЛС на основе ФАР. 

5. Разработайте структурную схему РЛС на основе АФАР.
6. Разработайте структурную схему РЛС на основе ЦФАР. 

7. РЛС построена на основе ФАР с углом сканирования ±450. На сколько расширится диаграмма направленности антенны при максимальном угле сканирования?

8. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании косинусоидального распределения по апертуре с подставкой 0,1?

9. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании параболического распределения по апертуре с подставкой 0,5?

10. Чему равен угол поворота антенны РЛС за время, равное времени запаздывания отражённого сигнала от цели, находящейся на дальности 50 км? Скорость вращения антенны 60 об/мин.
