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1. Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целями освоения дисциплины «Электроника и схемотехника» является теоретическая и практическая подготовка специалистов к деятельности, связанной с проектированием, разработкой и применением электронной аппаратуры для обеспечения безопасности автоматизированных систем.
Задачами освоения дисциплины являются:
- изучение принципов работы базовых аналоговых и цифровых электронных схем;
- изучение схемотехнических подходов разработки основных аналоговых и цифровых узлов автоматизированных систем;
- изучение методов анализа работы электронных схем;
- изучение принципов применения современных электронных средств обеспечения информационной безопасности автоматизированных систем;
- овладение методами разработки узлов автоматизированных систем на основе современной элементной базы;
- формирование специальных теоретических и практических знаний, обеспечивающих возможность проектировании средств защиты информации и средств контроля защищенности автоматизированных систем.
[bookmark: _Toc291671557][bookmark: _Toc317531258][bookmark: _Toc32841525]2. Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
[bookmark: _Toc291671558]Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 4,5 семестрах.
[bookmark: _Toc317531259][bookmark: _Toc32841526][bookmark: _Toc402354298]3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки:
-  способность к освоению новых образцов программных, технических средств и информационных технологий (ОПК-8).
В результате изучения дисциплины студент должен:
· Знать:
- основы теории электрических цепей (ОПК-8);
- принципы работы элементов и функциональных узлов электронной аппаратуры (знание-2);
- методы анализа и синтеза электронных схем (ОПК-8);
- типовые схемотехнические решения основных узлов и блоков электронной аппаратуры (ОПК-8);
· Уметь:
- применять на практике методы анализа электрических цепей (ОПК-8);
- работать с современной элементной базой электронной аппаратуры (ОПК-8);
- использовать стандартные методы и средства проектирования цифровых узлов и устройств, в том числе для средств защиты информации (ОПК-8);
· Владеть:
- навыками использования современной измерительной аппаратуры при экспериментальном исследовании электронной аппаратуры (ОПК-8);
- навыками разработки компонентов автоматизированных систем (ОПК-8);
- навыками оценки характеристик и оптимизации работы электронных схем (ОПК-8).
[bookmark: _Toc32841527]4.Объем и содержание дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc32841528]4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ЗЧ
	3
	108
	32
	
	32
	-
	0
	0,1
	43,9

	5
	Э
	5
	180
	48
	16
	16
	
	2
	0,25
	97,75

	Итого
	–
	8
	288
	80
	16
	48
	-
	2
	0,35
	[bookmark: _GoBack]141,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы
[bookmark: _Toc32841529]4.2 Содержание лекционных занятий  
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Электрические цепи постоянного тока: электрическая цепь, токи и напряжение в цепи, электрическое сопротивление, энергия и мощность, режимы работы электрических цепей.

	2
	Законы цепей постоянного тока: закон Ома для участка и для замкнутой цепи, закон Джоуля-Ленца, законы Кирхгофа. Режимы работы источников, последовательное и параллельное соединение потребителей.

	3
	Методы расчета электрических цепей: Методы свертывания, преобразования схем, наложения, узлового напряжения, контурных токов, параллельного соединения генераторов, эквивалентного генератора.

	4
	Однофазные электрические цепи переменного тока: фаза и сдвиг фаз, среднее и действующее значения переменного тока, векторные диаграммы, сложение сигналов. Цепи с активным сопротивлением, с идеальной индуктивностью, емкостью. 

	5
	Расчет неразветвленных электрических цепей синусоидального тока: цепи с активным сопротивлением и емкостью, с активным сопротивлением и индуктивностью. Колебательный контур. Резонанс напряжений.

	6
	Расчет разветвленных электрических цепей синусоидального тока: активный и реактивный токи, проводимости, параллельное соединение катушки и конденсатора. Резонанс токов. Коэффициент мощности. 

	7
	Электрические цепи с взаимной индуктивностью: переменная магнитная связь, воздушный трансформатор.

	8
	Электронно-дырочный переход и полупроводниковые диоды: pn-переход, вольт-амперная характеристика, виды пробоев; стабилитроны, выпрямительные диоды, диоды Шотки, высокочастотные диоды, варикапы, туннельные диоды, импульсные диоды, .

	9
	Биполярные транзисторы: устройство биполярного транзистора, физические эффекты, токовая характеристика, основные режимы работы, основные схемы включения и их характеристики.

	10
	Полевые транзисторы: с управляющим pn-переходом и с изолированным затвором. Особенности полевых транзисторов, их вольт-амперные характеристики.

	11
	Электронные усилители и их свойства: Основные схемы усилителей. Апериодические и резонансные усилители. Усилители с обратной связью.

	12
	Операционные усилители: Структура и характеристики операционных усилителей. Их особенности и назначение.

	13
	Основные схемы на операционных усилителях: частотные фильтры, сумматоры сигналов. Источники вторичного электропитания. 

	14
	Преобразования сигналов: преобразование Фурье и вейвлет- преобразование. Преобразование Лапласа.

	15
	Нелинейные преобразования сигналов: нелинейные элементы, умножитель частоты, преобразователи частоты, модулированные сигналы, их спектры, детекторы

	16
	Аналоговая схемотехника: Автогенераторы гармонических колебаний, стационарный режим автогенератора. Импульсные и цифровые устройства. Ключевые схемы

	5 семестр

	17
	Основные принципы цифровой схемотехники. Классификация цифровых элементов, их назначение и характеристики (параметры). 

	18
	Базовые элементы цифровой схемотехники ТТЛ и ТТЛШ: особенности, характеристики, схемы.

	19
	Базовые элементы цифровой схемотехники ЭСЛ: Особенности, характеристики, схемы.

	20
	Базовые элементы цифровой схемотехники МОП и КМОП: особенности, характеристики, схемы.

	21
	Базовые элементы с цифровой хемотехники ИИЛ и GaAs: особенности, характеристики, схемы.

	22
	Комбинационные элементы: сумматоры, схемы с последовательным и параллельным переносом.

	23
	Комбинационные элементы: Шифраторы и дешифраторы. 

	24
	Комбинационные элементы: Мультиплексоры и демультиплексоры.

	25
	Комбинационные элементы: Преобразователи кода, Компараторы, схемы сравнения. Разработка схем.

	26
	Триггеры: асинхронные и синхронные, со статическим и динамическим управлением, двухступенчатые.

	27
	Последовательностные элементы: счетчики, двоичные и недвоичные, синхронные и асинхронные, их параметры. Синтез счетных схем.

	28
	Последовательностные элементы: Регистры, параллельные, последовательные и комбинированные, их параметры и применение.

	29
	Регистровые схемы: последовательные и накапливающие сумматоры. Кольцевые счетчики на сдвиговом регистре. Синтез регистровых схем.

	30
	Элементы статической и динамической памяти: в МОП и КМОП-схемотехнике, ТТЛ и ЭСЛ-схемотехнике.

	31
	Элементы электронной постоянной памяти: на диодах, биполярных и униполярных транзисторах, однократно и многократно программируемые.

	32
	Микросхемы статической памяти: схемы одноразрядные и многоразрядные, их особенности и параметры.

	33
	Микросхемы динамической памяти: схемы одноразрядные и многоразрядные, их особенности и параметры.

	34
	Построение модулей регистровой памяти: адресной и безадресной (LIFO и FIFO-типов), этапы построения, проблемы и пути их решения.

	35
	Построение модулей статической памяти: этапы построения, проблемы и пути их решения.

	36
	Построение модулей динамической памяти: этапы построения, проблемы и пути их решения.

	37
	Построение операционных модулей: арифметико-логических устройств, умножителей, делителей и др.  

	38
	Построение управляющих модулей: с жесткой и мягкой логикой, микропрограммирование операций.

	39
	Построение процессоров: базовая структура и ее развитие. Основные архитектуры процессоров Микропроцессоры и микроконтроллеры.

	40
	Программируемые логические интегральные схемы и проектирование схем на их основе. Перспективы развития цифровой схемотехники.



[bookmark: _Toc347846876][bookmark: _Toc347848394][bookmark: _Toc396736931][bookmark: _Toc32841530]4.3 Содержание лабораторных работ занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных занятий

	4 семестр

	1,2
	Знакомство с оборудованием лаборатории

	3,4
	Электрические цепи 

	5,6
	Расчет линейных электрических цепей постоянного тока

	7,8
	Фильтрация сигналов

	9,10
	Исследование работы pn-перехода

	11,12
	Исследование работы транзистора.

	13,14
	Исследование усилительного каскада на биполярном транзисторе.

	15
	Исследование частотных характеристик усилительного каскада 

	16
	Зачетное занятие

	5 семестр

	17
	Исследование статических характеристик базовых элементов

	18
	Построение и анализ комбинационных схем

	19
	Построение и анализ схемы шифратора

	20
	Построение и анализ схемы мультиплексора

	22
	Построение и анализ схемы счетчика 

	23
	Построение и анализ схемы сдвигового регистра

	24
	Зачетное занятие


[bookmark: _Toc32841531]4.4 Содержание практических (семинарских) работ
	5 семестр

	1
	Триггеры и схемы с их использованием.

	2
	Построение счетных схем

	3
	Построение регистровых схем

	4
	Построение модуля статической памяти 

	5
	Построение модуля динамической памяти

	6
	Построение операционного блока

	7
	Построение модуля управления операционным блоком

	8
	Зачетное занятие


[bookmark: _Toc32841532]4.5 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4,5 семестр

	1
	Подготовка к первому рубежному контролю 

	2
	Подготовка ко второму рубежному контролю

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc32841533]5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5,6семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №1
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №2
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


 * В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

 Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


[bookmark: _Hlk5737374]6.Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Toc405390740][bookmark: _Toc405396396][bookmark: _Toc347846880][bookmark: _Toc347848398]6.1Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком.
Для проведения практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или компьютерный класс, оснащенный пакетами офисных программ. 
[bookmark: _Toc405390741][bookmark: _Toc405396397]6.2Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
[bookmark: _Toc405390742][bookmark: _Toc405396398]Рабочее место преподавателя может быть оснащено видеопроектором, ноутбуком. 
Специализированное оборудование не требуется.
6.3Требования к специализированному оборудованию
Локальная вычислительная сеть c выходом в Интернет.
7.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc405396406]7.1Основная литература
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401]1. Кучумов, А.И. Электроника и схемотехника : учеб. пособие / А.И. Кучумов .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Гелиос АРВ, 2004 .— 336с. 
2. Угрюмов, Е.П. Цифровая схемотехника : учеб. пособие для вузов / Е.П. Угрюмов .— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 800с.
3. Токарев В.Л. Аппаратные средства вычислительной техники : учеб.пособие для вузов / В.Л.Токарев .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 470c.
4. Миловзоров, О.В. Электроника : учебник для вузов / О.В. Миловзоров, И.Г. Панков .— 3-е изд., стер. — М.: Высш. шк., 2013 .— 288с. 
[bookmark: _Toc32841537]7.2 Дополнительная литература 
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]2. Токарев В.Л. Микропроцессорные системы : учеб. пособие / В. Л. Токарев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 464 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1373-2 : 208,00.  
3. Токарев В.Л. Компьютерная схемотехника: учеб. пособие для вузов / В. Л. Токарев, С. М. Афанасьева ; ТулГУ .— Тула, 2002 .— 224 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7679-0305-0 : 58.00.

[bookmark: _Toc32841538]7.3 Периодические издания
1. Журнал "Радиотехника и электроника"
2. Журнал "Радио"
3. Журнал "Электротехника"
4. Журнал "HARD"n"SOFT"
[bookmark: _Toc32841539]7.4 Интернет-ресурсы
[bookmark: _Toc347846886][bookmark: _Toc347848404]1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана.
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru, по паролю. – Загл. с экрана.
3. ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»). – Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.
4. Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю. – Загл. с экрана
5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: http://cyberleninka.ru, – Загл. с экрана.
6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru. – Загл. с экрана.
7. КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф., сетевая. – Режим доступа: Компьютерная сеть НБ ТулГУ, свободный. – Загл. с экрана. 
8. Техэксперт (информационно-справочная система, содержит нормативную-техническую документацию, действующую на территории РФ). 
[bookmark: _Toc32841540]7.5 Методические указания к практическим занятиям
[bookmark: _Toc347846888][bookmark: _Toc347848406]1. Токарев В.Л. Сборник методических указаний к практическим работам по дисциплине «Дискретная математика» /— Тула, 2014. — 20 с. [электронное издание].
[bookmark: _Toc32841541]7.6 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
1. Басалова Г.В. Методические указания по выполнению контрольно-курсовой работы по дисциплине «Электроника и схемотехника» / Басалова Г.В. — Тула, 2012. — 31 с. [ресурс кафедры].
2. Басалова Г.В. Методические указания по самостоятельной работе студентов по дисциплине «Электроника и схемотехника» / Басалова Г.В. — Тула, 2012 — 13 с. [ресурс кафедры].



