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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

8 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. Проанализируйте и укажите достоинства оптического диапазона электромагнитных волн

2. Укажите условия возникновения интерференции световых волн, укажите методы анализа процесса распространения радиоволн.

3. Приведите методику количественного анализа когерентности,  дайте определение понятия когерентности.
4. Что называют пространственной когерентностью световых волн, каким образом она влияет на постановку задач проектирования.
5. Сформулируйте основные научно-технические проблемы, связанные с поляризацией лазерного излучения.

6. Дайте определение и укажите методики анализа поляризации лазерного излучения.
7. Приведите представление волнового уравнения для световой монохроматической и однородно поляризованной волны с малой расходимостью в параксиальном приближении.

8. Приведите количественную оценку временной когерентности лазерного излучения.
9. Дайте описание с помощью матрицы когерентности преобразования излучения оптической системой.
10.  Раскройте метод Джонса представления поляризованного излучения, каким образом данный метод используется при проектировании лазерных систем.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1. Назовите условие поперечного резонанса в плоском световоде, укажите методику анализа процессов распространения радиоволн.
2. Приведите методику количественной оценки временной когерентности. 
3. Укажите, какие типы моду могут существовать в полосковых световодах.
4. Укажите, на чем основан принцип работы связанных полосковых световодов, укажите методику анализа их работы.
5. Приведите Матричный метод расчета оптического резонатора, каким образом он используется при проектировании лазерных систем.
6. Опишите физические основы работы лазерных приборов, укажите основные научно-технические проблемы их проектирования. 

7. Укажите условия, необходимые для получения индуцированного излучения и методики анализа. 

8. Что называют Активной лазерной средой, дайте определение.

9.  Кольцевые резонаторы. Основные характеристики и типовые оптические схемы, каким образом их используют при проектировании лазерных устройств и систем.
10. Что такое Спонтанное и индуцированное поглощение и излучение электромагнитной энергии атомом.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Виды лазерных сред и их основные характеристики, особенности их использования при проектировании лазерных устройств и систем. 

2.  Опишите Кольцевые резонаторы и основные характеристики и типовые оптические схемы, приведите методики анализа их работы.
3. Приведите пример использования кольцевых резонаторов для измерения угловой скорости при проектировании лазерных локационных систем.
4. Что такое модуляция добротности лазерного резонатора, приведите примеры проектирования конструкций затворов.

5. Приведите варианты устройств перемещения лазерного излучения в пространстве, укажите основные научно-технические проблемы их проектирования.
6. Приведите методику определения плотности вероятности помехи, несущей максимальную информацию при неизвестно величине дисперсии.

7. Опишите методику анализа качества обнаружения сигналов и отношение правдоподобия.

8. Укажите операции над входной смесью сигнала и шума в оптимальном приемнике обнаружения.

9. Опишите частотный метод измерения дальности, особенности реализации при проектировании лазерных локационных систем.

10.Опишите  фазовый метод измерения дальности, особенности реализации при проектировании лазерных локационных систем.

9 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1.  Укажите преимущества лазерных систем передачи над классическими, укажите основные научно-технические проблемы проектирования лазерных систем.
2. В каких режимах может работать p-i-n фотодиод, приведите методику анализа его работы.
3. Определите, от каких факторов зависит спектральная чувствительность фотодиодов, укажите методику ее количественной оценки.
4. Укажите, какие достоинства имеют лавинные фотодиоды по сравнению с p-i-n фотодиодами, как это учитывается при проектировании лазерных систем.
5. Укажите затухание волоконных световодов на длинах волн 0.8 –0.9 мкм, как это используется при проектировании лазерных систем.
6. Укажите свойства оптического изолятора, приведите методику количественной оценки его параметров.
7. Какими факторами определяется центральная длина волны полупроводникового лазера, как это учитывается при проектировании лазерных систем.
8. Какие типы структур используются для создания светодиодов и лазерных диодов, поясните основные технические различия между данными устройствами.
9. Определите основные типы фотоприемников волоконных линий связи, укажите методику их расчета. 
10. Составьте обобщенную структурную схему волоконно-оптической линии связи, укажите основные этапы ее проектирования.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1.
Определить количество N мод, направляемых однородным двухслойным световодом с параметрами: nc = 1.4665, n0 = 1.452, радиус сердечника a=25мкм, 0,84 мкм, приведите методику расчета
2.
Определить длину L1 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из затухания, если Q=60 дБ, число np=6 строительная длина ВОЛС lc=2 км, удельное затухание в волокне  1.5 дБ/км, потери в разъемном соединении  1 дБ, неразъемном  0.5 дБф
3. Определить длину L2 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из полосы пропускания, если R=150 Mбит/c, удельное уширение импульса 0.2 нс/км, код RZ:В, приведите методику расчета
4. Чему равно ожидаемое быстродействие ВОСП, если быстродействие ПОМ 1 нс, быстродействие ПРОМ 1 нс, длина участка ретрансляции 10 км, а дисперсия волокна 1 нс/км, приведите методику расчета
5. Укажите особенности проектирования лазерных систем передачи

6. Приведите методику количественного анализа работы  p-i-n фотодиода.
7. Что такое спектральная чувствительность фотодиодов, как она влияет на проектировании лазерных систем.
8. Проведите сравнительный анализ лавинных фотодиодов с p-i-n фотодиодами с позиции проектирования различных лазерных систем.
9.
Чему равна полная скорость передачи информации в мультиплексной системе, имеющей 8 каналов при скорости передачи информации в одном канале 100 Мбит/с, приведите методику расчета
10.
Чему равна центральная длина волны  излучения полупроводникового лазера с шириной запрещенной энергетической зоны полупроводникового материала 0.6 эВ, приведите методику расчета.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Определить, во сколько раз амплитуда напряженности электрического поля на расстоянии r от оси лазерного луча в сечении, отстоящем на z м от передатчика, меньше напряженности электрического поля в центре формирующей оптической системы (ФОС). Диаметр пучка у ФОС равен 4 см.  Исходные данные: r = 3 см, z = 1.5 км, ( = 0.65 мкм, приведите методику расчета.
2. Определить максимальную дальность обнаружения цели с поперечным размером dЦ при оптической локации, если на трассе распространения имеется слой атмосферы толщиной L = 5 км с метеорологической дальностью видимости RМ. Максимальная дальность обнаружения в свободном пространстве R0 = 200 км. Размер пучка у антенны передатчика dПЕР. Длина волны излучения ( = 0.55 мкм. Исходные данные: ьRМ = 10 км, dЦ = 10 см, dПЕР = 5 см, приведите методику расчета.
3. На фотоприемник с площадью окна SА = 0.25 м2 падает отраженный от объекта с зеркальной поверхностью лазерный пучок с длиной волны ( и медленно меняющейся  амплитудой 
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. Определить вероятность того, что за время наблюдения Т количество фотоэлектронов будет равно 10.  (0 = 108 рад/с. Исходные данные: Эффективность фотокатода ( = 0.75. Т= 2 нс, ( = 0.6 мкм, 
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, приведите методику расчета.
4. Определить угловой размер (в градусах) области спирального сканирования для лазерного локатора с заданными: 

 - диаметром D пучка на выходе формирующей оптической системы (ФОС);

 
- угловой скоростью обзора 
[image: image6.wmf]обз
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;

 - временем обзора кадра Тк.

Исходные данные:Длина волны излучения ( = 1.06 мкм. D = 2.5 см, 
[image: image7.wmf]обз

w

= 20000 рад/с, Тк = 0.2 с.) , приведите методику расчета.   

5. Определить максимальную частоту кадровой развертки, которую может иметь лазерный локатор с параметрами:

- диаметр пучка D на выходе формирующей оптической системы (ФОС);

- угловая скорость обзора 
[image: image8.wmf]обз
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;

- время обзора кадра Тк;

- длина волны излучения ( = 1.06 мкм,
при условии обзора одного элемента сканирования nи зондирующими импульсами с частотой повторения Fп.

D = 2.5 см, 
[image: image9.wmf]обз
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= 20000 рад/с, Тк = 0.2 с, nи = 5, Fп = 200 кГц.   

Приведите методику расчета.
6. Определить необходимый диаметр пучка на выходе ФОС и максимальную частоту строчной развертки лазерного локатора, осуществляющего строчно-кадровое сканирование области размером 
[image: image10.wmf]ск
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 с минимальным временем обзора Тобз.мин.. 

Исходные данные: Длина волны излучения ( = 0.63 мкм. (с =1.5 град, (к = 2.5 град, Тобз.мин = 10 с, nи = 5, Fп = 200 кГц, приведите методику расчета.
7. В среднем числе фотонов  
[image: image11.wmf]ф
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 внешних фоновых шумов, созданных солнечным излучением, 1/n числа фотонов обусловлена отражением энергии от подстилающей поверхности и ослаблением в атмосфере.

Определить величину коэффициента диффузного изотропного рассеяния лазерного излучения в атмосфере, если известны значения коэффициента 
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s

ослабления излучения в атмосфере и спектрального коэффициента 
[image: image13.wmf]l

r

отражения земной поверхности.  

Исходные данные:  Расстояние до цели равно 25 км. n = 2, 
[image: image14.wmf]l

s

= 0.0026 1/км, 
[image: image15.wmf]l

r

= 0.15, приведите методику расчета.
8. Измерение дальности до неподвижной цели выполняется методом линейной частотной модуляции: частота f зондирующего сигнала изменяется линейно от f0 до f0 + fД за время периода модуляции ТM. Значение расстояния определяется по результату измерения разностной частоты  fE зондирующего и отраженного от цели сигналов. Определить частоту модуляции fM и расстояние до цели R. Исходные данные:  RМАКС = 34 км,  fД = 30 МГц,  fE = 600 кГц.  Ответ; 4.412 кГц, 680 м, приведите методику расчета.
9. Оценка расстояния до неподвижной цели выполняется фазовым методом путем последовательного измерения для трех масштабных частот FM1, FM2, FM3 разности фаз (1, (1, (3 между зондирующим и отраженным от цели сигналами. Определить расстояние до цели R и максимальное расстояние до цели, которое можно измерить Исходные данные:  FM1= 100 кГц, FM2 = 600 кГц, FM3 = 1 МГц, (1 = 35 град, (1 =127 град, (3 = 24 град, приведите методику расчета.
10. При измерении фазовым дальномером была зафиксирована разность фаз ((Р между излученным и принятым сигналами. Определить расстояние до цели, если известны значения сдвига фазы масштабного колебания при отражении от цели (((ОТ) и в цепях дальномера (((Д = 0.015). Частота масштабной частотной модуляции равна FM. Исходные данные: ((Р = 2.452 рад, FM = 26 кГц, ((ОТ = 0.015 рад, приведите методику расчета.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

8 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. Назовите достоинства оптического диапазона электромагнитных волн, как они учитываются при проектировании лазерных систем.
2. Назовите достоинства волоконно-оптических систем передачи на примере современной линии связи.
3. Укажите основные устройства интегральной оптики, укажите основные методики их расчета.
4. Назовите, устройства, которые используются в волоконно-оптических системах для передачи излучения. 

5. Какие типы оптических волноводов Вы знаете, поясните особенности их использования в современных волоконно-оптических системах.
6. Назовите виды устройств связей в многокаскадных усилителях, 
7. Какие устройства осуществляют сжатие и растяжение динамического диапазона сигнала?

8. На чем основан принцип действия диэлектрических световодов, укажите основные научно-технические проблемы их использования.
9. Назовите основные методики расчета и характеристики световодов.
10. Что определяет модовый состав волны в световоде, как он учитывается при проектировании лазерных систем.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1. Назовите условие поперечного резонанса в плоском световоде, приведите основные соотношения.
2. Назовите основные составляющие дисперсии направляемых мод, поясните основные проблемы проектирования связанные с дисперсией.
3. Укажите, какие типы моду могут существовать  в полосковых световодах, приведите примеры.
4. На чем основан принцип работы связанных полосковых световодов, проанализируйте основные проблемы проектирования данных устройств.
5. Проанализируйте возможные методы обеспечения высокой эффективности торцевого возбуждения плоских и полосковых световодов.
6. Назовите недостатки торцевых методов возбуждения световодов, как они влияют на процесс проектирования лазерных систем.
7. Назовите недостатки дифракционных методов возбуждения световодов, как они влияют на процесс проектирования лазерных систем.
8. Назовите недостатки призменных методов возбуждения световодов, как они влияют на процесс проектирования лазерных систем.
9. Назовите методы, используемые для создания пассивных элементов интегральной оптики 

10. Опишите процесс составления целей и задач проектирования лазерных систем на основе исходного технического задания. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Определить ширину лазерного пучка с длиной волны 1.06 мкм по уровню 1/е на расстоянии 2 км  от круглой выходной апертуры диаметром 6.5 см, приведите методику расчета.
2. На каком расстоянии от круглого объектива диаметром 8.5 см передатчика ширина лазерного пучка с длиной волны 1.06 мкм по уровню 1/е равна  150 мм, приведите методику расчета.
3. На каком расстоянии от круглого объектива диаметром 6.5 см передатчика амплитуда напряженности электрического поля в центре лазерного пучка с длиной волны 1.06 мкм станет меньше в 1000 раз, приведите методику расчета.
4. Определить граничную дальность лазерного локатора в свободном пространстве для цели с поперечным размером 55 см. Диаметр пучка на выходе локатора 5 см. Длина волны 0.75 мкм, приведите методику расчета.
5. Определить поперечный размер цели, для которой граничная дальность лазерного локатора в свободном пространстве равна 15 км. Диаметр выходной апертуры локатора равен 4 см, длина волны 1 мкм, приведите методику расчета. 

6. Граничная дальность лазерного локатора в свободном пространстве для цели с поперечным размером 25 см равна 20 км. Определить диаметр выходной апертуры локатора, если длина волны  равна 1.06 мкм, приведите методику расчета.
7. Определить максимальную дальность обнаружения в свободном пространстве диффузной цели с коэффициентом отражения 0.55. Мощность лазерного излучения передатчика 1.5 кВт. Длина волны излучения 1.06 мкм. Пороговое значение мощности приемника 0.015 нВт. Диаметр объектива приемника 35 см, приведите методику расчета.
8. Определить мощность излучения, отражаемого в единицу телесного угла диффузной целью с коэффициентом отражения 0.55, расположенной на расстоянии 25 км. Выходная мощность локатора 20 Вт, диаметр выходной апертуры 8 см, длина волны 0.55 мкм.

9. Граничная дальность лазерного локатора в свободном пространстве для цели с поперечным размером 15 см равна 7 км. Определить диаметр выходной апертуры локатора, если длина волны  равна 0,95 мкм, приведите методику расчета.
10. Определить минимальное значение мощности лазерного излучения передатчика для обнаружения в свободном пространстве диффузно отражающей цели с коэффициентом отражения 0.55, находящейся на граничной дальности. Длина волны излучения 1.06 мкм. Диаметр объектива передатчика 8.5 см. Пороговое значение мощности приемника 0.015 нВт. Диаметр объектива приемника 25 см, приведите методику расчета.
9 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. Найти число направляемых  мод в двухслойном волоконном световоде при следующих условиях: n1 =1,51; n2 =1,5; a= 2 мкм; центральная длина волны 0,5 мкм, приведите методику расчета
2. Какой основной тип волны распространяется в одномодовых двухслойных волоконных световодах, приведете методику модового анализа. 
3. Найти число направляемых  мод в градиентном волоконном световоде при n1 =1,51; n2 =1,505; a= 5 мкм; центральная длина волны 0,6 мкм, приведите методику расчета.
4. Укажите на спектральной оси окна прозрачности кварцевых волоконных световодов находятся в области длин волн, как это учитывается при проектировании лазерных систем.
5. Укажите затухание волоконных световодов на длинах волн 0.8–0.9 мкм укажите особенности проектирования лазерных систем данного диапазона.
6. Укажите свойства оптического изолятора, приведите методику анализа его работы. 
7. Какими факторами определяется центральная длина волны полупроводникового лазера, приведите соотношения поясняющие методику ее расчета. 
8. Какие типы структур используются для создания светодиодов и лазерных диодов, в чем основные технические отличия данных устройств.
9. Определите основные типы фотоприемников волоконных линий связи.
10. Составьте обобщенную структурную схему волоконно-оптической линии связи, опишите основные этапы проектирования.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1.
Чему равно ожидаемое быстродействие ВОСП, если быстродействие ПОМ 1 нс, быстродействие ПРОМ 1 нс, длина участка ретрансляции 10 км, а дисперсия волокна 1 нс/км, приведите методику расчета.
2.
Чему равна полная скорость передачи информации В в мультиплекс-ной системе, имеющей 8 каналов при скорости передачи информации в одном канале 100 Мбит/с, приведите методику расчета.
3.
Чему равна центральная длина волны  излучения полупроводникового лазера с шириной запрещенной энергетической зоны полу-проводникового материала 0.6 эВ, приведите методику расчета.
4.
Укажите преимущества лазерных систем передачи над классическими

5.
Определить количество N мод, направляемых однородным двухслойным световодом с параметрами: nc = 1.4665, n0 = 1.452, радиус сердечника a=25мкм,центральная длина волны 0,84 мкм, приведите методику расчета.
6.
Определить длину L1 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из затухания, если Q=60 дБ, число np=6 строительная длина ВОЛС lc=2 км, удельное затухание в волокне  1.5 дБ/км, потери в разъемном соединении  1 дБ, неразъемном  0.5 дБ, приведите методику расчета.
7.
Определить длину L2 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из полосы пропускания, если R=150 Mбит/c, удельное уширение импульса 0.2 нс/км, код RZ:В, приведите методику расчета.
8. На чем основан принцип действия диэлектрических световодов, укажите основные научно-технические проблемы их использования.
9. Назовите основные методики расчета и характеристики световодов.
10. Что определяет модовый состав волны в световоде, как он учитывается при проектировании лазерных систем.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1.
Чему равно поперечное волновое число в плоском металлическом све-товоде при n1 =1,51; d2= 2 мкм; 0= 0,5 мкм; m=2; поляризация – S, приведите методику расчета.
2.
Чему равна числовая апертура плоского металло-диэлектрического световода с показателем преломления n1 =1,72,  расположенного на подложке с показателем преломления n2= 1,61  (p – поляризация излу-чения) , приведите методику расчета.
3.
Чему равна числовая апертура плоского диэлектрического световода, если показатель преломления световода n1 =1,43,  показатель прелом-ления подложки   n2= 1,38, а показатель преломления среды  n0= 1,0 (S – поляризация излучения), приведите методику расчета.
4.
Определите число направляемых мод, которые могут распространять-ся в двухслойном волокне с параметрами n1=1.51,  n2=1.5,  a=5 мкм  на длине волны 1.3 мкм, приведите методику расчета.
5.
Определить длину L1 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из затухания, если Q=60дБ, число np=2 строительная длина ВОЛС lc=2 км, удельное затухание в волокне  0.5 дБ/км, потери в разъемном соединении  1.1 дБ, неразъемном  2,5  дБ, приведите методику расчета.
6.
Чему равно ожидаемое быстродействие ВОСП, если быстродействие ПОМ 3 нс, быстродействие ПРОМ 5 нс, длина участка ретрансляции 100 км, а дисперсия волокна 0.5 нс/км, приведите методику расчета.
7.
Определите параметр градиентного волокна с параболическим профи-лем и параметрами n1=1.51,  n2=1.505,  a=10 мкм  на длине волны 1.3 мкм, приведите методику расчета.
8.
Определите параметр двухслойного волокна с параметрами n1=1.51,  n2=1.509,  a=10 мкм  на длине волны 1.5 мкм, приведите методику расчета.
9.
Чему равна центральная длина волны оптического резонатора с распределенной связью на дифракционной Брэгговской решетке полупроводникового лазера, если шаг решетки 0.2 мкм, эффективный показатель преломления полупроводника 6, порядок дифракции 2, приведите методику расчета.
10.
Чему равна полная скорость передачи информации в мультиплексной системе, имеющей 30 каналов при скорости передачи информации в одном канале 300 Мбит/с, приведите методику расчета.
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