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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины  является подготовка бакалавров, имеющих детальное представление об элементах и устройстве электромеханических систем и электроавтоматики, совокупность которых образует электрооборудование технологических модулей машиностроительного производства и электромеханическую систему - автоматизированный электропривод.
Задачами освоения дисциплины являются:
– формирование представлений об электромеханическом преобразовании энергии, устройстве и работе электрических машин, трансформаторов и элементов электроавтоматики;
– изучение и освоение типовых схем регулируемого электропривода;
– знакомство с основами расчета электроприводов технологических машин, энергосбережения и защиты электроприводов;
– получение навыков наладки и эксплуатации устройств автоматизированного электропривода.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина  изучается в 7 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) Законы электромеханического преобразования энергии и описание обобщенной электрической машины (код компетенции – ПК-3) ;
2) Методы анализа и синтеза электромеханических и электронных устройств и  систем электрического привода, их назначение, применение, тенденции развития (код компетенции – ПК-9);
3) Ориентироваться в существующем многообразии электрических машин, их конструкции и областях применения (код компетенции – ПК-9);
4) Способы и устройства для управления электроприводами (код компетенции – ПК-3).
Уметь: 
1) Использовать для решения типовых задач методы расчета электроприводов (код компетенции – ПК-3);
2) проектировать электроприводы для технологического оборудования машиностроительных производств (код компетенции – ПК-9);
3) использовать стандарты, справочный материал, правила построения и чтения схем электроприводов (код компетенции – ПК-9).
Владеть: 
1) методикой и иметь навыки синтеза и оптимизации систем автоматизированного электропривода (код компетенции – ПК-3);
2) навыками настройки, регулировки, исследования и технического обслуживания электроприводов (код компетенции – ПК-9).
[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	Э, КР
	6
	216
	28
	
	28
	
	3
	0,5
	156,5

	Итого
	–
	6
	216
	28
	
	28
	
	3
	0,5
	156,5

	Заочная форма обучения

	7
	Э, КР
	6
	216
	2
	2
	6
	
	3
	0,5
	202,5

	Итого
	–
	6
	216
	2
	2
	6
	
	3
	0,5
	202,5


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Введение. История развития устройств электроавтоматики, электрических машин и электроприводов.

	2
	Механика электропривода. Уравнения механического движения. Расчетные схемы механической части электропривода.

	3
	Механика электропривода. Установившееся движение электропривода. Устойчивость механического движения. Неустановившееся движение электропривода.

	4
	Общие принципы построения автоматизированного электропривода

	5
	Электропривод с двигателями постоянного тока.

	6
	Процессы преобразования энергии в машинах постоянного тока. Уравнения машин постоянного тока.

	7
	Конструкции машин постоянного тока. Двигатели постоянного тока.

	8
	Схема включения, статические характеристики и режимы работы двигателя постоянного тока ( ДПТ ) независимого возбуждения. Регулирование скорости, тока и момента ДПТ независимого возбуждения. Импульсный способ регулирования координат ДПТ. Регулирование скорости, тока и момента ДПТ последовательного возбуждеия.

	9
	Электропривод с асинхронным двигателем. Режимы работы и области применения асинхронных машин. Математическое описание процессов преобразования энергии в асинхронных машинах. Конструкции асинхронных машин.

	10
	Схема включения, статические характеристики и режимы работы асинхронного двигателя ( АД ). Регулирование скорости, тока и момента АД с фазным и короткозамкнутым ротором. Автоматическое управление при пуске, реверсе и торможении АД. Регулируемый асинхронный привод

	11
	Линейные приводы

	12
	Классификация и назначение устройств и элементов схем электроавтоматики автоматизированного оборудования машиностроительного производства. Аппараты низкого напряжения. Аппаратура управления и защиты.  

	13
	Потери энергии и КПД электроприводов.

	14
	Расчет мощности, выбор электродвигателей и проверка их по нагреву. Настройка приводов станков с ЧПУ
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Заочная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Общие принципы построения автоматизированного электропривода. Двигатели постоянного тока. Конструкции асинхронных машин. Настройка приводов станков с ЧПУ.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5744646]
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения*
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Изучение структурной и принципиальной электрической схемы частотного преобразователя электропривода Altivar 31H



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения*
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Изучение устройств электрических аппаратов управления электрическими цепями и электроприводами

	2
	Исследование электрических схем контакторного управления асинхронными электродвигателями

	3
	Изучение устройств и видов защиты асинхронных электродвигателей

	4
	Исследование реверсивной схемы управления трехфазным асинхронным электродвигателем с торможением противовключением

	5
	Исследование различных схем электpической автоматизации металлорежущих станков

	6
	Изучение схемы управления патроном

	7
	Изучение схемы управления пинолью

	8
	Изучение схемы управления автоматической резцедержки



Заочная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Изучение устройств электрических аппаратов управления электрическими цепями и электроприводами. Исследование электрических схем контакторного управления асинхронными электродвигателями.

	2
	Изучение устройств и видов защиты асинхронных электродвигателей

	3
	Исследование различных схем электрической автоматизации металлорежущих станков.




4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к текущим аттестациям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения*
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к текущим аттестациям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	-

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы
	-

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	-

	
	
	Подготовка реферата
	-

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	-

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	5

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы
	

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	

	
	
	Подготовка реферата
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100



Заочная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1-4
	20

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы
	-

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	-

	
	
	Подготовка реферата
	-

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №…
	20

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы
	-

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	-

	
	
	Подготовка реферата
	-

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40

	
	Защита курсовой работы
	100



Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется наглядные пособия.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]

7.1 Основная литература

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Москаленко, В.В. Системы автоматизированного управления электропривода : учебник сред.спец.учеб.заведений / В.В.Москаленко .- М. : Инфра–М, 2017 .- 208с. : ил. – (Среднее профессиональная образование) .- Библиогр.в конце кн. – ISBN 978-5-16-001676-4 /в пер./ : 135.00. 
2. Терехов, В.М. Системы управления электроприводов : учебник для вузов / В.М.Терехов,О.И.Осипов;под ред.В.М.Терехова .- 2-е изд.,стер. - М. : Академия, 2016 .- 304с. : ил. - (Высшее профессиональное образова-ние:Электротехника) .- Библиогр.в конце кн. - ISBN 5-7695-2911-3 /в пер./ : 385.00. 
3. Соколовский, Г.Г. Электроприводы переменного тока с частотным регулированием : учебник для вузов / Г.Г. Соколовский .- 2-е изд.,испр. - М. : Ака-демия, 2017 .- 272с. : ил. - (Высшее профессиональное образова-ние: Электротехника) .- Библиогр.в конце кн. - ISBN 978-5-7695-4505-4 /в пер./ : 194.70. 
4. Коломиец, А.П. Международная Ассоциация "Агрообразование". Элек-тропривод и электрооборудование : учебник для вузов / А.П. Коломиец [и др.];Междунар.ассоц. "Агрообразование" .- М. : КолосС, 2017 .- 328с. : ил. - (Учебники и учебные пособия для студентов высших учебных заведений) .- Библиогр.в конце кн. - ISBN 978-5-9532-0596-2 /в пер./ : 351.95.
5. Смирнов, Ю. А. Технические средства автоматизации и управления [Электронный ресурс] : учебное пособие / Смирнов Ю. А. 2-е изд., стер. Санкт-Петербург : Лань, 2018 456 с. ISBN 978-5-8114-2376-7 

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
1. Копылов И.П. Электрические машины: Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. – М.: Высш. шк. Логос; 2000. – 607 с.
2. Михайлов О.П. Автоматизиpованный электpопpивод станков и пpомышленных pоботов : Учебник для вузов. - М.: Машиностpоение, 1990, - 304 с.,ил.
3. ГОСТ 50369-92. Электроприводы.Термины и определения.
4. Ключев В.И. Теория электропривода: Учебник для вузов. – 2-е изд.перераб. и доп.-М.: Энергоатомиздат, 2001, - 704с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  «Библиотех» Электронно-библиотечная среда http://www.bibliotech.ru/

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
 
Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном.
Для проведения практических занятий требуется класс оснащенный технологическим оборудованием.
Для проведения и лабораторных работ требуется лаборатория, оснащенная технологическим оборудованием.
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком.

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс
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