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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является углубление знаний и умений, полученных при изучении дисциплины на основе использования основных закономерностей, действующих в процессе изготовления машиностроительной продукции методами обработки резанием.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в области обработки материалов резанием;

- изучение методов экспериментального исследования основных показателей процесса резания;

- изучение основных направлений повышения эффективности процессов резания.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части учебного плана.
Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:

1. технологии, системы и средства машиностроительных производств и оптимальные технологии изготовления машиностроительных изделий (код компетенции – ПК-16);

2. современные методы организации и управления машиностроительными производствами (код компетенции – ПК-19).

Уметь:

1. совершенствовать технологии, системы и средства машиностроительных производств (код компетенции – ПК-16);

2. выполнять работы по: доводке и освоению технологических процессов, средств и систем технологического оснащения, автоматизации, управления, контроля, диагностики в ходе подготовки производства новой продукции, оценке их инновационного потенциала (код компетенции – ПК-19).

Владеть:
1. навыками внедрения оптимальных технологий изготовления машиностроительных изделий (код компетенции – ПК-16);

2. навыками применения современных методов организации и управления машиностроительными производствами (код компетенции – ПК-19).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ДЗ
	3
	108
	28
	14
	–
	–
	–
	0,25
	65,75

	Итого
	–
	3
	108
	28
	14
	–
	–
	–
	0,25
	65,75


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр 


	1
	Кинематика резания. Геометрия режущей части инструмента. Режимы резания

	2
	Типы стружки, образующейся при резании

	3
	Пластическая деформация

	4
	Образование сливной стружки

	5
	Силы, действующие на режущую часть инструмента

	6
	Составляющие силы резания

	7
	Мощность резания

	8
	Явление наростообразования

	
	Площадка контакта стружки с передней поверхностью

	9
	Источники образования тепла при резании

	10
	Распределение тепла между заготовкой, инструментом и стружкой

	11
	Экспериментальные методы определения температуры резания. Подведение термопары. Естественно образующаяся термопара

	12
	Напряжения в режущем клине инструмента

	13
	Сколы и выкрашивания

	14
	Изнашивание контактных поверхностей инструмента

	15
	Критерии износа инструмента

	16
	Расчетные и действительные неровности

	17
	Состояние поверхностного слоя обработанной поверхности. Наклеп

	18
	Углеродистые и легированные инструментальные стали

	19
	Быстрорежущие стали

	20
	Твердые сплавы (ВК, ТК, ТТК, безвольфрамовые твердые сплавы)

	21
	Назначение геометрии инструмента и оптимальных режимов резания при точении, сверлении, фрезеровании

	22
	Процесс шлифования. Характеристики абразивного инструмента и назначение режимов шлифования

	23
	Режущий инструмент как основное звено в процессах формообразования деталей резанием

	24
	Общие вопросы проектирования режущих инструментов

	25
	Рабочая часть инструмента

	26
	Крепежная часть инструмента

	27
	Общая схема проектирования инструментов

	28
	Классификация резцов

	29
	Сборные и составные резцы

	30
	Фасонные резцы. Методы профилирования фасонных резцов. Резцы строгальные

	31
	Сверла. Зенкеры. Развертки

	32
	Фрезы затылованные. Фрезы острозаточенные (цилиндрические, торцовые, концевые, дисковые).


Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр 


	1
	Токарные резцы

	2
	Винтовое сверло

	3
	Фреза

	4
	Температура резания

	5
	Износ режущего инструмента

	6
	Влияние геометрии режущей части инструмента и режимов резания на стружкодробление

	7
	Режущая способность твердосплавной СМП типа Wiper на примере формы DNMX-WF

	8
	Комплекс виртуальных лабораторных работ по изучению основных характеристик процесса резания (сверление, точение, фрезерование, температура резания, шероховатость обработанной поверхности)

	9
	Деформация срезаемого слоя


Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 


	1
	Подготовка к лекциям согласно содержанию разделов п. 4.1.

	2
	Подготовка к защите лабораторных работ

	3
	Подготовка к защите практических работ


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	

	
	
	Работа на практических занятиях
	

	
	
	Контрольные мероприятия
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	

	
	
	Работа на практических занятиях
	

	
	
	Контрольные мероприятия
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется стандартная аудитория и специальная лаборатория резания каф. ТМС, ауд.2- 213( для практических работ). Различные виды и типы металлорежущего  инструмента, образцы конструкций современных инструментов зарубежного производства, ноутбук, проектор, экран.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Вороненко В.П. Проектирование машиностроительного производства: Учебник для вузов / В.П. Вороненко, Ю.М. Соломенцев, А.Г. Схиртладзе; Под ред. Ю.М. Соломенцева; Моск. гос. технолог. ун-т "Станкин"; Учеб.-метод. об-ние по образ. в обл. автоматизир. машиностроения. – М.: МГУ "Станкин", 2002. – 348с.

2. Григорьев, Сергей Николаевич Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 2 : Учебник для вузов / под общ. ред. Чемборисова Н.А.Электрон. дан. – Москва : Юрайт, 2020. – 246 с
3. Иванов Валерий Васильевич. Резание материалов. Назначение геометрии инструмента и оптимальных режимов резания при точении: учеб. пособие для вузов / В. В. Иванов, О. И. Борискин, Е. В. Павлова; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2006. – 104 с.

4. Зубарев, Ю. М.Основы резания материалов и режущий инструмент [Электронный ресурс] : учебник / Зубарев Ю. М., Битюков Р. Н. – Санкт-Петербург : Лань, 2019. – 228 с.
5. Проектирование режущих инструментов: учеб. пособие для вузов / В. А. Гречишников [и др.]. – 2-е изд., перераб. и доп. – Старый Оскол: ТНТ, 2010. – 300 с.

6. Формообразующие инструменты в машиностроении: учебное пособие для вузов. Ч.2. Инструменты автоматизированного производства / А.Г. Схиртладзе, Л.А. Чуприна, А.И. Пульбере, В.А. Гречишников. – Тирасполь: РИО ПГУ, 2004. – 208с.

7.2 Дополнительная литература

.

1. Бобров В.Ф. Основы теории резания металлов. – М.: Машиностроение, 1975. – 344 с

2. Борискин Олег Игоревич. Повышение эффективности чистовой токарной обработки на основе применения резцов с СМП: монография / О. И. Борискин, В. В. Иванов, Е. В. Павлова; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2009. – 152 с.

3. Васин С.А. Стружкодробление при точении. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2001. – 151 с.

4. Иванов В.В. Особенности обработки кольцевых канавок шириной менее 1 мм твердосплавными резцами / Иванов В.В., Белогорлов С.В.; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. – 148 с.

5. Иванов ВHYPERLINK "http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4952&TERM=%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus".HYPERLINK "http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4952&TERM=%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus"В. Влияние кривизны поверхности резания на основные характеристики процесса точения / В. В. Иванов, Е. В. Сорокин, О. И. Борискин; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2008 . – 84 с.

6. Инструменты для обработки точных отверстий / С.В. Кирсанов, В.А. Гречишников, А.Г Схиртладзе, В.И. Кокорев. – М.: Машиностроение, 2003. – 330 с.

7. Маслов А.Р. Резание металлов в современном машиностроении: справочник /    А. Р. Маслов. – М.: ИТО, 2008. – 299 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Техническое руководство Sandvik Coromant. / [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.sandvik.coromant.com

2. Основной каталог Sandvik Coromant. / [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.sandvik.coromant.com

3. Учебное пособие по курсу «Технология обработки металлов резанием». Sandvik Coromant / [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.sandvik.coromant.com

4. Экономика. Sandvik Coromant. / [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.sandvik.coromant.com

5. Справочник по обработке резанием. Hoffmann-group. /  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.hoffmann-group.ru

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
