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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение знаний и навыков по метрологическому обеспечению  процессов проектирования и  изготовления режущих инструментов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- установление источников возникновения погрешностей измерения;

- получение навыков выбора средств и методов измерения, проектирование нестандартных средств измерения;

- изучение факторов, влияющих на экономическую эффективность работ по метрологическому обеспечению.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной  части учебного плана.
Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:

- нормативные и методические документы, регламентирующие работы по метрологическому обеспечению в организации, методологию анализа и обработки результатов экспериментов при исследовании технологических процессов и изделий (код компетенции – ПК-13);

- программы и методики контроля и испытания машиностроительных изделий, средств технологического оснащения (код компетенции – ПК-18).

Уметь:

-разрабатывать алгоритм операций подготовки и выполнения измерительных экспериментов и анализировать их результаты (код компетенции – ПК-13);

- использовать  методики контроля основных показателей качества выпускаемой продукции  и профилактики брака (код компетенции – ПК-18).

Владеть:

- навыками обработки и анализа результатов измерений по заданным методикам  (код компетенции – ПК-13); 
-навыками по реализации метрологической поверки средств измерения основных показателей качества выпускаемой продукции (код компетенции – ПК-18).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	4
	144
	32
	–
	16
	–
	2
	0,25
	93,75

	Итого
	–
	4
	144
	32
	–
	16
	–
	2
	0,25
	93,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 


	1
	Понятие «Метрологическое обеспечение» и содержание работ, входящих в это понятие. Некоторые основополагающие термины. 

	2
	Допускаемые погрешности измерений линейных размеров в машиностроении.
Погрешности измерений линейных размеров, зависящие от погрешности средств измерений.

	3
	Погрешности измерений линейных размеров, зависящие от измерительного усилия. 

Погрешности измерений линейных размеров, зависящие от установочных мер. 

	4
	Погрешности измерений линейных размеров, зависящие от температурных деформаций. 

Погрешности измерений линейных размеров, зависящие от субъективных факторов. 

	5
	Специфические составляющие погрешности измерений. 

Специфические составляющие погрешности измерений на координатно-измерительных машинах. 

	6
	Выбор калибров. 

Выбор универсальных средств измерений. 

	7
	Принципиальный подход при выборе методов и средств измерений отклонений формы. 

Принципиальный подход при выборе методов и средств измерений отклонений расположения поверхностей. 

	8
	Выбор средств измерений суммарных отклонений формы и расположения поверхностей. 

Погрешность измерений отклонений формы и расположения поверхностей.


	9
	Принципиальные положения по выбору средств измерений неровностей поверхности (шероховатости).

	10
	Принципиальные положения при выборе средств измерений резьбовых соединений. 

	11
	Принципиальные положения по выбору средств измерений зубчатых колес и передач. 

	12
	Принципиальные положения по выбору средств автоматизации измерений.

	14
	Метрологическая проработка и экспертиза технической документации. 

Утверждение типа средств измерений и метрологическая аттестация нестандартизованных средств измерений.

	15
	Разработка методик проведения измерений. 

Методические основы разработки систем измерений.

	16
	Метрологическое обеспечение при сертификации и разработке систем качества.


	17
	Метрологическое обеспечение действующего производства.


Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр


	1
	Оценка результатов нескольких серий измерений

	2
	Рассортировка деталей на группы годности с помощью преобразователя двухпредельного электроконтактного

	3
	Рассортировка деталей на группы годности с помощью длинномера пневматического высокого давления.

	4
	Измерение плоского фасонного калибра с помощью инструментального микроскопа


Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 


	1
	Самостоятельное изучение темы 6

	2
	Подготовка к практическим занятиям с использованием учебников и методических указаний

	4
	Подготовка к аттестации


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1 - 3
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4 - 6
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком. Для проведения лабораторных  занятий требуется специализированная лаборатория.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Валиков Е. Н. Метрологическое обеспечение продукции, процессов и услуг. Проектирование технологии технического контроля : учебное пособие / Е. Н. Валиков, В. А. Белякова, Д. И. Благовещенский ; ТулГУ  ̶  Тула : Изд-во ТулГУ, 2017  ̶  120 с. :

2. Правиков Ю.М. Муслина Г.Р.Метрологическое обеспечение производства : Учебное пособие / Правиков Ю.М.  ̶  Электрон. дан.  ̶  Москва : КноРус, 2017  ̶  237 с.

3. Смирнов, Ю. А.Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации. Технические измерения и приборы [Электронный ресурс] : учебное пособие / Смирнов Ю. А. .  ̶  Санкт-Петербург : Лань, 2020.  ̶  252 с
4. Федюкин В.К. Управление качеством производственных процессов : Учебное пособие / Федюкин В.К.  ̶  Электрон. дан.  ̶  Москва : КноРус, 2017.  ̶  229 с.

7.2 Дополнительная литература

.

1. Валиков Е.Н. Метрологическое обеспечение технологии изготовления режущего инструмента. Проектирование технологи технического контроля : учебное пособие / Е. Н. Валиков, В. А. Белякова, Д. И. Благовещенский ; ТулГУ.  ̶  Тула : Изд-во ТулГУ, 2015.  ̶  96 с.

2. Горюшкин А.А., Новицкий Н.И. Организация производства : Учебное пособие / Горюшкин А.А. .  ̶  Электрон. дан.  ̶  Москва : КноРус, 2017.  ̶  350 с.

3. Зайцев С.А. под общ. ред. и др. Управление качеством : Учебник / Электрон. дан.  ̶  Москва : КноРус, 2018.  ̶  421 с

4. Лифиц И.М.Управление качеством : Учебное пособие / Лифиц И.М.Электрон. дан. .  ̶  Москва : КноРус, 2018.  ̶  319 с.

5. Мельников В.П., Смоленцев В.П., Схиртладзе А.Г. Управление качеством для технических направлений: Учебник / Мельников В.П.  ̶  Электрон. дан.  ̶  Москва : КноРус, 2018.  ̶  375 с

6. Николаев Н.С. Управление качеством. Практикум : Учебное пособие / Николаев Н.С.  ̶  Электрон. дан.  ̶  Москва : КноРус, 2016.  ̶  168 с.

7. Оценка эффективности метрологического обеспечения производства : учеб. пособие / В. В. Бородин [и др.] ; под ред. В. Б. Протасьева ; ТулГУ.  ̶  Тула : Изд-во ТулГУ, 2009.  ̶  246 с.

8. Чечин Н.А. под ред. и др."Сборник задач по курсу ""Организация производства на машиностроительном предприятии : Учебное пособие / Электрон. дан..  ̶  Москва : КноРус, 2017.  ̶  264 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

- Microsoft Office 2013 std
- Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

- Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
