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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование представления о программировании станков с ЧПУ, расширение базовых знаний о программировании, возможностях современного оборудования в вопросах технологии и контроля применительно к инструментальному производству.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- формирование представлений о современных системах ЧПУ, их классификации;

-приобретение навыков  пользования специальной литературой;

-овладение приемами программирования станочных систем в коде ИСО-7 bit;

-получение опыта разработки технологий обработки инструментов на специальных станках с ЧПУ.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части учебного плана
Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:


1) алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем машиностроительных производств (код компетенции – ПК-11);


2) структуру и содержание программ и других текстовых документов, входящих в состав конструкторской, технологической и эксплуатационной документации (код компетенции – ПК-20);

Уметь:

1) выполнять работы по моделированию продукции и объектов машиностроительных производств (код компетенции – ПК-11);

2) разрабатывать программы, другие текстовые документы, входящие в состав конструкторской, технологической и эксплуатационной документации (код компетенции – ПК-20);

Владеть:

1) навыками по использованию стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (код компетенции – ПК-11);

2) навыками по осуществлению контроля за соблюдением технологической дисциплины, экологической безопасности машиностроительных производств (код компетенции – ПК-20).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э, КП
	6
	216
	24
	24
	24
	–
	4,5
	0,5
	139

	Итого
	–
	6
	216
	24
	24
	24
	–
	4,5
	0,5
	139


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр 


	1
	Введение. Роль станков с ЧПУ в современном машиностроении. Классификация станков с ЧПУ.

	2
	Понятие об управляющей программе (УП). История развития станков с ЧПУ.

	3
	Интерполяторы. Оценочные функции. Линейная, круговая и винтовая интерполяции. Дискреты.

	4
	Международный код ИСО-7 bit. Основные функции.

	5
	Международный код ИСО-7 bit. Вспомогательные функции.

	6
	Циклы постоянные и организованные программистом.

	7
	Коррекция траектории. Коррекция у токарных станков

	8
	Коррекция траектории. Коррекция у фрезерных станков

	9
	Коррекция траектории. Записи кадров УП с коррекцией.

	10
	Разработка траектории движения центра инструмента. Расположение центра у различных инструментов. Опорные, вспомогательные и контрольные точки.

	11
	Обозначения опорных точек.

	12
	Программирование в абсолютных координатах.

	13
	Параметрическое программирование на примере заточного станка ВЗ-292Ф4.

	14
	Автоматизированная подготовка УП.

	15
	Построение САПР ЧПУ. Способы определения точек, прямых и окружностей.

	16
	Проверка УП.

	17
	Конструктивные решения, обеспечивающие точность КИМ


Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр 


	1
	Подготовка УП для токарных станков

	2
	Подготовка  для фрезерных станков


Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр 


	1
	Внесение коррекции при линейной и круговой интерполяции

	2
	Выполнение параметрического программирования

	3
	Контроль корпусной детали с помощью КИМ


Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр 


	1
	Расширение теоретического материала п. 10.2, 12. 2

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка КП

	4
	Подготовка к экзамену


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2,3
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется стандартная аудитория. Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс.
Оборудование:

1.Токарно-затыловочный станок К 96

2.Горизонтально-фрезерный станок 6М 81Г

5.Безлимбовая делительная головка

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Можин Н.А. Станки с числовым программным управлением [Электронный ресурс]: справочник/ Можин Н.А., Гришин К.В.— Электрон. текстовые данные.— Иваново: Ивановский государственный политехнический университет, 2013.— 112 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/25505.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.

2. Мычко В.С. Технология обработки металла на станках с программным управлением [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Мычко В.С.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Вышэйшая школа, 2010.— 446 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20151.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.

3. Автоматизация подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ. Часть 2 [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ В.И. Аверченков [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Брянск: Брянский государственный технический университет, 2012.— 212 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7010.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
7.2 Дополнительная литература
1. Глубокий, В. И. Станки инструментального производства : метод. пособие по дисциплине "Оборудование инструментального производства" / В. И. Глубокий, В. И. Туромша ; БНТУ, Каф. "Металлорежущие станки и инструменты" .— Минск, 2009 .— 80 с. : ил .— Дар БНТУ ТулГУ : 1303075 .— Библиогр.: с. 76-77 .— ISBN 978-985-525-061-7.
2. Ловыгин, А.А. Современный станок с ЧПУ и CAD/CAM система / А.А.Ловыгин, А.В.Васильев, С.Ю.Кривцов .— М. : Литкон-Пресс, 2006 .— 286с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM).
3. Фельдштейн, Е.Э. Обработка деталей на станках с ЧПУ : учеб. пособие для вузов / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич .— 2-е изд.,испр. — Минск : Новое знание, 2006 .— 287с.
4. Иноземцев, А.Н. Металлорежущие станки : Учеб. пособие для вузов / А.Н.Иноземцев, Г.В.Сундуков, Г.В.Шадский; ТулГУ .— Тула, 2002 .— 183 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

- Microsoft Office 2013 std
- Пакет офисных приложений «МойОфис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
