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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины являются:

- получение студентами знаний об основных теоретических понятиях, расчётных методах и принципах статистической обработки данных и теории планирования эксперимента;

- формирование у студентов навыков применения современных методов статистической обработки данных с использованием прикладного программного обеспечения.

Задачами освоения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:
– с основами статистики;

– с методами обработки данных;

– с теорией планирования эксперимента;

б) привитие студентам практических навыков:

- вычисления оценки параметров статистических данных; 

– выполнения основных видов статистического анализа (корреляционного, дисперсионного и регрессионного); 
– составления матрицы планирования эксперимента,

–  работы с пакетами прикладных статистических  программ.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в четвертом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1)  основные методы статистической обработки результатов опытов (код компетенции - ПК-8, код индикатора - ПК-8.1);

2)  основные понятия и принципы планирования экспериментов (код компетенции - ПК-12, код индикатора - ПК-12.1).
Уметь: 

1) применять методы математического описания  радиотехнических сигналов и сообщений (код компетенции - ПК-8, код индикатора - ПК-8.2);

2) Применять математические методы планирования экспериментов (код компетенции - ПК-12, код индикатора - ПК-12.2).

Владеть: 

1) методами вычисления оценки параметров статистических данных (код компетенции - ПК-8, код индикатора - ПК-8.3);

2) математическими программными пакетами для статистической обработки результатов эксперимента (код компетенции - ПК-12, код индикатора - ПК-12.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	Э
	5
	180
	32
	32
	
	
	2
	0.25
	113.75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	32
	
	
	2
	0.25
	113.75


Условные сокращения: Э – экзамен.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Основные понятия и методы статистического описания

	2
	Оценка характеристик генеральной совокупности

	3
	Распределения основных статистик для нормально распределённой генеральной совокупности

	4
	Проверка статистических гипотез

	5
	Ошибки, возникающие при проверке статистических гипотез

	6
	Однофакторный дисперсионный анализ

	7
	Регрессионный анализ

	8
	Статистический анализ простой линейной регрессии

	9
	Проверка адекватности линейной регрессионной модели

	10
	Корреляционный анализ

	11
	Анализ временных рядов

	12
	Характеристики временного ряда как реализации случайного процесса

	13
	Влияние процедуры выделения тренда временного ряда на случайную остаточную величину

	14
	Прогнозирование временного ряда по тренду

	15
	Общие положения теории планирования эксперимента

	16
	Планы для решения задач оптимизации


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Преставление данных в виде таблиц и графиков

	2
	Оценка характеристик генеральной совокупности

	3
	Вычисление доверительных интервалов

	4
	Проверка простой статистической гипотезы

	5
	Вычисление ошибок первого и второго рода

	6
	Однофакторный дисперсионный анализ

	7
	Построение линейной регрессии Y на x

	8
	Выборочные уравнения линейной регрессии

	9
	Оценка коэффициента корреляции

	10
	Оценка значимости модели линейной регрессии

	11
	Построение и анализ графиков стандартизованных остатков

	12
	Проверка гипотезы о нормальном распределении ошибки наблюдений

	13
	Проверка наличия сериальной корреляции в выборке


	14
	Проверка адекватности модели линейной регрессии

	15
	Оценка частных коэффициентов корреляции

	16
	Построение матрицы планирования эксперимента


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	3
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	16

	
	
	Контрольные мероприятия
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	16

	
	
	Контрольные мероприятия
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Рыков В.В., Иткин В.Ю. Математическая статистика и планирование эксперимента: Конспект лекций для студентов специальности 230401 - "Прикладная математика". - РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, 2009. - 303 с. Электронный ресурс: http://window.edu.ru/resource/941/67941
2.  Вуколов, Э.А. Основы статистического анализа. Практикум по статистическим методам и исследованию операций с использованием пакетов Statistica и Excel : учебное пособие / Э. А. Вуколов .— М. : Форум : ИНФРА-М, 2004 .— 464 с. — (Профессиональное образование) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-8199-0141-X (Форум) .— ISBN 5-16-002003-9 (Инфра-М) .
3. Кельберт, М. Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах / М. Я. Кельберт, Ю. М. Сухов .— М. : Изд-во МЦНМО, 2007-2010 .— ISBN 978-5-94057-252-7. Т. 1: Основные понятия теории вероятностей и математической статистики / пер. с англ. В. Кноповой, Ю. Мишуры, Л. Сахно .— 2007 .— 456 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-94057-253-4 (Том I) .

7.2 Дополнительная литература

1. Соколов, Г.А. Математическая статистика : учебник / Г.А.Соколов, И.М.Гладких; Рос. экон. акад. им. Г.В.Плеханова .— М. : Экзамен, 2004 .— 432 с. — (Учебник для вузов) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-94692-982-8 /в пер./ : 181.00
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман .— 12-е изд., перераб. — М. : Высш. образование, 2008 .— 479с. : ил. — (Основы наук) .— ISBN 978-5-9692-0192-7 /в пер./ : 380.00.

3. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман .— 11-е изд., перераб. — М. : Высш. образование, 2006 .— 404с. — (Основы наук) .— ISBN 5-9692-0103-0 /в пер./ : 245.00.

.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 


1. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

2. Графическая система АСКОН Kompas Lite


3. Многофункциональный программный комплекс MathWorks Academic (MATLAB, Simulink, Optimization Toolbox, Neural Network Toolbox, Control System Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox)

4. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

5. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
