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1 Цель и задачи освоения  дисциплины (модуля)
Целями изучения дисциплины «Мобильные системы передачи информации» являются:

– ознакомление студентов с принципами построения и особенностями приёмных и передающих устройств мобильных систем передачи информации,

– изучение студентами методов проектирования мобильных систем связи и их компонентов,

– привитие студентам практических навыков проектирования мобильных систем связи и их компонентов.

Задачами изучения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:
– с принципами построения и особенностями приёмных и передающих устройств мобильных систем передачи информации,

– с методами проектирования мобильных систем связи и их компонентов,

б) привития студентам практических навыков:
– проектирования мобильных систем связи и их компонентов.
2 Место  дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в девятом  семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
1. современные методы построения мобильных систем передачи информации (код компетенции - ПК-1, код индикатора ПК -1.1)

2. сферы применения мобильных технологий и систем (код компетенции - ПК-1, код индикатора ОПК -1.1) 

Уметь: 

1. определять характеристики мобильных систем передачи информации (код компетенции - ПК-1, код индикатора ПК -1.2)

2. пользоваться методами проектирования мобильных систем передачи информации (код компетенции - ПК-1, код индикатора ПК -1.2);

Владеть:
1. методами анализа и синтеза современных мобильных систем передачи информации (код компетенции - ПК-1, код индикатора ПК -1.3);

2. навыками работы с устройствами входящими в состав мобильных систем передачи информации (код компетенции - ПК-1, код индикатора ПК -1.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	9
	Э
	4
	144
	32
	16
	-
	-
	2
	0,25
	93,75

	Итого
	–
	4
	144
	32
	16
	-
	-
	2
	0,25
	93,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	9  семестр

	1
	Основы организации систем связи с подвижными объектами

	2
	Поколения мобильной телефонии

	3
	Трафик и емкость сотовых систем

	4
	Методы многостанционного доступа

	5
	АЦП, ИКМ, скремблирование

	6
	Радиосвязь на основе технологии CDMA

	7
	Модели предсказания уровня сигналов (Окамуры, Окамуры-Хата)

	8
	Структура системы GSM.

	9
	Устройство подвижной и базовой станции

	10
	Модуляция сигналов в цифровых системах радиосвязи

	11
	Основы обнаруживающих и корректирующих кодов

	12
	Эквалайзеры

	13
	Технология OFDM

	14
	Технология Wi-Fi

	15
	Технология LTE

	16
	Заключение



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	9 семестр

	1
	Структура сигнала GSM

	2
	Методика оценки числа каналов связи для систем сотовой связи

	3
	Построения систем с различными видами предоставления множественного доступа

	4
	Способы формирования канального сигнала

	5
	Формирование и способы разделения сигналов в системах с кодовым разделением

	6
	Методики предсказания уровня сигнала в системах с подвижными объектами.

	7
	Функции элементов и устройств в системе GSM

	8
	Функции элементов и устройств подвижной и базовых станций


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	9 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	3
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	9 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Работа на практических занятиях
	8

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Работа на практических занятиях
	8

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек..
7  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Галкин, В. А. Цифровая мобильная радиосвязь [Электронный ресурс] / Галкин В. А. 2-е изд., перераб. и доп. Москва : Горячая линия-Телеком, 2017. 592 с. URL: https://e.lanbook.com/book/111041. ISBN 978-5-9912-0185-8.
7.2 Дополнительная литература

1. Николаев Н.С. Основы теории связи : Учебное пособие / Николаев Н.С. Москва : Русайнс, 2021. 269 с. URL: https://www.book.ru/book/939076. ISBN 978-5-4365-5965-0. 

2. Шарипов Ю.К. Отечественные телекоммуникационные системы : учеб. пособие для вузов / Ю.К. Шарипов, В.К. Кобляков — 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Логос, 2005 .— 832с. : ил. 
3. Защита информации в системах мобильной связи : учеб. пособие / А.А.Чекалин [и др.]; под общ. ред. А.В. Заряева, С.В. Скрыля — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Горячая Линия-Телеком, 2005 .— 171с. : ил. 
4. Шелухин О.И. Моделирование информационных систем : учебное пособие для вузов / О.И. Шелухин, А.М. Тенякшев, А.В. Осин; под ред. О.И. Шелухина — М. : Сайнс-Пресс, 2005 .— 368с. : ил. — Библиогр.в конце кн. 

5. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей: учебник для вузов / В.В. Крухмалев [и др.]; под ред. В.Н. Гордиенко, В.И. Крухмалева — М. : Горячая линия-Телеком, 2004 .— 510с. — (Учебник для высших учебных заведений).— Библиогр.в конце кн. 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графическая система АСКОН Kompas Lite

2. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

3. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

