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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины являются:
– ознакомление студентов с основами компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных средств,

– ознакомление студентов с современными пакетами прикладных программ для автоматизированного проектирования радиоэлектронных средств,

– привитие студентам навыков работы на ЭВМ с системами автоматизированного проектирования.
Задачами освоения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:

– со способами и процессами автоматизированного компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных средств,

– с математическими основами компьютерного моделирования компонентов РЭС различного уровня сложности,

– с алгоритмами компьютерного анализа и оптимизации аналоговых и цифровых устройств,

– с современными пакетами прикладных программ для автоматизированного компьютерного проектирования РЭС и методами их использования.
б) привития студентам практических навыков работы с пакетами прикладных программ для моделирования и проектирования РЭС.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в шестом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) Существующие и перспективные технологии производства радиоэлектронной аппаратуры (код компетенции - ОПК-6, код индикатора ОПК -6.1);
2) Современные программные и инструментальные средства компьютерного моделирования (код компетенции - ОПК-8, код индикатора ОПК -8.1).
Уметь: 

1) Учитывать существующие и перспективные технологии производства радиоэлектронной аппаратуры при выполнении научно-исследовательской и опытно-конструкторских работ (код компетенции - ОПК-6, код индикатора ОПК -6.2);
2) Использовать современные программные и инструментальные средства компьютерного моделирования (код компетенции - ОПК-8, код индикатора ОПК -8.2).
Владеть: 

1) Навыками выполнения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ (код компетенции - ОПК-6, код индикатора ОПК -6.3);
2) Навыками решения различных исследовательских и профессиональных задач (код компетенции - ОПК-8, код индикатора ОПК -8.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	5
	180
	32
	
	32
	
	2
	0,25
	113,75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	
	32
	
	2
	0,25
	113,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Системный подход к проектированию

	2
	Структура и техническое обеспечение САПР

	3
	Введение в локальные вычислительные сети

	4
	Локальные вычислительные сети Ethernet и сети кольцевой топологии

	5
	Компоненты математического обеспечения для различных уровней проектирования и модели макроуровня

	6
	Математическое обеспечение анализа проектных решений на микро- и функционально-логическом уровнях

	7
	Программный комплекс функционального моделирования РЭА: интерфейс пользователя и основные команды

	8
	Программный комплекс функционального моделирования РЭА: приемы работы

	9
	САПР проектирования ПП: общие сведения

	10
	Интерфейс пользователя САПР проектирования ПП

	11
	Создание библиотечных элементов в САПР проектирования ПП

	12
	Администратор библиотек Library Executive в САПР проектирования ПП

	13
	Создание принципиальной схемы в САПР проектирования ПП

	14
	Задание правил в редакторе ПП

	15
	Автотрассировщики САПР проектирования ПП

	16
	Система Specctra

	17
	Интерактивное и автоматическое размещение компонентов на печатной плате


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Ознакомление с порядком и правилами работы в лаборатории компьютерных технологий. Ознакомление с инструкцией по охране труда и технике безопасности в лаборатории. Информационные технологии в процессе проектирования РЭС 

	2
	Расчет гармоник периодической последовательности импульсов с использованием математического пакета

	3
	Разложение несимметричного периодического сигнала на спектральные составляющие с использованием математического пакета

	4
	Расчет четырехполюсников 1-го порядка с помощью математических пакетов

	5
	Расчет временных и частотных характеристик цепи с коэффициентом передачи 2-го порядка при помощи пакетов прикладных программ

	6
	Прикладной пакет схемотехнического моделирования: возможности и инструментарий

	7
	Компьютерное моделирование электротехнических схем

	8
	Работа с библиотеками в САПР проектирования печатных плат 

	9
	Создание электрических принципиальных схем в САПР проектирования печатных плат

	10
	Разработка топологии печатных плат в САПР проектирования печатных плат в ручном режиме

	11
	Разработка топологии печатных плат в САПР проектирования печатных плат с использованием автотрассировщиков

	12
	Альтернативные автотрессировщики

	13
	Подготовка и просмотр Gerber-файлов

	14
	Подготовка технической документации с использованием пакетов прикладных программ

	15
	FreeWare обеспечение процесса проектирования радиоэлектронных устройств


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	3
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	10

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	10

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 12 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Основы конструирования и технологии радиоэлектронных средств: учеб. пособие для вузов / Г. Ф. Баканов, С. С. Соколов, В. Ю. Суходольский; под ред. И. Г. Мироненко.— М. : Академия, 2007 .— 366 с.: ил.
2. Коледов, Л.А. Технология и конструкции микросхем, микропроцессоров и микросборок : учеб. пособие для вузов / Л. А. Коледов .— 2-е изд., испр. и доп. — СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2008 .— 400 с. : ил. — (Учебники для вузов.Специальная литература) .— Библиогр. в конце докл. — ISBN 978-5-8114-0766-8 (в пер.) : 357.06
3. Коледов, Л.А. Технология и конструкция микросхем, микропроцессоров и микросборок [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 400 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=192 — Загл. с экрана.
4. Овчинников, А. В. Программные средства автоматизированного проектирования РЭС : учебное пособие / А. В. Овчинников ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 114 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2663-3.
7.2 Дополнительная литература

1. Уваров, А.С. AutoCAD для конструкторов / А.С.Уваров .— М. : Горячая линия-Телеком, 2006 .— 399с. : ил. — (Конструрование и САПР) .— ISBN 5-93517-275-5 : 112.20.

2. Абрамов, А.Т. Автоматизированное конструирование монтажных плат РЭА : справочник специалиста / А. Т. Абрамов [и др.] ; под ред. Л. П. Рябова .— М. : Радио и связь, 1986 .— 191 с. : ил. — Библиогр.: с.186 .— 0.90.

3. Проектирование и производство печатных плат. Семенов Л.П. Учебное пособие. Тула, ТулГУ, 2002 – 94с. 

4. Дульнев, Г.Н. Тепло- и массообмен в радиоэлектронной аппаратуре : учебник для вузов / Г. Н. Дульнев .— М. : Высш. шк., 1984 .— 247 с. : ил. — (Высшее образование) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN /В пер./ : 0.85
5. Глудкин, О.П. Методы и устройства испытаний РЭС и ЭВС : учебник для вузов / О. П. Глудкин .— М. : Высш. шк., 1991 .— 335 с. — Библиогр. : с.334 .— 0.95

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. САПР Autodesk AutoCAD
2. Графический редактор Corel Draw X5

3. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

4. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

5. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

6. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
