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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины  «Основы теории систем и комплексов радиоэлектронной борьбы»  является расширение знаний студентов об основных теоретических понятиях, расчётных методах и принципах радиоэлектронной борьбы, формирование навыков инженерного анализа использования современных методов проектирования систем и комплексов радиоэлектронной борьбы.

Задачами освоения дисциплины  являются:

а) ознакомление студентов:

– с классификацией и основными характеристиками пассивных и активных радиоэлектронных помех;

– с принципами работы и разновидностями ложных целей и ловушек;

– с методами снижения заметности объектов в радиодиапазоне;

– с принципами действия и применения радиоэлектронного оружия функционального поражения;

– с принципами работы сверхмощных  генераторов электромагнитного излучения;

б) привития студентам практических навыков:

– использования современных методов построения систем и комплексов радиоэлектронной борьбы;

– использования современных методов разработки систем и комплексов радиоэлектронной борьбы.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в  10 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) основные алгоритмы обработки радиолокационной  информации (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);
Уметь: 

1) моделировать алгоритмы обработки радиолокационной  информации (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2);
Владеть: 

1) методами разработки алгоритмов обработки радиолокационной  информации (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3);
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	10
	ЗЧ
	3
	108
	32
	32
	-
	-
	0
	0,1
	43,9

	Итого
	ЗЧ
	3
	108
	32
	32
	-
	-
	0
	0,1
	43,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	10 семестр

	1
	Радиоэлектронная разведка. Радио- и радиотехническая разведка (РРТР).  Первичная обработка сигналов в системах радиоразведки

	2
	Структурная схема станции радио- и радиотехнической разведки. Измерение параметров сигналов. Измерение частоты сигнала средствами РРТР

	3
	Пеленгация РЭС средствами РРТР
. Акустооптоэлектронная техника обработки сигналов

	4
	Основные показатели средств технической разведки. Вероятность обнаружения объектов
. Методики расчета вероятностей обнаружения и распознавания объектов

	5
	Дальность действия технических средств разведки. Точность определения местоположения объектов на местности. Оценка точности измерения параметров сигналов. Оценка качества приема и воспроизведения перехваченной информации

	6
	Радиоэлектронное противодействие. Классификация методов, средств, систем и комплексов радиоэлектронного противодействия
. Станции активных помех. Энергетический потенциал излучения

	7
	Функциональная схема станции активных помех. Станции активных шумовых помех. Общие сведения о станциях активных шумовых помех (САП)

	8
	Функциональные схемы станций активных шумовых помех.  Генераторные прямошумовые помехи. Прямошумовые помехи

	9
	Модуляционные помехи. Ответные шумовые помехи, заградительные по углу. Ответные непрерывные шумовые помехи (ОНШП)

	10
	Ответные импульсные шумовые помехи и методы их создания. Ответные шумовые помехи, прицельные по углу. Ответные имитационные помехи

	11
	Структура станции ответных имитационных помех. Генераторы ложных целей (ретрансляционные ОИП)

	12
	Помехи каналу дальности. Помехи каналу скорости.

	13
	Совмещённые помехи моноимпульсным угломерным каналам. Двухчастотные помехи моноимпульсным РЛС. Поляризационные помехи моноимпульсным РЛС. Станции пространственно разнесенных помех

	14
	Пассивные радиоэлектронные помехи, ложные цели и ловушки
. Рассеивающие свойства военной техники и объектов
. Дипольные радиоотражатели
. Особенности пассивных помех

	15
	Уголковые и линзовые радиоотражатели. Ложные цели и ловушки. Ловушки для управляемых средств поражения

	16
	Снижение заметности военной техники и объектов. Радиопоглощающие материалы. Интерференционные покрытия. Выбор малоотражающих форм военной техники и объектов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	10 семестр

	1
	Использование радиочастот различных диапазонов

	2
	Эффективная поверхность рассеяния объектов и целей

	3
	Оценка вероятности перехвата радиосвязи

	4
	Методика анализа разведзащищённости УКВ радиосети

	5
	Дальность действия пассивных средств радиоэлектронной разведки

	6
	Вероятность обнаружения для тепловизионной аппаратуры разведки

	7
	Эффективность подавления аналоговых и дискретных каналов связи

	8
	Зона подавления РЛС активными помехами

	9
	Помехоустойчивость связи с ППРЧ

	10
	Комплексы радиоразведки Российской армии

	11
	Комплексы РЭБ Российской армии


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	10 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	10 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Решение задач на практических занятиях
	10

	
	
	Решение тестовых задач
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Решение задач на практических занятиях
	10

	
	
	Решение тестовых задач
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором и ноутбуком.
Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и т.д.

Для проведения лекционных занятий требуется стандартная аудитория, оснащённая доской с сухими фломастерами. Часть лекционных занятий  должны проводиться в аудитории оснащённой видеопроектором и мультимедийной доской.

Для проведения лабораторных занятий требуется лаборатория, оснащённая контрольно-измерительным оборудованием и специализированными макетами.

Для проведения виртуальных лабораторных работ  необходим компьютерный класс.

Для проведения лабораторных работ требуется следующее контрольно-измерительное оборудование и специализированные макеты:
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Куприянов А.И. Основы защиты информации : учеб.пособие / А.И.Куприянов, А.В.Сахаров, В.А.Шевцов .— 2-е изд.,стер. — М. : Академия, 2007 .— 256с. : ил. — (Высшее профессиональное образование: Радиоэлектроника) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-4416-3 (10 экз.)

2. Куприянов, А.И. Основы защиты информации : учебное пособие / А.И.Куприянов, А.В.Сахаров, В.А.Шевцов .— М. : Академия, 2006 .— 256с. : ил. — (Высшее профессиональное образование. Радиоэлектроника) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7695-2438-3 (10 экз.)
3. Зайцев Н. А. Основы теории систем и комплексов радиоэлектронной борьбы : учебное пособие / Н. А. Зайцев, Е. А. Макарецкий ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2016 .— 172 c. : ил. — ISBN 978-5-7679-3445-4. (15 экз.) [Электронный ресурс] https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2016050614102144986800001289 
7.2 Дополнительная литература

1. Мельников, Ю.П. Воздушная радиотехническая разведка (методы оценки эффективности / Ю.П.Мельников .— М. : Радиотехника, 2005 .— 304с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-88070-058-5  (5 экз.)
2. Радзиевский, В.Г. Теоретические основы радиоэлектронной разведки / В.Г.Радзиевский, А.А.Сирота .— 2-е изд., испр.и доп. — М. : Радиотехника, 2004 .— 432с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93108-067-8  (2 экз.)
3. Вартанесян, В.А. Радиоэлектронная разведка : по материалам зарубежной печати / В. А. Вартанесян .— М. : Воениздат, 1975 .— 255 с. : ил. (2 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. САПР Autodesk AutoCAD
2. Графический редактор Corel Draw X5

3. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

4. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

5. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

6. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
