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ТЕМЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ МАТЕРИАЛА СТУДЕНТАМИ
ОСНОВЫ АРХИТЕКТУРНОЙ ТИПОЛОГИИ ЗДАНИЙ
ТИПОЛОГИЯ - научный метод, в основе которого лежит рас​членение систем объектов и их групп с помощью обобщенной мо​дели или типа [8]. Типология применяется в целях сравнительного изучения существенных признаков, связей, функций, отношений, уровней организации объектов. Основные логические формы, ис​пользуемые типологией, - тип (образец), классификация (средство установления связей между классами объектов), таксономия (ие​рархическая подчиненность).

АРХИТЕКТУРНАЯ ТИПОЛОГИЯ ЗДАНИЙ - один из важнейших разделов курса «Архитектура», в котором систематизируются ос​новные принципы формирования типов зданий с учетом их пред​почтительных черт и характеристик. Она определяет классифика​цию и номенклатуру (перечень) типов и видов зданий, устанавли​вает основные параметры норм проектирования, состава, разме​ров и функциональной взаимосвязи помещений. Одной из главных задач архитектурной типологии является определение тенденций и перспектив совершенствования типов зданий.

Наиболее общими являются классификации зданий по сле​дующим отличительным признакам.

СТЕПЕНЬ ОТВЕТСТВЕННОСТИ. Степень ответственности зда​ний и сооружений определяется размером материального и соци​ального ущерба, возможного при достижении конструкциями пре​дельных состояний, приводящих к авариям. В соответствии с этим введены три уровня ответственности: I - повышенный, II - нормаль​ный и III - пониженный [9]. Уровень ответственности учитывается при расчете несущих конструкций и оснований, при определении требо​ваний к долговечности зданий и сооружений, номенклатуры и объе​ма инженерных изысканий для строительства, установлении правил приемки, испытаний, эксплуатации и технической диагностики строи​тельных объектов. Степень ответственности характеризует класс ответственности зданий и сооружений (прил. 1). Всего различают три класса ответственности.

СТЕПЕНЬ ОГНЕСТОЙКОСТИ. Степень огнестойкости - способ​ность здания, сооружения выполнять возложенные на них функции в условиях воздействия опасных факторов пожара [10]. Степень ог​нестойкости зданий определяется минимальными пределами огне​стойкости строительных конструкций и максимальными пределами распространения огня по этим конструкциям [11]. Всего различают пять степеней огнестойкости (прил. 2).

НАЗНАЧЕНИЕ. По назначению здания делятся на три группы:

- жилые;

- общественные;

- промышленные.

Среди нормативных требований по проектированию зданий можно выделить такие, которые в равной степени относятся к зда​ниям всех типов. Так, например? отметка пола помещений у входа в здание должна быть выше отметки тротуара перед входом не менее чем на 0,15 м. Отметку пола у входа в здание допускается принимать менее 0,15 м (в том числе и заглубление ниже отметки тротуара) при условии предохранения помещений от попадания осадков. Кроме того, высота ограждения крылец при подъеме на три и более ступеньки должна быть 0,8 м.

Вместе с тем каждый отдельный тип зданий имеет свои функ​ционально-технологические, конструктивно-технические и архитек​турно-композиционные особенности, которые и определяют, в ко​нечном счете, образную выразительность архитектурных объектов.

Вопросы для самоконтроля
1. Определите термин «типология».

2. Определите термин «архитектурная типология».

3. Раскройте сущность степени ответственности зданий.

4. Что характеризует степень ответственности зданий?

5. Сколько различают классов ответственности?

6. Определите термин «степень огнестойкости здания».

7. Чем определяется степень огнестойкости здания? » Сколько различают степеней огнестойкости?

8. Типы зданий по назначению.

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ОСНОВЫ АРХИТЕКТУРЫ
Архитектура формирует среду для жизни и деятельности лю​дей. В связи с этим можно утверждать, что абстрактных зданий не существует, а каждое здание предназначено для конкретного вида человеческой или социальной деятельности.

Виды социальной деятельности разнообразны: бытовая, про​изводственная, учебно-воспитательная, лечебно-оздоровительная, культурно-зрелищная, спортивная, религиозная и т.д. Независимо от вида любая деятельность включает в себя функциональный и (или) технологический процессы, а также процессы передвижения и перемещения людей и грузов.

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ПРОЦЕСС - последовательность дей​ствий человека при выполнении социальной деятельности определенного вида.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС - последовательность тех​нологических операций по качественному изменению обра​батываемого материального объекта (изменение свойств, механическая обработка, сборка, отделка и т.п.).

Как правило, любая деятельность включает в себя как функ​циональные, так и технологические процессы. Однако их значи​мость чаще всего не равнозначна, поэтому всегда можно выделить главный процесс и подсобные процессы. Исходя из определения функционального процесса, можно заключить, что такие процессы являются определяющими для жилых, общественных и админист​ративно-бытовых промышленных зданий.

Здесь человек является главной действующей фигурой. Тех​нологические процессы являются определяющими в производст​венных, энергетических и других промышленных зданиях.

Вместе с тем любому технологическому процессу, даже высо​комеханизированному и автоматизированному, сопутствует функ​циональный процесс, как следствие контролирующего участия че​ловека. Следует также признать, что в зданиях, где главенствуют функциональные процессы, могут иметь место технологические

процессы различной сложности, например процессы приготовле​ния пищи на предприятиях общественного питания и в домашних условиях.

Определенные виды действий или технологические операции немыслимы без конкретного набора мебели или оборудования, что диктует необходимость предусматривать в зависимости от характера движений человека и габаритов предметного окружения определен​ные площади и пространства. При проектировании, в соответствии с функциональным или технологическим процессом, обычно разра​батывают условное графическое изображение группировки про​странств и связей между ними - схему функциональных связей, или ФУНКЦИОНАЛЬНУЮ СХЕМУ. Пространства обычно обозначают прямоугольниками, внутри которых указывают наименования поме​щений. Связи между пространствами указывают стрелками.

Типы функциональных схем представлены на рис. 1.1.
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Рис. 1.1. Типы функциональных схем: ■ линейная; б - групповая; в – взаимосвязанная

 

Каждый тип функциональной схемы имеет конкретные, свойст​венные только ему отличительные признаки:

линейная - последовательная связь пространств друг с другом; групповая - пространства объединены в группы (обозначены на рис. 1.1 пунктирной линией), имеющие внутренние связи, а ме​жду группами имеются единичные связи;

взаимосвязанная - пространства имеют множественные свя​зи друг с другом.

При проектировании сложных архитектурных объектов могут встречаться функциональные схемы комбинированного типа, в кото​рых сочетаются отличительные признаки линейной, групповой и взаимосвязанной функциональных схем или некоторых из них.

При составлении функциональной схемы целесообразно про​анализировать группировку пространств и попытаться разделить их на функциональные зоны. Функциональное зонирование осуществ​ляется на основании обобщающего критерия, который принимается в соответствии со спецификой рассматриваемого функционального процесса. В жилых зданиях зонирование можно выполнить по крите​рию "характер действий" и в квартире выделить входную зону, рабо​чую зону и зону отдыха. Аналогичный критерий "характер работы" используют для производственных зданий, где будут иметь место следующие зоны: производственная, складская, подсобная. В зре​лищных зданиях целесообразно применить критерий "категория пользователя" и выделить зрительскую зону, артистическую зону и административную зону. Широко распространено зонирование на основании критерия "физико-технических параметров среды", когда пространства объединяют в отдельные зоны, такие как зона избы​точного выделения тепла, зона влажного или мокрого режима, зона высокого уровня шума и т.п. При вертикальном зонировании может быть применен обобщающий критерий "масса оборудования".

Функциональное зонирование - важное и необходимое условие для рациональной организации пространства, один из главных ме​тодов архитектурного проектирования.

Вопросы для самоконтроля
> Перечислите составные процессы любой социальной дея​тельности.

> Определите термин "функциональный процесс".

> Определите термин "технологический процесс".

> Определите термин "функциональная схема".

> Перечислите основные виды функциональных схем.

У Перечислите отличительные признаки основных видов функ​циональных схем.

> Раскройте сущность функционального зонирования.

Конструктивные системы, схемы и элементы

Планировочная структура, геометрические размеры помеще​ний, этажность и вид транспорта, то есть объемно-планировочное решение здания, в значительной степени предопределяют выбор конструктивного решения.

Здания состоят из комплекса строительных конструкций раз​личного назначения, которые подразделяются на НЕСУЩИЕ, об​разующие остов здания, и ОГРАЖДАЮЩИЕ, образующие наруж​ную оболочку и разделяющие внутреннее пространство. Те и дру​гие могут быть наружными или внутренними, вертикальными или горизонтальными. В некоторых случаях одна и та же конструкция может одновременно являться и несущей, ограждающей.

При конструировании здания прежде всего принимается КОН​СТРУКТИВНАЯ СИСТЕМА.

КОНСТРУКТИВНАЯ СИСТЕМА - совокупность взаимосвя​занных несущих конструкций здания, обеспечивающих его прочность, жесткость и устойчивость.

Принято классифицировать конструктивные системы по виду вертикальных или горизонтальных несущих элементов.

По виду вертикальных несущих элементов различают следую​щие конструктивные системы:

- стеновая;

- каркасная;

- объемно-блочная;

- ствольная;

- оболочковая.

Кроме того, возможны сложные конструктивные системы, пред​ставляющие собой различные сочетания названных выше систем. Например: каркасно-стеновая (неполный каркас), ствольно-объем-но-блочная, ствольно-оболочковая и т.д. Каждая из конструктив​ных систем может быть исполнена в нескольких вариантах.

Вариант конструктивной системы по признакам состава и раз​мещения в пространстве основных несущих конструкций - КОНСТРУКТИВНАЯ СХЕМА.

Наибольшей разновидностью отличаются стеновая и каркас​ная конструктивные системы. Так, для стеновой конструктивной системы возможны следующие конструктивные схемы (рис. 2.1):

- продольная - несущие стены расположены вдоль здания;

- поперечная - несущие стены расположены поперек здания;

- смешанная - несущие стены расположены как в продоль​ном, так и в поперечном направлении;

- перекрестная - разновидность смешанной конструктивной системы, когда пересечения внутренних несущих стен имеют фор​му креста.
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Рис. 2.1. Конструктивные схемы стеновой конструктивной системы: а - продольная; б - поперечная; в - перекрестная; г - смешанная

Вариантами каркасной конструктивной системы являются сле​дующие конструктивные схемы (рис. 2.2):

- поперечная - рамы каркаса расположены поперек здания;

- продольная - рамы каркаса расположены вдоль здания;
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Объем здания, запроектированного на основе модульной коор​динации размеров, как бы расчленен трехмерной системой взаим​но пересекающихся модульных плоскостей (рис. 2.3). Эта система является основой для решения вопроса о взаимном расположении конструктивных элементов в пространстве здания. Основные стро​ительные конструкции здания располагают не в случайном по​рядке, а совмещают с модульными плоскостями.
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Рис. 2.З. Пространственная система модульных

плоскостей

 

Линии пересечения модульных плоскостей, совпадающие с несущими и самонесущими строительными конструкциями, называются КООРДИНАЦИОННЫМИ ОСЯМИ.

Координационные оси обозначаются на чертежах кружками, в ко​торых указываются цифрами (поперечные оси) или буквами (про​дольные оси) их марки, и используются для ПРИВЯЗКИ конструкций.

ПРИВЯЗКА - определение положения конструкции по уста​новленным правилам выбора расстояний от оси или грани конструкции до ближайшей координационной оси.

Основные правила привязки при стеновой конструктивной сис​теме следующие (рис. 2.4):

- несущие внутренние стены привязываются «по центру», т.е. координационная ось совпадает с геометрической осью стены;

- несущие наружные стены должны иметь привязку "b/2" (b -толщина внутренней несущей стены), т.е. координационная ось

смещена в толщу стены от ее внутренней грани на расстояние, равное "Ь/2" (размер "Ь/2" рекомендуется сделать кратным основ​ному модулю М (100 мм) или дробному модулю 1/2 М (50 мм);

- самонесущие наружные стены проектируют с «нулевой» привязкой, т.е. координационная ось совмещена с внутренней гра​нью стены;

- самонесущие внутренние стены обычно проектируют с при​вязкой «по центру», но, если это необходимо, могут иметь и «ну​левую» привязку.
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Рис. 2.4. Схемы привязки стен к координационным осям:

а - несущие внутренние стены; б - несущие наружные стены;

в - самонесущие наружные стены

Для многоэтажных зданий каркасной конструктивной системы правила привязки колонн зависят от принятой номенклатуры сбор​ных элементов строительных конструкций или, наоборот, принятая номенклатура сборных элементов строительных конструкций пред​полагает использование конкретных правил привязки. Здесь воз​можны два варианта.

Вариант первый: абсолютно все колонны каркаса привязыва​ются «по центру», т.е. и продольные, и поперечные координацион​ные оси совмещены с геометрическими осями колонн (рис. 2.5, а). Для данного случая отличительной особенностью конструктивного решения панельных стен является то, что в углах здания исполь​зуются доборные элементы Г-образного сечения.

Второй вариант: «нулевая» привязка колонн проектируется к габаритным координационным осям, а к остальным координацион​ным осям - «по центру» (рис. 2.5, б). Для данного случая отличи​тельной особенностью конструктивного решения панельных стен является то, что в углах здания используются доборные элементы квадратного сечения или удлиненные стеновые панели.
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Рис. 2.5. Схемы привязки колонн многоэтажных

зданий к координационным осям: а - первый вариант; б - второй вариант

 

Для одноэтажных промышленных зданий с каркасной конструк​тивной системой правила привязки учитывают месторасположение колонн, их шаг (В) и назначение, высоту пролетов (Н), наличие мостовых кранов и их грузоподъемность (Q) (рис. 2.6).

Расстояния между координационными осями, кратные укруп​ненному модулю, характеризуют НОМИНАЛЬНЫЕ размеры (LH) сборных элементов строительных конструкций. Кроме того, отли​чают КОНСТРУКТИВНЫЙ и ФАКТИЧЕСКИЙ размеры.

" КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗМЕР - проектный размер сборного изделия, отличающийся от номинального размера на вели​чину проектного ЗАЗОРА (- 5) или НАПУСКА (+8):

U = LH ± 5.

ФАКТИЧЕСКИЙ РАЗМЕР - натурный размер сборного изде​лия с отклонениями от конструктивного размера в пределах технологического допуска (± А.) на изготовление:

LФ = U ± А = LH ± 5 ± А
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Рис. 2.6. Основные привязки колонн одноэтажных промышленных зданий:

а - здания без мостовых кранов при В = 6 м или В = 12 м,
а также с мостовыми кранами Q < 30 т при В = 6 м и Н < 16,2 м;

б - здания с мостовыми кранами Q <50 т при Б = 6 ми Н = 16,2 -18,0 м,
а также при В = 12 м и Н = 8,4 — 18 м; в - торцы зданий;

г - поперечные температурные швы; д, е - продольные температурные швы

 

 

EMC является основой для УНИФИКАЦИИ, ТИПИЗАЦИИ и СТАНДАРТИЗАЦИИ сборных конструктивных элементов.

СТАНДАРТИЗАЦИЯ - установление и применение единых правил в определенной области деятельности.

УНИФИКАЦИЯ - разновидность (метод) стандартизации, за​ключающаяся в обоснованном сокращении числа размерных параметров зданий и типов, видов, размеров конструктивных элементов путем устранения неоправданных различий меж​ду ними.

ТИПИЗАЦИЯ - разновидность (метод) стандартизации, за​ключающаяся в разработке и применении типовых объемно-планировочных, конструктивных, технологических, организа​ционных и других решений.

При унификации сборных элементов строительных конструк​ций используют термин «ТИПОРАЗМЕР»:

ТИПОРАЗМЕР = ВИД ИЗДЕЛИЯ + РАЗМЕРЫ ИЗДЕЛИЯ.

Один и тот же типоразмер может иметь несколько МАРОК из-за отличия в бетоне, арматуре и закладных деталях.

Вопросы для самоконтроля
1. Основное содержание ЕМС.

2. Укрупненные модули.

3. Дробные модули.

4. Определите термин «координационная ось».

5. Определите термин «привязка конструкции».

6. Правила привязки стен к координационным осям.

7. Правила привязки колонн многоэтажных каркасных зданий.

8. Виды размеров в строительстве.

9. Определить термин «номинальный размер».

10. Определить термин «конструктивный размер».

11. Определить термин «фактический размер».

12. Определить термин «стандартизация».

13. Определить термин «унификация».

14. Определить термин «типизация».

15. Определить термин «типоразмер».

ОЦЕНКА АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ
Оценка проектных решений осуществляется на основании це​лого ряда показателей, которые можно разделить на следующие группы.

АРХИТЕКТУРНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ показатели:

По - общая площадь, м2;

П3 - площадь застройки, м2;

Ос - строительный объем, м3;

К, - планировочный коэффициент (только для жилых зданий):

Здесь Пж - жилая площадь, м2; К2 - объемный коэффициент:

ОБЩАЯ ПЛОЩАДЬ определяется как сумма жилой (или рабочей) площади и площадей подсобных помещений, включая и неотапли​ваемые помещения. При этом площади неотапливаемых помещений подсчитываются со следующими понижающими коэффициентами: для лоджий - 0,5, для балконов и террас - 0,3, для веранд, холодных кладовых и тамбуров - 1,0.

Если помещения находятся в мансарде, то учитываются их площади с высотой до наклонного потолка не менее 1,5 м при на​клоне 30° к горизонту, не менее 1,1 м - при 45°, не менее 0,5 м -при 60° и более. При промежуточных значениях высота определя​ется по интерполяции. Если помещение имеет площади с меньшей высотой, то они учитываются в общей площади с коэффициентом 0,7, при этом минимальная высота вертикального ограждения должна быть 1,2 м при наклоне потолка 30°, 0,8 м - при наклоне от 45 до 60° и не ограничивается при наклоне 60° и более.

Площадь лестниц включается в площадь этажа с учетом их площадей в уровне данного этажа. Площадь под маршем внутри-квартирной лестницы при высоте от пола до низа выступающих конструкций 1,6 м и более включается в площадь помещений, где расположена лестница.

ПЛОЩАДЬ ЗАСТРОЙКИ исчисляется по наружному обводу цо​кольной части здания на уровне земли, включая наземные пристрой

41к основному объему здания (крыльца, пандусы, террасы, световые приямки и т.п.), и элементы здания, поднятые над землей при помо​щи опор.

СТРОИТЕЛЬНЫЙ ОБЪЕМ здания определяется как сумма строительного объема выше отметки 0,000 (надземная часть) и ниже этой отметки (подземная часть).

При чердачном покрытии строительный объем надземной час​ти рассчитывается как произведение площади, вычисленной по наружному обводу отапливаемой части здания на уровне пола первого этажа, на высоту от уровня чистого пола первого этажа до верха утеплителя чердачного перекрытия. В случае совмещенного покрытия строительный объем удобнее определять как произве​дение площади поперечного сечения здания, вычисленной по внешнему обводу ограждающих конструкций, на длину здания, из​меренную в пределах внешних плоскостей наружных стен.

Если объем здания сложный и состоит из сблокированных час​тей разной высоты или длины, то его строительный объем следует рассматривать как сумму строительных объемов, составляющих его частей. При наличии мансард, они также учитываются при вы​числении строительного объема.

ЖИЛАЯ ПЛОЩАДЬ определяется как сумма площадей жилых комнат (общая комната, спальные комнаты).

Коэффициент Ki дает возможность оценить, какую долю в об​щей площади квартиры составляют жилые помещения. Если его значение превышает величину 0,7, то это свидетельствует о не​достаточной площади подсобных помещений и низких утилитарно-функциональных качествах планировки жилого дома.

Коэффициент К2 дает представление о том, насколько полезно используется строительный объем. В качестве оптимальной вели​чины при оценке значений К2 может служить высота этажа здания. Коэффициент отличается от высоты этажа в большую сторону и, чем существеннее расхождение между ними, тем менее рацио​нально используется строительный объем.

КОНСТРУКТИВНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ показатели:

Рмакс - максимальная масса сборного элемента, т;

Рмин - минимальная масса сборного элемента, т;

РСр - средняя масса сборных элементов, т:

'ог л/ ■

Здесь £Р; - общая масса всех сборных элементов, т; N - общее количество сборных элементов;

Z - продолжительность строительства, дни; Т - трудоемкость строительства, чел.-дни.

МАКСИМАЛЬНАЯ, МИНИМАЛЬНАЯ и СРЕДНЯЯ МАССА сбор​ных элементов могут быть определены по спецификациям, которые обязательно приводятся в проектной документации. По максималь​ной массе сборного элемента обычно подбирается тип и грузоподъ​емность монтажного крана. Сравнивая принятую грузоподъемность монтажного крана со средней массой сборных элементов, можно судить о полноте использования потенциала крана в процессе строи​тельно-монтажных работ. Таким образом, чем меньше разница меж​ду максимальной массой и средней массой сборных элементов, тем эффективнее можно использовать монтажный кран. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ показатели: С - общая сметная стоимость строительства, руб.; Сп - стоимость 1 м2 площади (общей, жилой), руб./м2; Со - стоимость 1 м3 строительного объема, руб./м3.

Вопросы для самоконтроля
1. Перечислите архитектурно-планировочные показатели.

2. Формула для вычисления планировочного коэффициента.

3. Формула для вычисления объемного коэффициента.

4. Перечислите конструктивно-технологические показатели.

5. Формула для вычисления средней массы сборного элемента.

6. Перечислите экономические показатели.

7. Правила определения общей площади.

8. Правила определения площади застройки.

9. Правила определения строительного объема.

10. Правила определения жилой площади.

11. Оценка значений планировочного коэффициента.

12. Оценка значений объемного коэффициента.
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