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1. Цели и задачи практики

Преддипломная практика проводится в XI учебном семестре в течение шести недель и непосредственно предшествует заключительному этапу обучения студентов в вузе - дипломному проектированию, которое основывается на материалах этой практики и в значительный мере зависит от успешного её прохождения.

Преддипломная практика представляет собой самостоятельную работу студентов в условиях машиностроительного предприятия, научно-исследова-тельского института или лаборатории кафедры, проводимую в соответствии с настоящей программой и заданием кафедры.

Практика имеет целью:

1.1. Расширение, систематизацию и закрепление теоретических знаний в области технологии машиностроения.

1.2. Изучение технологических процессов механической обработки, сборки и испытания машин и гибких автоматизированных технологических систем (ГАТС) для изготовления деталей на основе применения станков с ЧПУ.

1.3. Изучение средств механизации и автоматизации производства.

1.4. Приобретение навыков теоретического и экспериментального исследования технологических процессов, практического проектирования современных технологических процессов механической обработки и сборки.

1.5. Изучение определенных технологических задач, решаемых с применением ЭВМ.

1.6. Изучение и обобщение опыта работы передовиков и новаторов производства.

1.7. Изучение вопросов отраслевой организации, экономики и внутризаводского планирования.

1.8. Изучение вопросов по технике безопасности, охране труда, противопожарной безопасности и гражданской обороне.

2. Тема дипломного проекта и задание на практику

Тема дипломного проекта определяется задачами предприятия, где студент проходит преддипломную практику и требованиями программы дипломного проектирования.

Темы дипломных проектов формулируются на преддипломной практике и заносятся в бланк задания (приложение 1).

Вместе с темой определяется примерное содержание и объем технологических и конструкторских работ и расчетов, которые необходимо выполнить на практике и во время дипломного проектирования.

Кафедрой рекомендуются следующие типовые варианты тем дипломных проектов.

1. Проект механосборочного участка (отделения) по производству узла с разработкой технологических процессов механической обработки основных деталей (детали) и сборки узла для условий серийного или массового производства.

2. Проект гибкой автоматизированной технологической системы (ГАТС) для изготовления деталей определенного класса на основе использования станков с ЧПУ.

3. Проект механического цеха (участка, отделения) по производству деталей определенного типа на основе группового технологического процесса.

4. Проект механического участка (отделения) по производству одной или нескольких однотипных деталей с разработкой технологического процесса для условий массового автоматизированного производства.

Темы дипломных проектов с исследовательским уклоном устанавливаются в соответствии с научно-исследовательскими работами кафедры.

В качестве задания студенту предлагается для изделия (узла) и входящих в него одной или нескольких однотипных деталей изучить по типовой схеме, изложенной в разделе 3 «Содержание практики», процесс их производства. Особенности конкретного задания, выходящие за рамки типовой схемы, отражаются и формулируются в виде специального задания. Наименования и обозначения изделия (узла) и входящих в них деталей, содержание спецзадания, а также предполагаемая тема дипломного проекта заносятся в бланк задания (приложение П2), выдаваемый студенту перед началом практики.

3. Содержание практики

Содержание практики должно соответствовать содержанию дипломного проекта. Поэтому на практике должна проводиться работа над следующими частями задания: общая часть, технологическая часть, специальная часть (соответствует выполнению спецзадания), организационно-экономическая часть и часть по охране труда, технике безопасности и экологии.

3.1. Содержание общей части практики

Необходимо обосновать актуальность темы дипломного проекта и указать конкретные перспективы выпуска данной продукции. Обосновать программу выпуска изделий в соответствии с состоянием соответствующих отраслей промышленности.

3.2. Содержание технологической части практики.

3.2.1.  Изучить чертежи изделия (узла) и детали, указанные в бланке задания.

3.2.2.   Изучить функциональное назначение, устройство и принцип работы изделия.

3.2.3. Рассмотреть методы достижения точности при сборке изделия (узла), способы контроля и испытания.

3.2.4 Выяснить последовательность сборки узла и формы организации сборочного процесса.

3.2.5. Проанализировать технические требования и нормы точности, задаваемые чертежом детали, исходя из ее функционального назначения.

3.2.6.  Провести анализ технологичности конструкции детали.

3.2.7.  Выяснить вид заготовки и изучить метод ее получения.

3.2.8.   Изучить и проанализировать существующий технологический процесс изготовления детали. Выявить его недостатки и наметить пути их устранения. Отдельно проанализировать целесообразность использования оборудования с программным числовым управлением изготовления детали в условиях гибких автоматизированных технологических систем.

Здесь также должны быть рассмотрены вопросы:

а) обоснование последовательности операций, принятая система базирования и связанные с ними задачи, решаемые в процессе механической обработки;

б) применяемое оборудование; прежде всего необходимо рассматривать оборудование, входящее в состав гибких производственных систем, станки с числовым программным управлением, в том числе многооперационные (типа «обрабатывающий центр»); далее по значимости предпочтение должно быть отдано автоматическим линиям, автоматам и полуавтоматам, т.е. оборудованию, обеспечивающему более высокий уровень концентрации обработки; изучение оборудования должно происходить прежде всего в направлении их технологических возможностей, общего (внешнего) устройства, наличия автоматизированных рабочих органов и состава выполняемых ими движений при обработке данной детали;

в) средства автоматизации и механизации процесса изготовления детали; особое внимание уделить изучению работы роботов с программным управлением и манипулятором; следует обосновать необходимость и целесообразность их применения, изучить общее устройство, кинематику, технологические возможности и область применения;

г) применяемые приспособления; в первую очередь следует рассматривать специальные приспособления (стационарные и спутники), спутники, применяемые в гибких автоматизированных системах, приспособления, обладающие высоким уровнем автоматизации, механизации и быстродействия; должно быть изучено устройство этих приспособлений и принцип их действия, особо отмечаются базирующие и зажимные элементы приспособления, а также способы установки и крепления самого приспособления на станке;

д) режущий инструмент; обоснование выбора материала режущей части, крепление режущей и державочной частей между собой, закрепление инструмента на станке, период его стойкости, критерий износа, способы настройки инструмента на размер;

е) режимы резания;

ж) затраты времени на изготовление деталей и сборку; наличие или отсутствие синхронизации операций;

з) контроль изготовления детали; применяемые методы и средства контроля. 

3.3. Содержание специальной части практики.

В качестве специального задания могут быть предложены работы по одному из следующих направлений:

а) теоретическое или экспериментальное исследование по тематике кафедры;

б) разработка перспективной технологии на основе анализа и существенной модернизации действующего на предприятии технологического процесса.

Ниже приведен ориентировочный перечень тематики индивидуальных заданий.

1. Выполнение специальных технологических расчетов на ЭВМ.

2. Автоматизация, проектирование технологических процессов или операций с помощью ЭВМ.

3. Разработка технологических процессов для условий гибких автоматизированных производств.

4. Проектирование операций с применением робототехнических систем.

5. Размерный анализ машин.

6. Обоснование перехода от служебного назначения машин к нормам ее геометрической точности.

7. Анализ схем базирования детали.

8. Исследование точности действующих или проектируемых технологических процессов с использованием методов теории вероятности и математической статистики.

9. Реферативное исследование по вопросам дипломного проектирования.

10. Разработка оригинальных конструкций режущих инструментов и технологической оснастки.

11. Разработка и исследование новых схем формообразования, изучение новых конструкций режущих инструментов и технологической оснастки.

12. Анализ причин простоев оборудования и способов их устранения.

13. Исследование (анализ) стойкости режущего инструмента.

14. Анализ производительности действующего оборудования, возможности ее увеличения.

15. Анализ причин производственного брака и выработка рекомендаций по его устранению.

16. Исследование влияния режимов обработки на параметры процесса резания.

17. Разработка и исследование контрольных операций и средств контроля.

3.4. Содержание организационно-экономической части.

3.4.1. Для закрепления знаний по вопросам экономики, организации, планирования и управления на предприятии студент обязан изучить и отразить в своих отчетах следующие вопросы:

а) проанализировать заданный объем производства изделий, его соответствие текущим и перспективным планам работы предприятия, изучить потребности в этом изделии;

б) целесообразность выбираемых методов обработки, типоразмеров оборудования и оснастки, принимаемых режимов обработки т.д. с учетом вида производства (массовое, серийное, единичное);

в) организационную структуру управления цехом машиностроительного завода;

г) организацию и планирование технической подготовки производства (конструкторское бюро, технологическое бюро, чертежное хозяйство, производства оснастки, нестандартного оборудования и специальных транспортных средств, отладки и выверки технологического процесса);

д) организацию технического контроля, эксплуатации технологической оснастки, ремонта и межремонтного обслуживания оборудования, непрерывного процесса перемещения различных грузов (материалов), заготовок, готовой продукции, оснастки, оборудования в цехе;

е) организацию рабочих мест (специализацию, оснащение, организацию многостаночного обслуживания, совмещение профессий) и порядок их обслуживания (подача заготовок, инструмента, наладка и подналадка, дежурное ремонтное обслуживание, технический контроль, уборка стружки), данные по аттестации рабочих мест.

3.4.2. Для разработки организационно-экономической части дипломного проекта во время практики необходимо собрать следующие материалы:

а) номенклатуру нескольких деталей (узла), изготовляемых в цехе;

б) производственную программу по выбранной номенклатуре деталей с указанием материала, массы, вида заготовки, годового выпуска;

в) технологические процессы механической обработки этих деталей и сборки изделий; если проектируется механосборочный цех, то на деталь или сборочный узел, являющиеся основным объектом разработки технологического процесса, рассматриваются операционные технологические процессы, на остальные - маршрутные технологии с нормами времени и разрядом работ на каждую операцию механической обработки или сборки; если проектируются участки или поточные линии, то указанные исходные данные относятся только к деталям, которые являются объектом технологического проектирования;

г) при решении вопроса об экономической целесообразности проектируемого варианта технологии по каждому из вариантов технологического процесса (по двум - трем наиболее важным операциям разрабатываемого в проекте технологического процесса):

-годовую программу выпуска деталей;

- норму штучного времени на операцию, машинное время на одну деталь;

- разряд работы рабочего;

- полную первоначальную стоимость станка;

- группу ремонтной сложности станка, мощность электромотора станка;

- прейскурантную цену режущего инструмента, число переточек инструмента до полного износа, стойкость инструмента между двумя переточками;

- цену покупного приспособления или себестоимость приспособления своего производства;

- число наладок в год, время на одну наладку;

- разряд наладчика.

3.5. Охрана труда, техника безопасности и вопросы экологии

В эту часть практики входит изучение вопросов по охране труда и промышленной санитарии в цехе, где изготовляется деталь и осуществляется сборка узла, противопожарной безопасности и мероприятий по гражданской обороне, экологических проблем производства.

4. Организация практики

В первые дни студенты проходят инструктаж по технике безопасности, оформляют временные пропуска и распределяются по местам практики.

К концу срока практики студенты завершают оформление отчета и дневника практики, подписывают его у руководителя практики от предприятия и заверяют в отделе технического обучения.

В период преддипломной практики студенты на рабочих местах, как правило, не работают.

Студенты проходят практику на одном из подразделений предприятия. Если практики осуществляется на заводе, то таким подразделением может быть отдел главного технолога, технологическое бюро цеха, отдел механизации и т.п.. Предприятие выделяет руководителя практики. В обязанности руководителя производственной практики от предприятия входит:

- организация практики студентов в соответствии с настоящей программой;

- помощь в подборе и получении необходимых материалов и чертежей, технологических процессов, методик, расчетов и т.п.;

- проведение консультаций и организация дополнительных консультаций сотрудниками других отделов;

- контроль за работой студентов по выполнению программы практики и индивидуальных заданий;

- помощь в организации экскурсий.

Студент обязан посещать все лекции и экскурсии, организуемые руководителем практики.

Примерный перечень лекций и экскурсий:

1. История завода и перспективы его развития.

2. Автоматизация и механизация производственных процессов на заводе.

3. Прогрессивная технология и оборудование, применяемые на заводе.

4.  Экскурсия по механосборочным цехам или по заводу в целом.

Студент обязан:

- в назначенный день и час явиться на общее собрание студентов, направляемых на практику, и на кафедру к своему руководителю для получения указаний по вопросам прохождения практики;

- своевременно явиться к месту прохождения практики (опоздание рассматривается как прогул) и закончить ее в соответствии со сроками, указанными в приказе ректора института (студент, не отбывший установленного срока практики, к зачету по практике не допускается);

- в начале практики пройти производственный инструктаж, изучить правила внутреннего распорядка предприятия, техники безопасности и охраны труда и другие условия безопасной работы на предприятии;

- подчиняться действующим на предприятии правилам внутреннего распорядка. Студенты, нарушающие правила внутреннего распорядка, могут быть отчислены с практики, о чем сообщается в университет.

В период практики за студентами сохраняется право получения стипендии на общих основаниях.

Студентам, проходящим практику за пределами г. Тулы, проезд к месту назначения и обратно, а также проживание ВУЗом не оплачиваются.

Старший группы студентов обязан получить на кафедре программу практики, направление на практику, бланки заданий и другие необходимые документы и материалы.

5. Подведение итогов практики

5.1. В течение всего периода практики студент ведет дневник прохождения практики и оформляет отчет по практике. В дневник студент ежедневно заносит всю работу, проделанную за день.

К моменту окончания практики студент подготавливает письменный отчет. Отчет оформляется в соответствии с правилами (123, 124(. Образец оформления титульного листа отчета представлен в приложении П3.

Дневник и отчет должны быть иллюстрированы необходимыми чертежами, эскизами, схемами и т.п.

5.2. Защита отчета по практике производится после окончания практики на кафедре ТМС в сроки, назначенные заведующим кафедрой (как правило, в первые две недели нового учебного семестра).

В состав комиссии по приему отчета по практике входит руководитель практики. Отчет оценивается по 100-балльной системе, связанной с академическими оценками следующей таблицей:

	Академическая оценка
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Балльная оценка
	0-39
	40-60
	61-80
	81-100


После защиты дневник с отзывом передается на кафедру ТМС, а отчет остается у студента до окончания дипломного проектирования.

При оценке итогов работы студента принимается во внимание характеристика, данная ему руководителем от предприятия.

5.3. Студент, не выполняющий программы практики, получивший отрицательный отзыв о работе или неудовлетворительную оценку при защите не допускается к дипломному проектированию.
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