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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины (модуля)  является формирование и закрепление представлений студентов о принципах систематизации знаний в сфере деятельности специалистов автоматизированного машиностроительного производства, а так же расширение студентами знаний об основных стратегических и тактических задачах автоматизации машиностроительного производства;

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучение основополагающих терминов, определений и понятий автоматизации как науки;

- изучение основных методов совершенствования технологий, систем и средств машиностроительных производств за счет автоматизации;

- изучение особенностей автоматизации и эффективного использования оборудования, инструментов, технологической оснастки и оценки технологичности автоматизированных технологических процессов;

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:
1. Методы анализа и оптимизации уровня концентрации операций при разработке автоматизированных технологических процессов машиностроительных производств (код компетенции – ПК-16).
2. Специфичные требования к технологическому оснащению и инструменту при автоматизации машиностроительных производств (код компетенции – ПК-17)

Уметь:
1. Выбирать эффективные технические средства для автоматизации машиностроительного производства (код компетенции – ПК-17).
2. Рассчитывать ожидаемую фактическую производительность автоматизированных технологических систем (станков-автоматов, автоматических линий), анализировать факторы, влияющие на производительность, и формулировать рекомендации по её повышению (код компетенции – ПК-16)
Владеть:
1. Навыками расчётов показателей производительности автоматизированных технологических машин и их систем (код компетенции – ПК-16);
2. Навыками оценки технологичности конструкций изделия и деталей для условий автоматизированного производства (код компетенции – ПК-17);
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	7
	ДЗ, КР
	3
	108
	14
	14
	14
	
	1
	0,5
	64,5

	Итого
	
	3
	108
	14
	14
	14
	
	1
	0,5
	64,5

	Заочная форма обучения*

	7
	ДЗ, КР
	3
	108
	2
	2
	4
	
	1
	0,5
	98,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	3
	108
	2
	2
	4
	
	1
	0,5
	98,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	3ВВЕДЕНИЕ


1 ПРИНЦИПЫ ТЕХНИЧЕСКОЙ ПОЛИТИКИ АВТОМАТИЗАЦИИ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА.

2 СОЦИАЛЬНЫЕ ПОСЛЕДСТВИЯ АВТОМАТИЗАЦИИ  МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА

3 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ, ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ АВТОМАТИЗАЦИИ КАК НАУКИ

4 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОИЗВОДСТВА

4.1 Технологичность конструкций изделий для условий автоматизированного производства

4.2 Элементы автоматизированного технологического процесса

4.3 Характеристики технологических процессов автоматизированного производства
4.4 Этапы и методологические особенности проектирования автоматизированного технологического процесса

5 ОСНОВЫ ТЕОРИИ ОПТИМИЗАЦИИ КОНЦЕНТРАЦИИ ОПЕРАЦИЙ (АГРЕГАТИРОВАНИЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ)

5.1 Оптимизация концентрации операций автоматизированного технологического процесса массового производства. 
5.2 Особенности оптимизации концентрации операций и синтеза автоматических технологических систем для серийного производства

6 ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНАСТКИ И ИНСТРУМЕНТА В АВТОМАТИЗИРОВАННОМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ ПРОЦЕССЕ

6.1 Технологическая оснастка для автоматизированного машиностроительного производства

6.1.1 Автоматизация закрепления заготовок в приспособлениях.

6.1.2 Автоматизация смены приспособлений в многономенклатурном автоматизированном производстве

6.2 Металлорежущий инструмент для автоматизированного производства

6.2.1 Формирование оптимальной стружки при автоматизации процессов резания

6.2.2 Системы автоматической смены инструментов.

6.2.2.1 Технологическая и ресурсная смены инструментов

6.2.2.2 Автоматические системы смены инструментов в многооперационных станках токарной группы.

6.2.2.3 Автоматические системы смены инструментов в многооперационных фрезерно-сверлильно-расточных станках.




Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	 Принципы технической политики автоматизации машиностроительного производства.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Назначение, область применения, основные технические характеристики устройства ЧПУ.

	2
	Специфика устройства памяти (ОЗУ). Форматы команд. Структура кадра. Форма записи управляющей программы. Группы команд. Понятие о центре инструмента.

	3
	Программирование режимов обработки (М, S, F, Т команды). Абсолютная и относительная системы координат.

	4
	Простое программирование обработки с использованием линейной и круговой интерполяций G01, G02, G03, G12, G13.

	5
	Сложное программирование обработки с использованием технологических циклов точения G70/71, G77/78.

	6
	Сложное программирование с использованием технологических циклов обработки канавок и глубоких отверстий G72/73, G74/75.

	7
	Сложное программирование с использованием технологических циклов обработки резьб G31, G32, G33.

	8
	Структурирование управляющих программ с использованием команд G23, G25, G56.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Программирование режимов обработки (М, S, F, Т команды). Абсолютная и относительная системы координат.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7семестр

	1
	Ознакомление с системой ЧПУ на компьютерном тренажере. Технологическая подготовка операции обработки детали по заданию.

	2
	Обработка детали на токарном станке с ЧПУ в режимах ручного управления от клавиш и MPG.

	3
	Оперирование технологическими системными параметрами устройства ЧПУ. Дешифровка управляющих программ (демонстрационной).

	4
	Разработка и ввод управляющей программы для обработки детали в условиях серийного производства. Отладка управляющей программы.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7семестр

	1
	Ознакомление с системой ЧПУ на компьютерном тренажере. Технологическая подготовка операции обработки детали по заданию.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	8

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	100

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, ноутбуком и настенным экраном.

Для проведения практических занятий по дисциплине требуется компьютерный класс.

Для проведения текущего контроля знаний (дифференциального зачета) требуется компьютерный класс.

Рабочее место преподавателя:

– при проведении лекций должно быть оснащено ноутбуком, а аудитория иметь видеопроектор и настенный экран;

– при проведении практических и лабораторных занятий должно иметь стандартное оснащение (стол, стул);

– при проведении текущего контроля знаний (дифференциального зачета) должно иметь компьютер (ноутбук), подключенный к локальной сети компьютерного класса.

Рабочие места обучающихся должны быть оборудованы в соответствии со стандартными требованиями к учебным аудиториям и компьютерным классам.

Лекционная аудитория должна быть оснащена видеопроектором, ноутбуком и настенным экраном.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Аверченков В.И. Автоматизация проектирования технологических процессов [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ Аверченков В.И., Казаков Ю.М.— Электрон. текстовые данные.— Брянск: Брянский государственный технический университет, 2012.— 228 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6990.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

2. Горюнова В.В., Акимова В.Ю.— Электрон. текстовые данные.— Пенза: Пензенский государственный университет архитектуры и строительства, ЭБС АСВ, 2012.— 172 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23102.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

3. Федин Е.И. Автоматизация производственных процессов в машиностроении. Учебное пособие (комплекс дисциплины на CD ROM), Тула, ТулГУ, 2012 (ББК 621.002/658.5.011.56).

7.2 Дополнительная литература

1. Капустин Н.М., Кузнецов П.М., Дьяконова Н.П. Комплексная автоматизация в машиностроении: Учебник для ВУЗов. – М.: Академия, 2005.- 368 с.

2. Автоматизация производственных процессов в машиностроении: Учеб. для ВТУЗов / Н.М. Капустин, П.М. Кузнецов, А.Г. Схиртладзе и др. Под ред. Н.М. Капустина. – М.: Высшая школа, 2004.- 415 с. (15 экз.)

3. Волчкевич, Л.И. Автоматизация производственных процессов : учеб.пособие для вузов / Л.И.Волчкевич .— М. : Машиностроение, 2005 .— 380с.

4. Шишмарев, В. Ю. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник для вузов / В. Ю. Шишмарев .— М. : Академия, 2007 .— 364 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.homnet.ru/ – сайт автоматизации технологий и управления.

2. http://www.mashin.ru/ – сайт издательства «Машиностроение»
3.ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс
