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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины (модуля) формирование представлений об управлении как целенаправленном процессе изменения свойств и состояния объектов, углубление знаний в области анализа качества процессов управления в технологических системах, методов синтеза систем управления, отвечающих требуемым критериями.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
– формирование представлений о видах систем управления объектами и процессами;
– освоение методов и средств анализа показателей качества процессов управления;
– освоение основ синтеза систем управления с заданными динамическими и точностными характеристиками.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля)  обучающийся должен:

Знать:
- методологические основы функционирования, моделирования и синтеза систем автоматического управления (САУ) (код компетенции – ПК-18);
Уметь:
- рассчитывать основные качественные показатели одноконтурные и многоконтурные системы автоматического регулирования, выполнять анализ ее устойчивости, синтез регулятора применительно к конкретному технологическому объекту (код компетенции – ПК-18);
Владеть:
- навыками анализа и синтеза технологических процессов, как объекта управления и выбора функциональных схем их автоматизации (код компетенции – ПК-18);

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э, КП
	6
	216
	32
	16
	32
	
	4,5
	0,5
	131

	Итого
	
	6
	216
	32
	16
	32
	
	4,5
	0,5
	131

	Заочная форма обучения

	6
	Э, КП
	6
	216
	2
	6
	8
	
	4,5
	0,5
	195

	Итого
	
	6
	216
	2
	6
	8
	
	4,5
	0,5
	195


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕОРИИ
АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ
1.1. Основные понятия об управлении
1.2. Обобщенная схема системы управления

	2
	2. КЛАССИФИКАЦИЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
2.1 Основные классификационные признаки
2.2 Следящие системы управления
2.3 Оптимальные системы управления
2.4 Адаптивные системы управления

	3
	3. ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМ АВТОМАТИКИ
3.1 Общие представления об элементах автоматики
3.2 Динамические характеристики элементов автоматики
3.3 Статические характеристики элементов автоматики

	4
	4. ТИПЫ ЭЛЕМЕНТОВ АВТОМАТИКИ
4.1 Классификация элементов системы управления
4.2 Датчики
4.3 Средства передачи информации в системах управления
4.4 Усилители
4.5 Исполнительные устройства в системах управления

	5
	5. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ ОБЪЕКТОВ УПРАВЛЕНИЯ
5.1 Математическое описание объектов управления
5.2 Преобразование Лапласа и передаточные функции
5.3 Модель электрической печи сопротивления (пример)

	6
	6. ДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЪЕКТА УПРАВЛЕНИЯ
6.1. Временные характеристики объекта управления
6.2 Частотные характеристики объекта управления

	7
	7. ТИПОВЫЕ ЗВЕНЬЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ

	8
	8. ЭЛЕМЕНТЫ АНАЛИЗА И СИНТЕЗА СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
ОБЪЕКТАМИ
8.1 Функциональный анализ систем управления
8.2 Правила преобразования структурных схем

	9
	9.ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ ОБ УСТОЙЧИВОСТИ СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ

	10
	10. КРИТЕРИИ УСТОЙЧИВОСТИ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
10.1 Критерии устойчивости
10.2 Оценка устойчивости системы управления второго порядка

	11
	11. АНАЛИЗ КАЧЕСТВО ПРОЦЕССОВ РЕГУЛИРОВАНИЯ 
11.1 Качество процессов регулирования
11.2. Синтез линейных систем управления
11.3. Инвариантность и чувствительность систем управления

	12
	12. УПРАВЛЯЕМОСТЬ И НАБЛЮДАЕМОСТЬ ОБЪЕКТОВ УПРАВЛЕНИЯ
12.1. Управляемость и наблюдаемость объектов управления
12.2. Управляемость и наблюдаемость типовых динамических 
звеньев

	13
	13. СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ СО СЛУЧАЙНОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ВХОДНОГО СИГНАЛА

	14
	14. МОДАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ 
14.1. Сущность модального управления
14.2. Синтез одномерных модальных регуляторов

	15
	15.АНАЛИТИЧЕСКОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ РЕГУЛЯТОРОВ (АКОР) 

	16
	16. ИМПУЛЬСНЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ
16.1. Математическое описание амплитудно-импульсной системы
16.2. Характеристики типовой импульсной цепи 
16.3. Характеристики замкнутой импульсной системы 
16.4. Основное условие и критерии устойчивости импульсных систем 
16.5. Оценка качества импульсных систем 

	17
	17.  НЕЛИНЕЙНЫЕ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 
17.1. Основные понятия и определения 
17.2. Особенности устойчивости нелинейных систем 
17.3. Анализ релейных систем автоматического управления 
17.4. Метод гармонической линеаризации

	18
	18.ОБЪЕКТЫ УПРАВЛЕНИЯ С РАСПРЕДЕЛЕННЫМИ ПАРАМЕТРАМИ 
18.1. Основные понятия и определения
18.2. Анализ процессов управления в объектах
с распределенными параметрами 

	19
	19. РОБАСТНЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 

	20
	20. СИСТЕМЫ ЦИФРОВОГО УПРАВЛЕНИЯ ОБЪЕКТАМИ



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	 1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕОРИИ
АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ
1.1. Основные понятия об управлении
1.2. Обобщенная схема системы управления



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Определение переходных и весовых функций

	2
	Анализ прохождения сигналов через линейные звенья во временной области

	3
	Анализ линейных звеньев на основе метода преобразования Лапласа

	4
	Линейные преобразования сигналов аналоговыми стационарными и нестационарными звеньями

	5
	Составление линейных дифференциальных уравнений звеньев

	6
	Построение временных и частотных характеристик элементарных звеньев

	7
	Линеаризация нелинейных систем управления

	8
	Критерии устойчивости



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Определение переходных и весовых функций

	2
	Критерии устойчивости



4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Система имитационного моделирования систем управления

	2
	Исследование переходных процессов в типовых динамических звеньях

	3
	Исследование частотных характеристик  типовых динамических звеньев

	4
	Устойчивость динамических линейных систем с обратной связью

	5
	Исследование влияния регуляторов на устойчивость динамических линейных систем

	6
	Исследование динамических характеристик замкнутых систем

	7
	Изучение принципов модального управления



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Исследование частотных характеристик  типовых динамических звеньев

	2
	Исследование переходных процессов в типовых динамических звеньях

	3
	Изучение принципов модального управления



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение курсового проекта

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение курсового проекта

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	-

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	8

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100



* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374][bookmark: _Toc529697854]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
- Для проведения практических занятий и лабораторных работ требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература
1. [bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]Игнатов, В.Г. Теория управления : курс лекций / В.Г.Игнатов,Л.Н.Албастова .— М.;Ростов н/Д : МарТ, 2010 .— 464с. : ил. — (Учебный курс) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-241-00650-8 /в пер./ : 123.50..
2. Коновалов, Б. И. Теория автоматического управления [Электронный ресурс] / Коновалов Б. И., Лебедев Ю. М. 4-е изд., стер. Санкт-Петербург : Лань, 2016 224 с.
3. Мирошник, И.В. Теория автоматического управления. Линейные системы : учеб.пособие для вузов / И.В.Мирошник .— М.[и др.] : Питер, 2005 .— 336с. : ил. — (Учебное пособие) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-469-00350-7 /в пер./ : 149.60.
	4. Петраков, Ю. В. Теория автоматического управления технологическими системами [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов / Петраков Ю. В., Драчев О. И.Москва : Машиностроение, 2009 336 с.
5. Теория автоматического управления: Учебник для вузов / В.Н.Брюханов,М.Г.Косов,С.П.Протопопов и др.;Под ред.Ю.М.Соломенцева .— 4-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2009 .— 268с. : ил. — (Технология,оборудование,автоматизация машиностроит.производств) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003953-6 /в пер./ : 85.80. 



7.2 Дополнительная литература

	1. [bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
	Пупков, К.А. Методы классической и современной теории автоматического управления. В 3 т. : Учебник. Т.2. Синтез регуляторов и теория оптимизации систем автоматического управления / К.А.Пупков,Н.Д.Егупов,А.И.Баркин и др.;Под.ред.Н.Д.Егупова .— М. : МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2000 .— 736с. 

	2. 
	Пупков, К.А. Методы классической и современной теории автоматического управления. В 3 т. : Учебник. Т.3. Методы современной теории автоматического управления / К.А.Пупков,Н.Д.Егупов,А.И.Баркин;Под.ред.Н.Д.Егупова .— М. : МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2000 .— 748с. 

	3. 
	Фельбаум, А. А. Методы теории автоматического управления / А. А. Фельбаум, А. Г. Бутковский .— М. : Наука, 1971 .— 743 с

	4. 
	1. Юревич, Е.И. Теория автоматического управления : учебник для вузов / Е.И.Юревич .— 3-е изд. — СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 560с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94157-809-2 /в пер./ : 489.00. 

	5. 
	2. Певзнер, Л.Д. Практикум по теории автоматического управления : учеб.пособие для вузов / Л.Д.Певзнер .— М. : Высш.шк., 2006 .— 590с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004430-0 /в пер./ : 297.50. 

	6. Мехатроника. Автоматизация.Управление : теоретический и прикладной научно-технический журнал.— М. : Новые технологии, .— ежемесячно .— ISSN 1684-6427.

	7. Проблемы теории и практики управления : международный журнал.— М., — ISSN 0234-4505.



8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.homnet.ru/ – сайт автоматизации технологий и управления.
2. http://www.mashin.ru/ – сайт издательства «Машиностроение»
3. http://window.edu.ru/ – Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам".
4.  программа расчета динамических характеристик систем управления;

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
	3. Classic-3.2

	4. Matlab



9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс
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