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1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины

Цель изучения дисциплины «Математический анализ» являются знакомство студентов с теорией и практикой дифференциального и интегрального исчисления, числовыми и функциональными рядами, элементами теории поля и другими разделами математического анализа, умение читать нужную для этого литературу, умение самостоятельно продолжать свое математическое образование. Эта фундаментальная дисциплина служит базисом для математических и прикладных курсов.
Задачами изучения дисциплины «Математический анализ» являются приобретение навыков и умения правильно обращаться с математическим аппаратом, применять математические методы, определять границы допустимого использования рассматриваемой математической модели. В результате приобретенных в процессе обучения математических знаний и интуиции,  у учащегося должно появиться то, что обычно называется математической культурой.
2 Место дисциплины  в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается в 1 и 2 семестрах 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1. методы математического анализа, применяемые при решении задач теории автоматического управления, и задач, связанных с проектированием и эксплуатацией систем автоматического управления (ОК-9).

Уметь: 

1. строить математические модели (ОК-9);

2. ставить математические задачи (ОК-9);

3. выбирать подходящий математический метод и алгоритм для решения задач (ОК-9);

4. применять качественные математические методы исследования (ОК-9);

5. на основе проведенного математического анализа выработать практические рекомендации (ОК-9).

Владеть:

1. способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин и готовностью использовать основные законы в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-9);

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4  Объем и содержание дисциплины
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э
	6
	216
	32
	32
	
	
	2
	0,25
	149,75

	2
	Э
	4
	144
	32
	32
	
	
	2
	0,25
	77,75

	Итого
	–
	10
	360
	54
	54
	
	
	4
	0,5
	227,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1семестр 


	1
	Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. Монотонные последовательности. Теорема существования предела монотонной ограниченной последовательности. Предел последовательности {
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	2
	Функция. Предел функции в точке и в бесконечности. Односторонние пределы функции. Ограниченность функции, имеющей предел. Переход к пределам в неравенствах.

	3
	Бесконечно малые функции. Теоремы о бесконечно малых функциях. Основные теоремы о пределах. Замечательные пределы. Бесконечно большие функции, их связь с бесконечно малыми. Сравнение бесконечно малых. Эквивалентные бесконечно малые.
Непрерывность функции в точке. Понятие односторонней непрерывности. Свойства функций, непрерывных в точке. Точки разрыва функции и их классификация. Свойства функций, непрерывных на отрезке.

	4
	Производная функции: определение, ее геометрический и механический смыслы. Уравнение касательной и нормали к кривой. Основные правила дифференцирования.

Производные основных элементарных функций. Производная неявной функции. Логарифмическое дифференцирование, производная показательно-степенной функции. Гиперболические функции и их производные.

	5
	Параметрически заданные функции и их дифференцирование. Дифференциал функции, его геометрический смысл. Свойства дифференциала. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Производные и дифференциалы высших порядков. Производные высших порядков от функций, заданных параметрически.

	6
	Правило Лопиталя раскрытия неопределенностей при вычислении пределов.
Условия монотонности функции. Экстремумы функции, необходимые и достаточные условия существования экстремума. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

	7
	Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба.

	8
	Асимптоты графика функции. Общая схема исследования функции и построения ее графика.

	9
	Комплексные числа. Геометрическое изображение комплексных чисел. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел. Операции над комплексными числами. Формула Муавра. Извлечение корня n-ой степени.

	10
	Многочлены. Условия тождественного равенства многочленов. Теорема Безу. Корень многочлена. Основная теорема алгебры. Разложение многочлена с действительными коэффициентами на линейные и квадратичные множители.

	11
	Первообразная функция. Неопределенный интеграл, его  свойства. Таблица основных интегралов. Непосредственное интегрирование. Примеры интегралов, не выражающихся через элементарные функции.

	12
	Замена переменной интегрирования в неопределенном интеграле. Интегрирование по частям. Интегрирование функций, содержащих квадратный трехчлен.

	13
	Интегрирование дробно-рациональных функций. Разложение дробно-рациональной функции на простейшие дроби. Интегрирование простейших дробей.

	14
	Интегрирование некоторых классов тригонометрических функций. Интегрирование некоторых иррациональных функций.

	15
	Определенный интеграл как предел интегральных сумм, его свойства. Интеграл с переменным верхним пределом, его производная по верхнему пределу. Формула Ньютона-Лейбница.

Замена переменной интегрирования в определенном интеграле. Интегрирование по частям определенных интегралов.

Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных функций, их основные свойства.

	16
	Геометрические приложения определенного интеграла: вычисление площади в прямоугольных и полярных координатах, вычисление объема вращения, длины дуги.

	2 семестр 

	1
	Область определения, предел и непрерывность функции нескольких переменных. Частные производные, их геометрический смысл. Полный дифференциал функции нескольких переменных, его геометрический смысл. Применение полного дифференциала в приближенных вычислениях.

	2
	Производные сложных функций. Неявные функции одной и двух переменных, их дифференцирование. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

	3
	Частные производные и дифференциалы  высших порядков. Экстремумы функций нескольких переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума функций двух переменных. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа отыскания критических точек условного экстремума.

	4
	Скалярное поле (определение, задание, линии и поверхности  уровня). Производная  по  направлению.  Градиент скалярного  поля,  его  свойства.

	5
	Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимый признак сходимости ряда.

	6
	Ряды с положительными членами. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов.

	7
	Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Теорема Лейбница. Числовые ряды с комплексными членами.

	8
	Функциональные ряды. Область сходимости, методы ее определения. Равномерная сходимость функциональных рядов, признак Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов.

	9,10
	Степенные ряды. Теорема Абеля. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в степенные ряды. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.

	11,12
	Гармонический анализ: разложение функций в тригонометрические ряды Фурье. Формулировка условий разложимости в ряд Фурье, теорема Дирихле. Ряды Фурье для четных и нечетных функций, для непериодических функций.

	13
	Двойные и тройные интегралы, их свойства. Вычисление кратных интегралов в прямоугольных координатах.

	14
	Замена переменных в кратных интегралах. Цилиндрические и сферические координаты.

	15,16
	Криволинейные интегралы  второго рода, их свойства, вычисление. Формула Грина. Независимость криволинейного интеграла от пути интегрирования.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1семестр 


	1,2
	Предел последовательности. Вычисление пределов последовательностей. Предел функции. Вычисление пределов функций.

	3
	Таблица эквивалентных бесконечно малых. Вычисление пределов с помощью эквивалентных бесконечно малых. Сравнение бесконечно малых. Непрерывность функции. Точки разрыва и их классификация.

	4
	Контрольная работа № 1 «Пределы»

	5
	Производная функции, дифференциал. Производная неявной функции, логарифмическое дифференцирование.  Параметрически заданные функции, их дифференцирование. Производные и дифференциалы высших порядков.

	6
	Контрольная работа № 2 «Дифференцирование». Исследование функций на экстремум с помощью производных первого и высшего порядка.

	7
	Исследование графика функций на выпуклость и вогнутость. Точки перегиба. Асимптоты. Построение графиков функций.

	8
	Контрольная работа № 3 «Графики»

	9
	Комплексные числа. Формы записи. Операции над комплексными числами. Формула Муавра. Извлечение корня. Геометрическая интерпретация.

	10
	Контрольная работа № 4 «Комплексные числа»

	11
	Простейшие приемы интегрирования. Замена переменной в неопределенном интеграле. Интегрирование по частям.

	12
	Разложение дробно рациональной функции на простейшие дроби. Интегрирование рациональных функций. Интегрирование некоторых классов тригонометрических функций. Интегрирование иррациональных функций.

	13
	Контрольная работа № 5 «Неопределенный интеграл»

	14
	Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям. Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных функций. 

	15
	Геометрические приложения определенного интеграла: вычисление площади в прямоугольных и полярных координатах, вычисление объема вращения, длины дуги.

	16
	Контрольная работа № 6 «Определенный интеграл»

	2 семестр 

	1
	Частные производные и полный дифференциал функций нескольких переменных.

	2
	Производные функций, заданных неявно. Производные сложных функций. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

	3
	Экстремумы функций нескольких переменных. Условный экстремум. 

	4
	Производные и дифференциалы высших порядков. Скалярное поле. Линии и поверхности уровня. Производная по направлению. Градиент. 

	5
	Контрольная работа № 7 «Функции нескольких переменных».

	6,7
	Числовые ряды. Необходимый и достаточные признаки сходимости рядов с положительными членами. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. 

	8
	Контрольная работа № 8 «Числовые ряды»

	9,10
	Функциональные ряды, область сходимости. Степенные ряды. Разложение функций в ряд Тейлора. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.

	11
	Контрольная работа № 9 «Степенные ряды».

	12
	Разложение функций в тригонометрический ряд Фурье.

	13
	Двойные и тройные интегралы, их вычисление в прямоугольных координатах. 

	14
	Замена переменных в двойных и тройных интегралах. Приложения кратных интегралов.

	15
	Криволинейные интегралы и их вычисление. Формула Грина.

	16
	Контрольная работа № 10 «Кратные криволинейные интегралы».


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 


	1
	Типовой расчет №1 по теме «Пределы»

	2
	Типовой расчет №2 по теме «Дифференцирование»

	3
	Типовой расчет №3 по теме «Графики»

	4
	Типовой расчет №4 по теме «Интегралы»

	5
	Подготовка к контрольной работе № 1 «Пределы»

	6
	Подготовка к контрольной работе № 2 «Дифференцирование»

	7
	Подготовка к контрольной работе № 3 «Графики»

	8
	Подготовка к контрольной работе № 4 «Комплексные числа»

	9
	Подготовка к контрольной работе № 5 «Неопределенный интеграл»

	10
	Подготовка к контрольной работе № 6 «Определенный интеграл»

	11
	Подготовка к практическим занятиям

	2 семестр 

	1
	Типовой расчет №5 по теме «Функции нескольких переменных»

	2
	Типовой расчет №6 по теме «Ряды»

	3
	Типовой расчет №7 по теме «Ряды Фурье»

	4
	Типовой расчет №8 по теме «Кратные интегралы»

	5
	Подготовка к контрольной работе № 7 «Функции нескольких переменных»

	6
	Подготовка к контрольной работе № 8 «Числовые ряды»

	7
	Подготовка к контрольной работе № 9 «Степенные ряды»

	8
	Подготовка к контрольной работе № 10 «Кратные  и криволинейные интегралы»

	9
	Подготовка к практическим занятиям 


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	1

	
	
	Работа на практических занятиях
	2

	
	
	Выполнение типовых расчетов
	9

	
	
	Выполнение контрольной работы № 1
	6

	
	
	Выполнение контрольной работы № 2
	6

	
	
	Выполнение контрольной работы № 3
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	1

	
	
	Работа на практических занятиях
	2

	
	
	Выполнение типовых расчетов
	8

	
	
	Выполнение контрольной работы № 4
	4

	
	
	Выполнение контрольной работы № 5
	8

	
	
	Выполнение контрольной работы № 6
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100*)

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	1

	
	
	Работа на практических занятиях
	2

	
	
	Выполнение типовых расчетов
	7

	
	
	Выполнение контрольной работы № 7
	10

	
	
	Выполнение контрольной работы № 8
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	1

	
	
	Работа на практических занятиях
	2

	
	
	Выполнение типовых расчетов
	8

	
	
	Выполнение контрольной работы № 9
	8

	
	
	Выполнение контрольной работы № 10
	11

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100*)


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине 

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
Оборудования и технических средств обучения не требуется

 7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Герасимчук В.С. Курс классической математики в примерах и задачах. Том 1 [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Герасимчук В.С., Васильченко Г.С., Кравцов В.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007.— 672 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12879.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

2. Герасимчук В.С. Курс классической математики в примерах и задачах. Том 2 [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Герасимчук В.С., Васильченко Г.С., Кравцов В.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007.— 504 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12880.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

3. Кузнецов, Л. А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые расчеты : учеб. пособие для вузов / Л. А. Кузнецов .— 10-е изд., стер. — СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2008 .— 240 с. — (Учебники для вузов. Специальная литература) 
7.2 Дополнительная литература

1. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа: Учеб.пособие/Г.Н. Берман.- 22-е изд.,перераб.-СПб.:Профессия,2004.-432с.:ил.-(Специалист) 

2. Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа : [учебник для вузов]. Ч.1 / Г.М.Фихтенгольц .— 7-е изд.,стер. — СПб. : Лань, 2005 .— 448с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю. - Загл. с экрана

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Программное обеспечение не требуется
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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