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ВВЕДЕНИЕ

Важными аспектами развития творческого мышления являются:

-развитие навыков самостоятельной работы с научно-технической специальной литературой, производственной технической документацией и нормативной базой;

-развитие умения использовать теоретические знания для анализа вариантов и выбора наилучшего способа решения практических задач;

-развитие навыков анализа и разработки технологических процессов.

В решении этих задач важную роль играет самостоятельная работа студентов по дисциплине «Технология машиностроения», включающая в себя:

- изучение разделов теоретического курса;

- подготовку к практическим занятиям и лабораторным работам;

- подготовку к двум текущим и промежуточной (экзамену) аттестациям;
- выполнение курсового проекта.
1 Цель и задачи самостоятельной работы

Научно-технический прогресс в машиностроении создает необходимые условия внедрения новых технологий, с целью обеспечения повышения производительности труда и качества выпускаемой продукции при неизменном снижении себестоимости ее изготовления.

Поэтому, целью самостоятельной работы по дисциплине «Технология машиностроения» является формирование специалистов, использующих средства, приемы, способы и методы деятельности, направленной на конструкторско-технологическое обеспечение конкурентоспособной продукции машиностроения, а также включающей создание новых и применение современных производственных технологий и методов их проектирования.

Для достижения этих целей в рамках дисциплины «Технология машиностроения» необходимо решить задачи изучения:
· разработанных и внедренных оптимальных технологий изготовления типовых деталей и изделий машиностроения;

· методов обработки в технологиях изготовления типовых, в том числе зубчатых, деталей машиностроения;

· средств технологического оснащения для реализации технологических процессов изготовления деталей в машиностроении;

· эффективного использования материалов, оборудования, технологической оснастки в технологических процессах.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

- знать основные особенности построения технологических процессов для обработки деталей машин различных классов, методы разработки технологических процессов изготовления деталей машин различных классов, перечень и содержание основных документов, входящих в состав технологической документации;

- уметь принимать решения и выбирать рациональные технологические процессы, инструменты, оборудование при изготовлении продукции машиностроения, выявлять соответствие разрабатываемых проектов и технической документации стандартам и иным нормативным документам, назначать средства технологического оснащения;

- владеть навыками создания конструкторско-технологической документации, освоения технологии, контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической документации действующим стандартам и техническим условиям.
Добросовестное отношение к самостоятельной внеаудиторной работе обеспечивает студентам лучшее усвоение изучаемого курса и предопределяет успешную аттестацию по данной дисциплине.

2. Следующие темы и вопросы подлежат изучению в пределах дисциплины «Технология машиностроения», изучаемой в течение седьмого семестра.

1. Использование метода разработки технологического процесса изготовления машины при проектировании и разработке технологических сборки машины и изготовления деталей любого типа в единичном, серийном и массовом производстве.

1.1 Классификация технологических процессов и структура операций.

1.1.1 Классификация технологических процессов.

1.1.2 Оформление технологической документации.

1.1.3 Концентрации и дифференциации операций.

1.1.4 Структура технологических операций.

1.2 Исходные данные для проектирования технологических процессов механической обработки и их уточнение.

1.2.1 Размер программного задания.

1.2.2 Оценка технологичности конструкции изделий и технологическая проработка чертежа обрабатываемой детали.

1.2.3 Проектирование чертежа и выбор метода получения заготовок.

1.3 Проектирование единичных технологических процессов.

1.3.1 Изучение исходных данных и общей производственной обстановки.

1.3.2 Установление конструкторских и технологических баз.

1.3.3 Установление технологического маршрута последовательности обработки.

1.3.4 Выбор видов обработки.

1.3.5 Установление промежуточных операций и расчет операционных припусков и размеров.

1.3.6 Выбор оборудования.

1.3.7 Определение структуры операции и оформление технологических карт.

1.3.8 Проектирование схем наладки станков.

1.4 Проектирование типовых и групповых технологических процессов.

1.5 Разработка технологических процессов изготовления деталей любого типа в единичном, серийном и массовом производстве.

2. Технология изготовления станин и корпусных деталей.

2.1 Технология изготовления станин.

2.1.1 Служебное назначение и типовые технические требования. Материалы для станин.

2.1.2 Черновые базы станины и их реализация.

2.1.3 Типовой маршрут изготовления станины.

2.1.4
Черновая обработка направляющих и торцевых поверхностей.

2.1.5
Чистовая и отделочная обработка направляющих станин.

2.1.6
Старение

2.1.7
Технический контроль направляющих станины.

2.2
Технология изготовления корпусных деталей.

2.2.1
Служебное назначение и классификация корпусных деталей. Технические условия и нормы точности.

2.2.2
Черновые базы и их реализация, типовой технологический процесс.

2.2.3
Обработка основных базовых плоскостей.

2.2.4
Способы обработки основных отверстий.

2.2.5
Черновая, чистовая и отделочная обработка основных отверстий.

2.2.6 Контроль корпусных деталей.

3.
Технология изготовления деталей зубчатых и червячных колес, червяков и их контроль.

3.1
Изготовление цилиндрических зубчатых передач.

3.1.1
Служебное назначение и классификация Ц.З.К., нормы точности и технологические требования.

3.1.2
Типовой маршрут обработки Ц.З.К.

3.1.3
Способы образования зубьев Ц.З.К. Методы копирования и обкатки. Применяемые инструменты и оборудование.

3.1.4
Возможности повышения производительности червячного зубофрезерования и зубодолбления.

3.1.5
Высокопроизводительные способы зубонарезания: Контурное зубодолбление, протягивание и др.

3.1.6
Получение зубьев Ц.З.К. пластическим деформированием (накатка, штамповка).

3.1.7
Базирование Ц.З.К. при зубонарезании. Типовые схемы, связь погрешностей базирования с погрешностью венца Ц.З.К.

3.1.8
Способы обработки торцов зубьев Ц.З.К. 

3.1.9
Отделочная обработка незакаленных Ц.З.К.

3.1.10
Термообработка Ц.З.К. Восстановление основных баз. Зубошлифование копированием и обкаткой.

3.1.11 Хонингование и притирка Ц.З.К.

3.1.12 Контроль зубчатых колес.

3.2
Изготовление прямозубых конических колес.

3.2.1
Способы образования зубьев прямозубых конических колес: метод копирования (фрезерование модульными фрезами и протягивание) и обката (зубострогание, зубофрезерование).

3.2.2 Накатка конических зубчатых колес.

3.2.3 Шевингование и приработка.

3.2.4 Контроль конических зубчатых колес.

3.3
Нарезание конических колес с криволинейными зубами.

3.3.1
Виды и характеристика конических колес с криволинейными зубьями.

3.3.2
Методы нарезания колес с круговыми зубьями: односторонний, простой двухсторонний, полуобкатный.

3.4
Изготовление червячных передач.

3.4.1
Служебное назначение и конструктивные виды червячных передач. Типы цилиндрических червяков.

3.4.2
Технические условия нормы точности на изготовление червяков.

3.4.3 Технология изготовления червячных колес и червяков. Способы нарезания зубьев червячных колес и червяков и их отделки.

3.4.4 Контроль червячных пар.

4.
Технология изготовления валов, шпинделей, ходовых винтов, фланцев, втулок, коленчатых валов, рычагов, вилок и их контроль.

4.1 Изготовление валов и фланцев.

4.1.1 Изготовление ступенчатых валов.

4.1.1.1 Материалы и способы получения заготовок для ступенчатых валов.

4.1.1.2 Технологический процесс обработки ступенчатых валов

4.1.1.3 Обработка шлицев и шпоночных пазов на валах.

4.1.1.4 Нарезание резьбы на валах.

4.1.1.5 Контроль валов.

4.1.2 Изготовление шпинделей.

4.1.2.1 Служебное назначение шпинделей и требования к ним.

4.1.2.2 Материал и способы получения заготовок шпинделей.

4.1.2.3 Технологический процесс обработки шпинделей.

4.1.2.4 Термообработка шпинделей и отделка наружных и внутренних поверхностей.

4.1.2.5 Контроль шпинделей.

4.1.3 Изготовление ходовых винтов.

4.1.3.1 Служебное назначение и материал изготовления ходовых винтов.

4.1.3.2 Технологический процесс изготовления ходовых винтов.

4.1.3.3 Контроль ходовых винтов.

4.1.4 Изготовление фланцев и втулок.

4.1.4.1 Служебное назначение фланцев и втулок и технические требования к ним

4.1.4.2 Технологический процесс обработки фланцев и втулок

4.2 Изготовление рычагов, вилок и коленчатых валов.

4.2.1 Изготовление рычагов и вилок.

4.2.1.1 Служебное назначение и конструктивные особенности.

4.2.1.2 Технические требования к рычагам и вилкам.

4.2.1.3 Материалы и способы получения заготовок для рычагов и вилок.

4.2.1.4 Выбор баз и последовательности обработки поверхностей заготовок рычагов и вилок.

4.2.1.5 Технологические процессы изготовления деталей типа рычагов.

4.2.1.6 Контроль рычагов и вилок.

4.2.2 Изготовление коленчатых валов.

4.2.2.1 Служебное назначение и конструктивные особенности коленчатых валов.

4.2.2.2 Материалы и заготовки коленчатых валов.

4.2.2.3 Выбор баз и последовательность обработки поверхностей заготовок коленчатых валов.

4.2.2.4 Технологический процесс изготовления коленчатых валов.

4.2.2.5 Контроль коленчатых валов.

5. Технология сборки типовых сборочных единиц и их контроль. Особенности монтажа подшипниковых узлов, валов, зубчатых и червячных передач.

5.1 Характеристика сборочных процессов.

5.1.1 Классификация видов сборки.

5.1.2 Организационные формы сборки.

5.2 Проектирование технологических процессов сборки

5.2.1 Структура и содержание технологического процесса сборки

5.2.2 Анализ исходных данных для проектирования технологического процесса сборки

5.2.3 Установление последовательности и содержания сборочных операций и составление схем сборки

5.2.4 Установление норм времени на сборочные операции и оформление технологической документации

5.2.5 Контроль и испытания сборочных единиц и машин

5.2.6 Расчет основных показателей процесса сборки

5.3 Особенности достижения требуемой точности типовых узлов машин

5.3.1 Монтаж валов

5.3.2 Монтаж зубчатых передач

5.3.3 Монтаж подшипниковых узлов

5.3.4 Монтаж червячных передач

6. Общие подходы к автоматизации технологических процессов изготовления деталей.

6.1 Автоматизация единичного, мелкосерийного и серийного типов производств.

6.1.1 Станки с оперативной системой управления.

6.1.2 Совершенствование и расширение применения станков с ЧПУ.

6.1.3 Поточные линии серийного машиностроения.

6.2 Автоматическая сборка изделий.

6.2.1 Теоретические положения автоматической сборки.

6.2.2 Автоматическая сборка с применением сборочных машин.

6.2.3 Автоматическая сборка с применением промышленных роботов.

3. Основной задачей самостоятельной работы студента является изучение разделов дисциплины, не вынесенных на аудиторные лекционные занятия, предварительная методическая подготовка к практическим занятиям, к лабораторным работам, предусмотренным учебным планом, подготовка к двум текущими промежуточной аттестации (экзамену).

В соответствии с рабочей программой студенты полностью самостоятельно изучают следующие вопросы теоретического курса.

Далее в таблице 1 приведен перечень номеров тем, рекомендуемых студентам для самостоятельного изучения.

Таблица 1 - Самостоятельная работа студентов

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(в академических часах)
	Методические материалы

	Очная форма обучения

	Седьмой семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов №№1.1.-1.5.; 3.1.2-3.3, 3.3.2- 4.2; 5.1., 5.2.; 6.1., 6.2
	50
	9.1 [1] , 9.2 [1-7]

	2
	Курсовой проект
	40
	9.7

	3
	Подготовка к рубежному контролю
	10
	9.1 [1] , 9.2 [1-7]

	4
	Подготовка к практическим занятиям и лабораторным работам
	10
	9.5

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации (экзамену)
	36
	9.1 [1] , 9.2 [1-7]

	
	Итого
	146
	


Вопросы по темам, предназначенным для самостоятельного изучения, в обязательном порядке включается в аттестационные и итоговые тесты, а также в билеты промежуточной аттестации по дисциплине.
4. Целесообразно при подготовке к практическим занятиям изучить теоретические вопросы следующих тем практических занятий, приведенных в таблице 2.
Таблица 2 – Тематика практических занятий
	№ ПЗ
	№№ разделов дисциплины
	Тема практического занятия

	1
	1,2
	Определение количества технологических переходов при механической обработке для достижения заданной точности размера поверхности

	2
	1, 2, 3, 4
	Методы обработки основных поверхностей деталей 

	3
	1, 2, 3, 4
	Разработка технологического процесса изготовления типовых деталей машин

	4
	1, 2
	Расчет припусков на механическую обработку

табличным и аналитическим способом


6. При самостоятельном изучении указанных разделов дисциплины студентам необходимо по электронному конспекту и учебной литературе рассмотреть теоретический материал и провести самоконтроль, ответив на контрольные вопросы (в данных указаниях приведены только для раздела 3).
Вопросы для самоконтроля

1. Как образуется зубчатый профиль при зубообразовании по методу обката?

2. Как образуется зубчатый профиль при зубообразовании по методу копирования?

3. Наиболее распространенный метод получения заготовок зубчатых колес?

4. Из какой стали изготавливают зубчатые колеса в авто, мотостроении?

5. Какие поверхности используют для базирования заготовок зубчатых колес при токарной обработке на многорезцовых п/автоматах?

6. Для обработки каких зубчатых колес используется токарный автоматный вариант?

7. При каком соотношении диаметра D и длины посадочного отверстия l оно принимается в качестве основной базы?

8. В каком производстве в основном используется шлифовальный вариант изготовления цилиндрических зубчатых колес?

9. В каком производстве в основном используется шлифовально-притирочный вариант изготовления цилиндрических зубчатых колес?

10. При обработке каких цилиндрических зубчатых колес целесообразно использовать процесс зубодолбления?

11. От каких факторов зависит точность профиля зубьев цилиндрических колес, нарезаемых по методу обката?

12. От каких факторов зависит точность профиля зубьев цилиндрических колес, нарезаемых по методу копирования?

13. Из какого инструментального материала в основном изготавливаются червячные фрезы?

14. За счет чего можно повысить производительность при зубодолблении?

15. За счет чего можно повысить производительность при зубофрезеровании червячными фрезами?

16. При обработке каких зубчатых венцов зубофрезерование червячными фрезами имеет явное преимущество?

17. Что ограничивает возможность повышения скорости резания при зубодолблении дисковыми долбяками?

18. Что ограничивает возможность повышения скорости резания при зубофрезеровании червячными фрезами?

19. Какие конструкции червячных фрез наиболее распространены в производстве цилиндрических зубчатых колес?

20. Какой основной недостаток характерен для твердосплавных червячных фрез?

21. Что в основном ограничивает применение твердосплавных червячных фрез при зубонарезании цилиндрических колес?

22. За счет чего можно увеличить подачу при зубонарезании цилиндрических колес червячными фрезами?

23. Что дает осевой сдвиг червячной фрезы при нарезании цилиндрических зубчатых колес?

24. Что дает увеличение заходности червячных фрез?

25. Какое влияние на производительность зубонарезания оказывает увеличение диаметра червячной фрезы?

26. С какой подачей эффективно работать червячной фрезой большого диаметра?

27. По какому методу осуществляется контурное зубодолбление резцовыми головками?

28. Как осуществляется движение резания при контурном зубодолблении цилиндрических колес резцовыми головками?

29. Основной недостаток контурного зубодолбления цилиндрических колес резцовыми головками

30. В каком производстве эффективно накатывание цилиндрических зубчатых колес?

31. Какие зубчатые колеса целесообразно накатывать в холодном состоянии?

32. Какие зубчатые колеса выгодно получать горячим накатыванием?

33. Что в основном дает накатывание цилиндрических зубчатых колес?

34. Основной недостаток процесса накатывания цилиндрических зубчатых колес

35. В каком производстве применяется контурное зубопротягивание цилиндрических колес?

36. Какие движения совершают накатные ролики при горячем накатывании цилиндрических зубчатых колес с осевой подачей прутковой заготовки?

37. Какие движения совершают накатные ролики при горячем накатывании цилиндрических зубчатых колес с радиальной их подачей?

38. Какие движения совершают накатные ролики при холодном накатывании цилиндрических зубчатых колес с осевой их подачей?

39. С какой целью производится закругление торцов зубьев цилиндрических колес?

40. Для чего нужны фаски по контуру зубьев цилиндрических колес?

41. Для чего необходимо удалять заусенцы с торцов зубьев цилиндрических колес?

42. Какой процесс обработки предпочтителен для закругления торцов зубьев цилиндрических колес?

43. Какой вид термической обработки в основном используется при изготовлении цилиндрических зубчатых колес из легированных сталей?

44. Основной недостаток термической обработки цилиндрических зубчатых колес?

45. Как осуществляется базирование зубчатого колеса при обработке отверстия и базового торца после термообработки?

46. Какие движения совершает зубчатая заготовка при обкатке цилиндрических колес?

47. К какому конкретно методу обработки относится процесс обкатки цилиндрических колес?

48. При каком расположении осей заготовки и обкатников осуществляется процесс обкатки цилиндрических зубчатых колес?

49. Какая подача осуществляется при обкатке цилиндрических зубчатых колес?

50. Какое количество обкатников обеспечивает наиболее эффективное осуществление процесса обкатки цилиндрических зубчатых колес?

51. Для обработки каких зубчатых колес применяется процесс шевингования?

52. За счет чего осуществляется процесс шевингования цилиндрических зубчатых колес?

53. Для чего нужны канавки на боковых поверхностях зубьев шевера?

54. Какую форму имеют канавки на боковых поверхностях зубьев шевера?

55. При каком расположении осей заготовки и шевера осуществляется процесс продольного шевингования?

56. При каком расположении осей заготовки и шевера осуществляется процесс диагонального шевингования?

57. При каком расположении осей заготовки и шевера осуществляется процесс касательного шевингования?

58. При каком расположении осей заготовки и шевера осуществляется процесс радиального шевингования?

59. Какой процесс шевингования наиболее производителен?

60. Какой модифицированный профиль зубьев червячной фрезы предпочтителен при зубонарезании цилиндрических колес под шевингование?

61. Что обеспечивает процесс шевингования цилиндрических зубчатых колес?

62. Что обеспечивает достижение требуемой точности шевингования цилиндрических зубчатых колес?

63. Как осуществляется процесс шевингования цилиндрических зубчатых колес?

64. Исправляющая способность процесса шевингования цилиндрических зубчатых колес

65. Для обработки каких колес применяется процесс зубошлифования?

66. В каком производстве в основном применяется процесс зубошлифования цилиндрических колес?

67. Какой метод формообразования чаще используется при зубошлифовании цилиндрических колес?

68. Чем определяется качество поверхностей зубьев при зубошлифовании цилиндрических колес по методу обката?

69. Чем определяется точность профиля зубьев при зубошлифовании цилиндрических колес по методу копирования?

70. В каком производстве применяется зубошлифование цилиндрических колес по методу копирования?

71. В каком производстве применяется зубошлифование цилиндрических колес по методу обката?

72. Какой метод зубошлифования обеспечивает непрерывную обработку цилиндрических колес?

73. Для обработки каких зубчатых колес применяется процесс притирки?

74. Каким процессом является притирка зубьев цилиндрических колес?

75. Из какого материала изготавливают притиры для обработки зубьев цилиндрических колес?

76. Что представляет собой притир для обработки зубьев цилиндрических колес?

77. За счет чего осуществляется съем металла при притирке зубьев цилиндрических колес?

78. При каком расположении осей колеса и притира наиболее эффективен процесс притирки зубьев цилиндрических колес?

79. Какое количество притиров в основном используется при зубообработке цилиндрических колес?

80. Что в основном обеспечивает процесс притирки зубьев цилиндрических колес?

81. Каким процессом является хонингование зубьев цилиндрических колес?

82. Для обработки каких зубчатых колес применяется процесс зубохонингования?

83. Что представляет собой хон для обработки косозубых цилиндрических колес?

84. Что представляет собой хон для обработки прямозубых цилиндрических колес?

85. За счет чего осуществляется процесс зубообработки при хонинговании цилиндрических колес?

86. При каком расположении осей колеса и зубчатого хона осуществляется зубообработка цилиндрических колес?

87. Что в основном обеспечивает процесс зубохонингования цилиндрических колес?

88. Для получения каких колес применяется процесс зубохонингования?

89. Какую подачу имеет заготовка при зубохонинговании цилиндрических колес?

90. В каком производстве применяется процесс зубохонингования цилиндрических колес?

91. Каким процессом является приработка зубьев цилиндрических колес?

92. Для обработки каких зубчатых колес применяется процесс приработки?

93. При каком расположении осей зубчатых колес осуществляется процесс приработки?

94. Какие дополнительные движения целесообразно совершать для интенсификации процесса приработки зубьев цилиндрических колес?

95. Что обеспечивает процесс приработки зубьев цилиндрических колес?

96. Какими фрезами нарезают зубья конических прямозубых колес в единичном и мелкосерийном производстве?

97. Какой метод используют при обработке прямозубых колес модульными фрезами?

98. Какие движения совершают инструмент и заготовка при формообразовании впадины конического прямозубого колеса по методу копирования?

99. При нарезании зубьев прямозубого конического колеса на зубострогальном станке по методу обката имитируется

100. Какие движения получает заготовка при чистовом профилировании зубьев конического колеса на зубострогальном станке?

101. Какие движения получают зубострогальные резцы при чистовой обработке прямых зубьев конических колес на зубострогальном станке?

102. Как можно обработать прямые зубья конических колес двумя спаренными дисковыми фрезами?

103. Что в процессе резания формируют две спаренные дисковые фрезы для обработки прямых зубьев конических колес?

104. Какие движения получают две спаренные дисковые фрезы при нарезании прямых зубьев конического колеса?

105. Какие движения получает заготовка конического колеса при формообразовании прямых зубьев двумя спаренными дисковыми фрезами?

106. При обработке прямых зубьев конического колеса двумя спаренными дисковыми фрезами режущие кромки инструмента образуют?
107. Каким инструментом нарезается круговые зубья конических колес?

108. Какие движения получает зуборезная резцовая головка в процессе формирования кругового зуба конического колеса по методу обката с единичным делением?

109. Какие движения получает заготовка конического колеса в процессе формирования кругового зуба по методу обката с единичным делением?

110. Как осуществляется нарезание круговых зубьев конических шестерни и колеса при использовании двойного двустороннего метода обработки?

111. Как осуществляется обработка круговых зубьев конических шестерни и колеса при использовании двусторонне-одностороннего (простого двустороннего) метода?

112. Как осуществляется обработка круговых зубьев конических шестерни и колеса при использовании одностороннего метода?

113. Как обрабатываются круговые зубья конических шестерни и колеса полуобкатной передачи?

114. Как обрабатывают круговые зубья конической шестерни полуобкатной передачи?

115. Как обрабатывают круговые зубья конического колеса (большего из пары) полуобкатной передачи?

116. Что обусловливает большое различие в твердости зубьев червячного колеса и витков червяка?

117. Приработка боковых поверхностей зубьев червячного колеса к винтовой поверхности червяка в передаче дает возможность:

118. При фрезеровании витка червяка с линейчатой винтовой поверхностью дисковой фрезой с конической поверхностью главного движения возникает погрешность профиля витка червяка, обусловленная:

119. Основным достоинством процесса нарезания зубьев червячных колес червячной фрезой с радиальным движением подачи является:

120. При фрезеровании зубьев червячных колес число заходов червячной фрезы должно быть:

121. Основным достоинством процесса нарезания зубьев червячных колес червячной фрезой с тангенциальным движением подачи (движение фрезы вдоль ее оси) является:

122. Для фрезерования зубьев червячного колеса червячной фрезой с тангенциальным движением подачи зубофрезерный станок должен иметь:

123. Для фрезерования зубьев червячного колеса резцом-летучкой зубофрезерный станок должен быть снабжен:

124. Основным достоинством процесса нарезания зубьев червячного колеса резцом-летучкой является:

125. Червячный шевер представляет собой:

126. Что проверяется при сборке цилиндрических зубчатых передач?

127. Что оказывает основное влияние на величину бокового зазора в зацеплении цилиндрических зубчатых колес?

128. Как проверяется пятно контакта при зацеплении цилиндрических зубчатых колес?

129. На что оказывает основное влияние пятно контакта в зацеплении цилиндрических зубчатых колес?

130. Каким методом достигается точность взаимного положения конических колес в редукторе?

131. От чего в основном зависит правильность сопряжения конических колес в передаче?

132. Каким методом достигается правильность положения пятна контакта при зацеплении червяка с червячным колесом?

133. От чего зависит величина бокового зазора в червячной передаче?

134. Какой фактический размер проверяется при сборке червячной передачи?

135. На что влияет несовпадение оси червяка со средней плоскостью червячного колеса при сборке червячной передачи?

136. От какого параметра зависит в основном шум в червячной передаче?
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