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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обеспечение комплексной и качественной подготовки квалифицированных, конкурентоспособных специалистов в области техносферной безопасности на основе приобретения знаний и практических навыков в вопросах безопасности, расширение представления о проблемах безопасности во всех областях деятельности, углубление знаний социально приемлемого уровня безопасности и техногенного риска.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- освоение методологии прогнозирования времени безотказной работы технических устройств и их элементов;

- формирование навыков выявления факта потенциальной опасности любого рода деятельности и необходимости разработки и использования защитных мероприятий, обеспечивающих допустимый уровень техногенного риска; 

- формирование навыков обеспечения устойчивости функционирования объектов экономики и технических систем в штатных и чрезвычайных ситуациях;

- освоение методологии принятия решений по защите материальных ценностей, производственного персонала и населения от возможных последствий аварий и катастроф в условиях неопределённости;

 - формирование навыков расчета техногенного риска и показателей надёжности технических систем.      

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные принципы анализа и моделирования надежности технических систем и  определения приемлемого риска (ПК-3);

2) механизмы воздействия опасностей на человека, механизмы токсического действия вредных веществ, энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-16);

3) методы систематизации информации и обработки полученных данных (ПК-20);

4) задачи профессиональной деятельности в составе научно-исследовательского коллектива (ПК-21);

Уметь: 
1) оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности разрабатываемой техники (ПК-3);

2) анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, определять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-16);

3) систематизировать информацию по теме исследований, принимать участие в экспериментах, обрабатывать полученные данные (ПК-20);

4) решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-исследовательского коллектива (ПК-21);

Владеть:
1)  методами оценивания риска и определения мер по обеспечению безопасности разрабатываемой техники (ПК-3);

2) методами анализа механизмов воздействия опасностей на человека, определения характеар взаимодействия организма человека с опасностями среды обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-16);

3) методами систематизации информации по теме исследований для участия в экспериментах, обработке полученных данных (ПК-20);

5) методами решения задач профессиональной деятельности в составе научно-исследовательского коллектива (ПК-21);

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	4
	144
	16
	48
	
	
	
	
	80

	Итого
	–
	4
	144
	16
	48
	
	
	
	
	80

	Заочная форма обучения

	6
	Э
	4
	144
	2
	8
	
	
	3
	
	131

	Итого
	–
	4
	144
	2
	8
	
	
	3
	
	131


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 

	1
	Надежность как комплексное свойство технического объекта

	2
	Аналитические и статистические методы определения основных показателей надёжности технических систем, их устройств и элементов

	3
	Определение безопасности и ее значение в комплексной оценке надежности технических систем и опасных производственных объектов

	4
	Определение аварий, инцидентов и чрезвычайных ситуаций в соответствии с Федеральным законом № 116-ФЗ от 21.07.1997 «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» и законом № 68-ФЗ от 21.12.1994 «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»

	5
	Распределение причин возникновения аварийных ситуаций; физический износ оборудования, внезапные отказы элементов технических систем, внешние климатические условия, человеческий фактор

	6
	Анализ риска и его нормативные значения согласно ГОСТ Р 12.3.047-98, методических указаний по проведении анализа риска опасных производственных объектов (РД 03-418-01) и НПБ 105-03

	7
	Система подготовки специалистов в направлении обеспечения безопасности производственных объектов

	8
	Допустимый индивидуальный и социальный риск в системе обеспечения пожарной безопасности и взрывобезопасности опасных технологий согласно нормам пожарной безопасности НПБ 105-03


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Аналитические и статистические методы определения основных показателей надёжности технических систем, их устройств и элементов.




4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр 

	1
	Условная и безусловная вероятности. Правило цепи, правило моста

	2
	Вероятностные параметры систем с двумя возможными состояниями

	3
	Расчет основных показателей надежности технических систем

	4
	Расчет надежности технических систем

	5
	Оценка риска с использованием методов системного анализа. Кривая Фармера. 

Построение F/N - диаграммы 


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Расчет надежности технических систем

	2
	Оценка риска с использованием методов системного анализа. Кривая Фармера. 

Построение F/N - диаграммы 


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение отдельных тем или разделом дисциплины

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение отдельных тем или разделом дисциплины

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


	
	
	Выполнение контрольной работы №5
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы №14
	20

	
	
	Выполнение контрольной работы №6
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине «Надежность технических систем и техногенный риск» требуется стандартная учебная аудитория;  специального оборудования и технических средств обучения не требуется. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Иванов, Ю.И. Аттестация рабочих мест [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ю. И. Иванов, В. А. Зубарева, Л. М. Поляк. — Электрон, текстовые данные.— Кемерово: Кемеровский технологический институт пищевой промышленности, 2010.— 247 с.— Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный

2. Буслаева, Е.М. Безопасность и охрана труда [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Е М. Буслаева Е.М.— Электрон, текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2009.—с.— Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный


3. Челноков А.А. Охрана труда [Электронный ресурс]: учебник для вузов / А.А. Челноков И.Н. Жмыхов, В. Н. Цап ; под ред. А. А. Челнокова.- 2-е изд., испр.- Минск : Вышейшая школа, 2013.— 656 с— ISВN 978-985-06-2088-0/- Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный


4.
Ефремов, СВ. Безопасность в чрезвычайных ситуациях [Электронный ресурс]: учебное пособие/ С. В. Ефремов, В. В. Цаплин ; СПбГАСУ. — Электрон, текстовые данные.— СПб.: ЭБС АСВ, 2011.— 296 с— ISBN 978-5-9227-0312-3. - Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный

7.2 Дополнительная литература

1. Безопасность жизнедеятельности: учебник для вузов,/С.В. Белов [и др.] 5-е изд., испр. и доп. – М.: Высшая школа, 2005. – 606 с..— Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный

2. Безопасность жизнедеятельности: учебное пособие для вузов /Л.А. Муравей [и др.]: 2-е изд., перераб. и доп.  – М.: Юнити, 2004. – 431 с. .— Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный

3. Русак О.Н. Безопасность жизнедеятельности: учеб. пособие для вузов – 9-е изд., стер. – СПб: Лань: Омега-Л, 2005. – 448 с. — Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный

4. Безопасность жизнедеятельности: уч. пособие для университетов /Соколов Э.М. [и др.]  – ТулГУ, Тула, 2001. – 279 с. .— Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный

5. Безопасность жизнедеятельности: учебник для вузов / Михайлов Л.А. .[и др.] – М: Питер, 2006. – 302 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19321.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

6. Сычев Ю.Н. Безопасность жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях: учеб. пособие для вузов. – М.: Финансы и статистика, 2009. – 224 с.— Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный

7. Соколов Э.М. Основы теории надежности и риска технологических систем: Учеб. пособие для техн. ун-тов и вузов /Э.М. Соколов, Н.М. Качурин, Л.Э. Шейнкман /Изд-во ТулГУ, Тула, 2000. – 180 с. — Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, свободный

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru - Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Программное обеспечение не требуется
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются

