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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Численные методы». Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) «Численные методы», установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Текущий контроль успеваемости обучающегося осуществляется по результатам:

– посещения лекционных занятий;

– выполнения лабораторных работ (5 и 6 семестры));

– выполнения и защиты курсового проекта (5 семестр).

5 семестр
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.1)
1. Прямые методы решения систем линейных алгебраических уравнений.
2. Итерационные методы решения систем линейных алгебраических уравнений.
3. Методы решения нелинейных уравнений и систем нелинейных уравнений.
4. Методы аппроксимации функций.
5. Методы численного дифференцирования.
6. Методы численного интегрирования.

Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.2)
1. Метод Гаусса с выбором главного элемента. 
2. Метод простой итерации. 
3. Метод Зейделя.
4. Метод дихотомии. 
5. Метод простых итераций.
6. Метод Ньютона. 
7. Метод секущих.
8. Построение интерполяционного многочлена Лагранжа.
9. Построение интерполяционного многочлена Ньютона.
10. Формула трапеций. 
11. Формула Симпсона. 
12. Формула Ньютона.
13. Формула средних. 
14. Квадратурная формула Гаусса.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.3)
1. Алгоритмы построения интерполяционного кубического сплайна.
2. Среднеквадратичное приближение. Метод наименьших квадратов.
3. Численное дифференцирование с помощью интерполяционных многочленов. 
4. Формулы численного дифференцирования на равномерных сетках.
5.  Численное дифференцирование с помощью сплайнов.

6. Формулы Ньютона-Котеса.
7. Вычисление кратных интегралов. Метод ячеек.

8. Вычисление кратных интегралов. Метод последовательного интегрирования.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.1)

1. Математические модели и численные методы. 
2. Структура погрешности при численном решении задач. 
3. Корректность постановки задач.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.2)

1. Нахождение собственных векторов матрицы.
2. Аппроксимация функций. Интерполирование.
3. Интерполирование сплайнами.
4. Метод наименьших квадратов.
5. Численное интегрирование.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.3)
1. Исследование сходимости итерационных методов. 
2. Оценка скорости сходимости итерационных методов.
3. Нахождение собственных значений и собственных векторов матриц.
4. Кубические сплайны дефекта 1.
5. Формулы Ньютона-Котеса.
6 семестр

Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.1)

1. Методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений.

2. Методы решения краевых задач для дифференциальных уравнений в частных производных.

3. Методы решения интегральных уравнений.

4. Методы решения некорректно поставленных задач.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.2)
1. Методы Рунге-Кутты.
2. Метод сеток.
3. Решение интегральных уравнений с помощью квадратурных формул.
4. Методом замены ядра на вырожденное.
5. Решение интегральных уравнений методом последовательных приближений.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.3)
1. Решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений.
2. Решение некорректно поставленных задач.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.1)

1. Решение параболических уравнений.
2. Решение гиперболических уравнений.
3. Решение плохо обусловленных систем линейных алгебраических уравнений.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.2)

1. Решение системы обыкновенных дифференциальных уравнений.
2. Приближенные аналитические методы решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений.
3. Явные и неявные схемы.
4. Метод регуляризации.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.3)
1. Приближенные аналитические методы решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод коллокации.
2. Приближенные аналитические методы решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод наименьших квадратов.
3. Приближенные аналитические методы решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод Галеркина.
4. Исследование устойчивости разностной схемы. 
5. Сходимость метода сеток.
6. Решение плохо обусловленных систем линейных алгебраических уравнений.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Испытание промежуточной аттестации студента по дисциплине проводится в форме письменного ответа (5 и 6 семестры) с последующим собеседованием.

Каждый билет промежуточной аттестации включает 2 контрольных вопроса, осуществляющих в совокупности проверку знаний, умений и владений.

5 семестр
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.1)

1. Метод Гаусса с выбором главного элемента. 
2. Метод простой итерации.
3. Метод Зейделя.
4. Нахождение собственных значений матрицы. Метод Крылова.
5. Нахождение собственных векторов матрицы.
6. Метод дихотомии. 
7. Метод простых итераций.
8. Метод Ньютона. Метод секущих.
9. Интерполяционный многочлен Лагранжа.
10. Интерполяционный многочлен Ньютона. 
11. Формула трапеций. 
12. Формула Симпсона. 
13. Формула Ньютона.
14. Формула средних. 
15. Квадратурная формула Гаусса.
16. Метод ячеек. 
17. Метод последовательного интегрирования.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.2)

1. Аппроксимация функций. 
2. Интерполирование.
3. Алгоритмы построения интерполяционного кубического сплайна.
4. Среднеквадратичное приближение. Метод наименьших квадратов.
5. Формулы численного дифференцирования на равномерных сетках.
6. Формулы Ньютона-Котеса.
7. Аппроксимация функций. 
8. Интерполирование.
9. Алгоритмы построения интерполяционного кубического сплайна.
10. Среднеквадратичное приближение. Метод наименьших квадратов.
11. Формулы численного дифференцирования на равномерных сетках.
12. Формулы Ньютона-Котеса.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.3)

1. Алгоритмы построения интерполяционного кубического сплайна.
2. Среднеквадратичное приближение. Метод наименьших квадратов.
3. Численное дифференцирование с помощью интерполяционных многочленов. 
4. Формулы численного дифференцирования на равномерных сетках.
5.  Численное дифференцирование с помощью сплайнов.

6. Формулы Ньютона-Котеса.
7. Вычисление кратных интегралов. Метод ячеек.

8. Вычисление кратных интегралов. Метод последовательного интегрирования.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.1)

1. Математические модели и численные методы. 
2. Структура погрешности при численном решении задач. 
3. Корректность постановки задач.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.2)

1. Среднеквадратичное приближение. Метод наименьших квадратов.
2. Вычисление кратных интегралов. Метод ячеек.

3. Вычисление кратных интегралов. Метод последовательного интегрирования.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.3)

1. Исследование сходимости итерационных методов. 
2. Оценка скорости сходимости итерационных методов.
3. Исследование устойчивости метода и алгоритма.

6 семестр
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.1)

1. Численные методы решения задачи Коши. Метод Эйлера.
2. Методы Рунге-Кутты.
3. Решение задачи Коши методом степенных рядов.
4. Решение системы обыкновенных дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутты.
5. Приближенные аналитические методы решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений.
6. Метод сеток.
7. Методы решения интегральных уравнений.
8. Метод регуляризации.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.2)

1. Формулы Ньютона-Котеса.
2. Методы Рунге-Кутты.
3. Решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений.
4. Аппроксимация дифференциальных уравнений разностными уравнениями. 
5. Аппроксимация краевых и начальных условий.
6. Построение явных и неявных схем.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.3)

1. Решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений.
2. Решение некорректно поставленных задач.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.1)

1. Решение эллиптических уравнений.
2. Решение параболических уравнений.
3. Решение гиперболических уравнений.
4. Решение плохо обусловленных систем линейных алгебраических уравнений.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.2)

1. Методы решения задачи Коши обыкновенных дифференциальных уравнений.

2. Методы решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений.

3. Методы решения краевых задач для дифференциальных уравнений с частными производными.

4. Метод регуляризации решения некорректно поставленных задач.

Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.3)

1. Выбор метода Рунге-Кутты требуемого порядка точности.

2. Построение разностных схем и их оценка.

3. Исследование устойчивости метода и алгоритма.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения защиты курсового проекта дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.1)

1. Выбор математических методов исследования.
2. Оценка точности и устойчивости выбранных математических методов.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.2)

1. Использование математических методов для анализа построенной математической модели.
2. Возможность использования разных численных методов для решения поставленной задачи с оценкой их эффективности
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-2.3)

1. Разработка и реализация алгоритмов проведения численных исследований.
2. Программная реализация алгоритмов.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.1)

1. Основные этапы математического моделирования. 

2. Построение математической модели. Принятые допущения. 
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.2)

1. Особенности применения используемой математические модели для решения поставленной задачи.
2. Как оценить правильность полученных результатов в КП.
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции – ОПК-3.3)
1. Какие языки и системы программирования использованы при выполнении КП. 

2. Какие поисково-информационные системы использованы при работе над КП.

3. Возможно ли применение результатов, полученных при выполнения КП.
