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1 Цɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ)

Цɟɥɶɸ освоения дисциплины (модуля) является усвоение студентами основных поня-
тий параллельной и распределенной обработки данных, организации высокопроизводитель-
ных компьютерных систем, знакомство с технологиями многопроцессорных вычислений и
параллельного программирования; овладение приемами параллельного и распределенного
программирования, формирование навыков планирования параллельных вычислительных
процессов и реализации их с помощью конкретных инструментальных средств.

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ освоения дисциплины (модуля) являются:
– изучение основных понятий в организации высокопроизводительных вычислитель-

ных систем и технологий параллельного программирования;
– приобретение навыков обработки данных с использованием распараллеленных ал-

горитмов и многопроцессорных систем;
– изучение инструментальных средств параллельного и распределенного программи-

рования.

2 Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ

Ⱦисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной
программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Ⱦисциплина (модуль) изучается в четвертом семестре.

3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨ-
ɞɭɥɸ)

ɉеречень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных
с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-
граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в
общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён
ниже.

ȼ результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Ɂɧɚɬɶ:
1) архитектуру, функционирование и возможности современных ɂɋ, программные

средства и платформы инфраструктуры информационных технологий организаций, методи-
ки описания и моделирования бизнес-процессов, основы программирования, современных
операционных систем, систем управления базами данных и систем автоматизированного
проектирования (код компетенции – ɉɄ-3, код индикатора – ɉɄ-3.1);

2) архитектуру аппаратных платформ и сред программирования, принципы функцио-
нирования коммуникационного оборудования, основные модели и структуры данных, языки
модульного и объектно-ориентированного программирования, технологии разработки и от-
ладки системных продуктов (код компетенции – ɉɄ-5, код индикатора – ɉɄ-5.1).

ɍɦɟɬɶ:
1) анализировать входную информацию и разрабатывать документы для создания,

модификации и сопровождения ɂɋ (код компетенции – ɉɄ-3, код индикатора – ɉɄ-3.2);
2) использовать операционные системы,
применять языки программирования различных уровней для написания программного

кода, осуществлять отладку программ, написанных на языках высокого уровня, создавать
блок-схемы алгоритмов функционирования разрабатываемых программных продуктов,
оформлять техническую документацию (код компетенции – ɉɄ-5, код индикатора – ɉɄ-5.2).

Вɥɚɞɟɬɶ:
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1) навыками выполнения и управления разработки и сопровождения ɂɋ автоматиза-
ции бизнес-процессов и задач организационного управления (код компетенции – ɉɄ-3, код
индикатора – ɉɄ-3.3);

2) навыками освоение технической документации необходимой для создания инстру-
ментальных средств программирования, разработки кода программного обеспечения, тести-
рование программного обеспечения, разработки эксплуатационной документации и сопро-
вождения программного обеспечения (код компетенции – ɉɄ-5, код индикатора – ɉɄ-5.3).

ɉолные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в
общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Ɉɛɴɟɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ)

4.1 Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ), ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ), ɮɨɪɦɵ
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)

Ɉɛɴɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ
ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚɯ
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Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ
4 ȾɁ 4 144 16 – 32 – – 0,25 95,75

ɂɬɨɝɨ – 4 144 16 – 32 – – 0,25 95,75

ɍсловные сокращения: ɗ – экзамен, Ɂɑ – зачет, ȾɁ – дифференцированный зачет (за-
чет с оценкой), Ʉɉ – защита курсового проекта, ɄɊ – защита курсовой работы.

4.2 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ
№
ɩ/ɩ Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ

4 ɫемеɫɬɪ
1 Ⱥрхитектура вычислительной системы. Ɉсобенности организации памяти в вычисли-

тельных системах. ɉроблемы повышения производительности вычислений. ɋредства
повышения производительности. Ⱥрхитектура параллельных вычислительных сис-
тем.

2 Ɍехнология параллельного программирования OpenMP. ɂдеология программирова-
ния на основе OpenMP. ɋинтаксис директив в OpenMP. Ɉсобенности реализации ди-
ректив OpenMP. Ⱦирективы загрузки и синхронизации процессов в OpenMP.
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№
ɩ/ɩ Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ

3 Ɉрганизация многопоточных приложений в Windows API. ɋоздание процесса. ɍказа-
ние исполняемого модуля и командной строки. ɇаследуемые дескрипторы. ɋчетчики
дескрипторов процессов. ɂдентификаторы процессов. Ɂавершение и прекращение
выполнения процесса. Ɉжидание завершения процесса. Ɂащита процесса. ɍправление
потоками в Windows.

4 ɋредства организации многопоточных приложений в .NET. Ȼиблиотек TPL. ɋоздание
процесса функциями C#. Ʉласс Parallel и его методы. ɉонятие задачи – Task. Ɏорми-
рование пакета задач Parallel..Invoke. ɋоздание множества задач методом Parallel.For.
ɋредства синхронизации в .NET.TPL.

5 ɉараллельное программирование с использованием технологии MPI. ɉараллельные
программы на основе передачи сообщений. ɉараллельные процессы, взаимодейст-
вующие с помощью передачи сообщений. ɉересылка данных между двумя процесса-
ми. ɑисленное интегрирование: параллельная реализация на основе MPI. ɋемантика
точечных обменов. Ɉрганизация буферизованных пересылок.

6 ɉрограммирование массивно-параллельных вычислительных систем на основе тех-
нологии CUDA. Ɉсновы GPU-вычислений в технологии CUDA. Ɋазвитие GPU-
вычислений. Ɍехнология CUDA. ɋредства разработки в CUDA. ȼведение в CUDA ɋ.
ɉараллельное программирование в CUDA.

7 ɋредства параллельного программирования Java. ɉотоки в Java. Ɇодель потоков
Java. ɉриоритеты потоков. ɋинхронизация. Ɉбмен сообщениями. Ʉласс Thread и ин-
терфейс Runnable. Ƚлавный поток. ɋоздание потока. Ɋеализация Runnable. Ɋасшире-
ние Thread. ɋоздание множества потоков. ɂспользование isAlive() и join().

8 ɗлементы теории параллельного программирования. Ɇодель графа алгоритма парал-
лельных вычислений. ȼнутренний параллелизм. Ƚрафовые модели программ. Ƚрафы
зависимостей и минимальные графы. ɉостроение минимальных графов зависимо-
стей. ɐиклы ParDO и избыточные вычисления. Ɋазвертки графа. Ɇакрографы зави-
симостей.

4.3 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ) ɡɚɧɹɬɢɣ

Ɂанятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-
тельной программой.

4.4 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ
№
ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ

4 ɫемеɫɬɪ
1 ɉараллельные вычисления линейной алгебры в технологии OpenMP.
2 ɉараллельная реализация методов сортировки на основе технологии OpenMP.
3 Ɇоделирование управления процессами в Windows API.
4 Ɇоделирование управления потоками в Windows API.
5 ɉараллельные вычисления линейной алгебры в технологии MPI.
6 Ɋеализация расчетов по квадратурным формулам на основе технологии MPI.
7 ɉараллельные вычисления линейной алгебры на GPU.
8 ɉараллельная реализация методов сортировки на основе технологии CUDA.
9 Ɇоделирование управления потоками в Java.
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4.5 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ

Ɂанятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-
тельной программой.

4.6 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ
№
ɩ/ɩ Вɢɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ

4 ɫемеɫɬɪ
1 ɉроработка теоретического материала для выполнения лабораторных работ
2 Ɉтбор спецификаций функций, используемых в лабораторных работах
3 ɉодготовка ɉɈ для выполнения лабораторных работ
4 ɉодготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

5 ɋɢɫɬɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)  ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ
ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɥɥɨɜ

4 ɫемеɫɬɪ
Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ:
ɉосещение лекционных занятий 4
ɉодготовка к лабораторным работам 6
ȼыполнение лабораторных работ № 1–4 20

ɉервый
рубежный
контроль

ɂɬɨɝɨ 30
Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ:
ɉосещение лекционных занятий 4
ɉодготовка к лабораторным работам 6
ȼыполнение лабораторных работ № 5–9 20

Ɍекущий
контроль

успеваемости
ȼторой

рубежный
контроль

ɂɬɨɝɨ 30
ɉромежуточ-

ная аттестация Ⱦифференцированный зачет 40 (100*)

* ȼ случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шɤɚɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɨɰɟɧɨɤ ɜ ɫɬɨɛɚɥɥɶɧɨɣ ɢ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɯ
 ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Ɉɰɟɧɤɢ



7

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Ɉɰɟɧɤɢ

ɋтобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100
Ⱥкадемическая система оценивания

(экзамен, дифференцированный зачет,
защита курсового проекта,
защита курсовой работы)

ɇеудовле-
творительно

ɍдовлетво-
рительно ɏорошо Ɉтлично

Ⱥкадемическая система оценивания
(зачет)

ɇе зачтено Ɂачтено

6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)

Ⱦля осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется
стандартная аудитория – для проведения лекций; компьютерный класс с персональными
компьютерами – для проведения лабораторных работ.

7 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ)

7.1 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. Ɇелехин, ȼ.Ɏ. ȼычислительные машины, системы и сети : учебник для вузов / ȼ.Ɏ.
Ɇеле-хин, ȿ.Ƚ. ɉавловский .- 2-е изд., стер. - Ɇ. : Ⱥкадемия, 2007.- 560 с.

2. Ȼройдо, ȼ.Ʌ. ȼычислительные системы, сети и телекоммуникации : учебное посо-
бие для вузов / ȼ.Ʌ. Ȼройдо .- 2-е изд. - Ɇ. : ɉитер, 2005.- 703 с.

7.2 Дɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. ɉятибратов, Ⱥ.ɉ. ȼычислительные системы,сети и телекоммуникации : учебник
для вузов / Ⱥ.ɉ. ɉятибратов, Ʌ.ɉ. Ƚудыно, Ⱥ.Ⱥ. Ʉириченко; под ред. Ⱥ.ɉ. ɉятибратова .- 2-е
изд, перераб. и доп. - Ɇ. : Ɏинансы и статистика, 2002.- 512 с.

2. Ɋихтер, Ⱦ. Windows для профессионалов: ɋоздание эффективных Win32-
приложений с учетом специфики 64-разрядной версии Windows / Ⱦ.Ɋихтер; ɉер.с англ.:
ɘ.ȿ.Ʉупцевич, Ⱥ.Ɋ. ȼрублевский; ɉод общ. ред. ɘ.ȿ. Ʉупцевича .- 4-е изд. - Ɇ.и др. : ɉи-
тер, 2004 .- 722с. + 1 опт. диск (CD-ROM)

3. Ʌевин, Ɇ.ɉ. ɉараллельное программирование с использованием OpenMP :
учеб.пособие / Ɇ. ɉ. Ʌевин .- Ɇ. : ɂнтернет-ɍниверситет ɂнформационных Ɍехнологий :
ȻɂɇɈɆ. Ʌабо-ратория знаний, 2008.- 119 с.

8 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ
«ɂɧɬɟɪɧɟɬ», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ)

1. http://window.edu.ru – ȿдиное окно доступа к образовательным ресурсам.
2. http://elibrary.ru/ – ɇаучная ɗлектронная Ȼиблиотека  eLibrary.
3. https://msdn.microsoft.com/ru-ru – Ɋуководство для разработчиков средствами

Microsoft.
4. http://cyberleninka.ru – ɄиберɅенинка – научная электронная библиотека.
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5. http://www.intuit.ru – ɇациональный открытый университет «ɂɇɌɍɂɌ».

9 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬ-
ɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)

9.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɝɨ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢ
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɟ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ

Ɉперационная система Windows. ɋистема разработки Microsoft Visual Studio.

9.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ

ɋовременные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-
мы не требуются.


