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1 Цɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ)

Цɟɥɶɸ освоения дисциплины (модуля) является усвоение студентами назначения и
общих принципов построения операционных систем (Ɉɋ) ЭȼɆ, приобретение навыков эф-
фективного использования средств и конфигурирования компонентов Ɉɋ для современных
персональных компьютеров (ɉɄ). Ɉсвоение дисциплины позволит бакалавру прикладной
математики и информатики более полно и осознанно использовать возможности операцион-
ных систем для организации среды выполнения прикладных программ и разработки как при-
кладного, так и системного программного обеспечения.

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ освоения дисциплины (модуля) являются:
– знакомство с задачами, общими принципами построения, теоретическими основами

и историей развития операционных систем;
– изучение организации, назначения и особенностей компонентов Ɉɋ современных

персональных компьютеров;
– приобретение навыков установки, конфигурирования и настройки средств Ɉɋ серий

Windows и Linux;
– освоение приемов разработки сервисных компонентов Ɉɋ серий Windows и Linux.

2 Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ

Ⱦисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной
программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Ⱦисциплина (модуль) изучается в четвертом семестре.

3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨ-
ɞɭɥɸ)

ɉеречень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных
с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-
граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в
общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён
ниже.

ȼ результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Ɂɧɚɬɶ:
1) архитектуру, функционирование и возможности современных ɂɋ, программные

средства и платформы инфраструктуры информационных технологий организаций, методи-
ки описания и моделирования бизнес-процессов, основы программирования, современных
операционных систем, систем управления базами данных и систем автоматизированного
проектирования (код компетенции – ɉɄ-3, код индикатора – ɉɄ-3.1);

2) архитектуру аппаратных платформ и сред программирования, принципы функцио-
нирования коммуникационного оборудования, основные модели и структуры данных, языки
модульного и объектно-ориентированного программирования, технологии разработки и от-
ладки системных продуктов (код компетенции – ɉɄ-5, код индикатора – ɉɄ-5.1).

ɍɦɟɬɶ:
1) анализировать входную информацию и разрабатывать документы для создания,

модификации и сопровождения ɂɋ (код компетенции – ɉɄ-3, код индикатора – ɉɄ-3.2);
2) использовать операционные системы,
применять языки программирования различных уровней для написания программного

кода, осуществлять отладку программ, написанных на языках высокого уровня, создавать
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блок-схемы алгоритмов функционирования разрабатываемых программных продуктов,
оформлять техническую документацию (код компетенции – ɉɄ-5, код индикатора – ɉɄ-5.2).

Вɥɚɞɟɬɶ:
1) навыками выполнения и управления разработки и сопровождения ɂɋ автоматиза-

ции бизнес-процессов и задач организационного управления (код компетенции – ɉɄ-3, код
индикатора – ɉɄ-3.3);

2) навыками освоение технической документации необходимой для создания инстру-
ментальных средств программирования, разработки кода программного обеспечения, тести-
рование программного обеспечения, разработки эксплуатационной документации и сопро-
вождения программного обеспечения (код компетенции – ɉɄ-5, код индикатора – ɉɄ-5.3).

ɉолные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в
общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Ɉɛɴɟɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ)

4.1 Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ), ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ), ɮɨɪɦɵ
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)

Ɉɛɴɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ
ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚɯ
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Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ
4 Ɂɑ 3 108 16 – 32 – – 0,1 59,9

ɂɬɨɝɨ – 3 108 16 – 32 – – 0,1 59,9

ɍсловные сокращения: Э – экзамен, Ɂɑ – зачет, ȾɁ – дифференцированный зачет (за-
чет с оценкой), Ʉɉ – защита курсового проекта, ɄɊ – защита курсовой работы.

4.2 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ
№
ɩ/ɩ Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ

4 ɫемеɫɬɪ
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№
ɩ/ɩ Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ

1 ɇазначение и основные функции операционной системы. Ɋоль Ɉɋ в вычислительной
системе. Ɉперационная система как менеджер ресурсов и диспетчер программ. ɂсто-
рия и типы операционных систем. Ɍипы Ɉɋ: операционные системы мэйнфреймов,
серверные операционные системы, многопроцессорные операционные системы, опе-
рационные системы для персональных компьютеров, операционные системы реаль-
ного времени, встроенные операционные системы. Ⱥппаратные ресурсы - объект
управления Ɉɋ. ɉроцессоры. ɉамять. Ⱦругие устройства.

2 ɍправление процессами и потоками. ɉроцессы. Ɇодель процесса. ɋоздание процес-
са. Ɂавершение процесса. ɂерархия процессов. ɋостояния процессов. Ɋеализация
процессов. ɋистемные вызовы для управления процессами. ɉотоки. Ɇодель потока.
ɂспользование потоков. Ɋеализация потоков в пространстве пользователя. Ɋеализа-
ция потоков в ядре. ɋмешанная реализация. Ⱥктивация планировщика. ȼсплывающие
потоки. Ɏормирование программы как многопоточной. Ɇежпроцессное взаимодейст-
вие.

3 ɍправление памятью. Ɉсновное управление памятью. Ɉднозадачная система без под-
качки на диск. Ɇногозадачность с фиксированными разделами. Ɇоделирование мно-
гозадачности. ɉроизводительность многозадачных систем. ɇастройка адресов и за-
щита. ɉодкачка. ɍправление памятью с помощью битовых массивов. ɍправление па-
мятью с помощью связных списков. ȼиртуальная память. ɋтраничная организация
памяти. Ɍаблицы страниц. Ȼуферы быстрого преобразования адреса (TLB). ɂнверти-
рованные таблицы страниц. Ⱥлгоритмы замещения страниц.

4 ɍправление вводом-выводом. ɉринципы работы устройств аппаратуры ввода-
вывода. ɍстройства ввода-вывода. Ʉонтроллеры устройств. Ɉтображаемый на адрес-
ное пространство памяти ввод-вывод. ɉонятие порта ввода-вывода. ɉрямой доступ к
памяти (DMA). ɂспользование прерываний. ɉринципы программного обеспечения
ввода-вывода. Ɂадачи программного обеспечения ввода-вывода. Ɉрганизация про-
граммного ввода-вывода. ɍправляемый прерываниями ввод-вывод. ȼвод-вывод с ис-
пользованием DMA. ɉрограммные уровни ввода-вывода.

5 Ɉрганизация файловой системы. Ɏайлы. ɂменование файлов. ɋтруктура файла. Ɍипы
файлов. Ⱦоступ к файлам. Ⱥтрибуты файла. Ɉперации с файлами. ɉример програм-
мы, использующей файловые системные вызовы. Ɏайлы, отображаемые на адресное
пространство памяти. Ʉаталоги. Ɉдноуровневые каталоговые системы. Ⱦвухуровне-
вая система каталогов. ɂерархические каталоговые системы. ɂмя пути. Ɉперации с
каталогами. Ɋеализация файловой системы.

6 Ɇультимедийные операционные системы. Ɉсновные понятия мультимедиа. Ɇульти-
медийные файлы. Ʉодирование звука. Ʉодирование изображения. ɋжатие видеоин-
формации. ɋтандарт JPEG. ɋтандарт MPEG. ɉланирование процессов в мультиме-
дийных системах. ɉланирование однородных процессов. Ɉбщее планирование реаль-
ного времени.

7 Ɇногопроцессорные системы. Ɇультипроцессоры. Ɇультипроцессорное аппаратное
обеспечение. Ɍипы мультипроцессорных операционных систем. ɋинхронизация в
мультипроцессорах. ɉланирование мультипроцессора. Ɇногомашинные системы.
Ⱥппаратное обеспечение многомашинных систем. Ʉоммуникационное программное
обеспечение низкого уровня. Ʉоммуникационное программное обеспечение уровня
пользователя. ȼызов удаленной процедуры. Ɋаспределенная память совместного дос-
тупа. ɉланирование многомашинных систем. Ȼалансировка нагрузки. Ɋаспределен-
ные системы.
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№
ɩ/ɩ Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ

8 Ɉбеспечение безопасности на уровне Ɉɋ. Ɉсновные понятия безопасности. ɍгрозы.
Ɂлоумышленники. ɋлучайная потеря данных. Ɉсновы криптографии. ɒифрование с
секретным ключом. ɒифрование с открытым ключом. ɇеобратимые функции. ɐиф-
ровые подписи. Ⱥутентификация пользователей.

4.3 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ) ɡɚɧɹɬɢɣ

Ɂанятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-
тельной программой.

4.4 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ
№
ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ

4 ɫемеɫɬɪ
1 Ɋазработка программы моделирования различных дисциплин управления распреде-

лением оперативной памяти.
2 Ⱥнализ файловой структуры заданной файловой системы в заданной операционной

системе с помощью стандартных средств операционной системы и сервисных сис-
темных программ.

3 ɂзучение средств защиты данных пользователя в операционной системе Windows.
4 Ɋазметка диска под файловую систему ext3 и установка операционной системы Linux.
5 ɉрактикум по использованию консольных команд и bash-скриптов для диагностики и

настройки Ɉɋ Linux.
6 ɍстановка операционной системы Windows в качестве второй Ɉɋ на диск с установ-

ленной Ɉɋ Linux.
7 Ʉонфигурирование и настройка Ɉɋ Windows с помощью встроенных команд и ути-

лит командной строки и пакетных файлов.
8 Ɋазработка программ работы с файловой системой с использованием VBScript или

JScript.

4.5 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ

Ɂанятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-
тельной программой.

4.6 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ
№
ɩ/ɩ Вɢɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ

4 ɫемеɫɬɪ
1 ɉроработка теоретического материала для выполнения лабораторных работ
2 Ɉтбор спецификаций функций, используемых в лабораторных работах
3 ɉодготовка ɉɈ для выполнения лабораторных работ
4 ɉодготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение
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5 ɋɢɫɬɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)  ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ

Ɉɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ
ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɥɥɨɜ

4 ɫемеɫɬɪ
Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ:
ɉосещение лекционных занятий 4
ɉодготовка к лабораторным работам 6
ȼыполнение лабораторных работ № 1–4 20

ɉервый
рубежный
контроль

ɂɬɨɝɨ 30
Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ:
ɉосещение лекционных занятий 4
ɉодготовка к лабораторным работам 6
ȼыполнение лабораторных работ № 5–8 20

Ɍекущий
контроль

успеваемости
ȼторой

рубежный
контроль

ɂɬɨɝɨ 30
ɉромежуточ-

ная аттестация Ɂачет 40 (100*)

* ȼ случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шɤɚɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɨɰɟɧɨɤ ɜ ɫɬɨɛɚɥɥɶɧɨɣ ɢ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɯ
 ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Ɉɰɟɧɤɢ

ɋтобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100
Ⱥкадемическая система оценивания

(экзамен, дифференцированный зачет,
защита курсового проекта,
защита курсовой работы)

ɇеудовле-
творительно

ɍдовлетво-
рительно ɏорошо Ɉтлично

Ⱥкадемическая система оценивания
(зачет)

ɇе зачтено Ɂачтено

6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)

Ⱦля осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется
стандартная аудитория – для проведения лекций; компьютерный класс с персональными
компьютерами – для проведения лабораторных работ.
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7 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ)

7.1 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. Ɍаненбаум, Э. ɋовременные операционные системы = Modern operating systems / Э.
Ɍанен-баум .- 3-е изд. - Ɇосква [и др.] : ɉитер, 2012 .- 1116 с.

2. Ƚордеев, Ⱥ.ȼ. Ɉперационные системы / Ⱥ.ȼ. Ƚордеев.- Ɇ., ɋɉб.: ɉитер, 2005.-
416 с.

3. ɋтахнов, Ⱥ.Ⱥ. Linux / Ⱥ.Ⱥ. ɋтахнов .- 2-е изд. - ɋɉб. : Ȼɏȼ-ɉетербург, 2005 .- 944 с.
4. ɑекмарев, Ⱥ.ɇ. Microsoft Windows Server 2003: наиболее полное руководство / Ⱥ.ɇ.

ɑекмарев, Ⱥ.ȼ. ȼишневский, Ɉ.ɂ. Ʉокорева.- ɋɉб.: Ȼɏȼ-ɉетербург, 2007.- 1120 с.

7.2 Дɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. Ɍаненбаум, Э. Ɉперационные системы. Ɋазработка и реализация / Э. Ɍаненбаум, Ⱥ.
ȼудхалл.- Ɇ., ɋɉб.: ɉитер, 2006.- 576 с.

2. Ɉлифер, ȼ.Ƚ. ɋетевые операционные системы / ȼ.Ƚ. Ɉлифер, ɇ.Ⱥ. Ɉлифер.- Ɇ. ,
ɋɉб.: ɉи-тер, 2003.- 544 с.

3. Ɇеженный, Ɉ.Ⱥ. Microsoft Windows Vista / Ɉ.Ⱥ. Ɇеженный.- Ɇ.: Ⱦиалектика, 2007.-
416 с.

4. Ⱥндриянова, Ɇ.Ⱥ. Ɉперационные системы общего назначения / Ɇ.Ⱥ. Ⱥндриянова,
ȼ.ɇ. Ʉандауров, Ʌ.Ȼ. Яблочкин.- Ɍула: ɂзд-во ɌулȽɍ, 2001.- 118 с.

5. ɉфаффенбергер, Ȼ. Linux: спец. справочник / Ȼ. ɉфаффенбергер.- ɋɉб.: ɉитер,
2001.- 576 с.

8 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ
«ɂɧɬɟɪɧɟɬ», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ)

1. http://window.edu.ru – ȿдиное окно доступа к образовательным ресурсам.
2. http://elibrary.ru/ – ɇаучная Электронная Ȼиблиотека  eLibrary.
3. https://msdn.microsoft.com/ru-ru – Ɋуководство для разработчиков средствами

Microsoft.
4. http://cyberleninka.ru – ɄиберɅенинка – научная электронная библиотека.
5. http://www.intuit.ru – ɇациональный открытый университет «ɂɇɌɍɂɌ».

9 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬ-
ɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ)

9.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɝɨ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢ
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɟ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ

Ɉперационная система Windows. ɋистема разработки Microsoft Visual Studio.

9.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ
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ɋовременные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-
мы не требуются.


