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ВВЕДЕНИЕ

Современное развитие фундаментальных и прикладных наук, решение многих практических задач характеризуется все большим проникновением математических методов. Этому значительно способствует быстрое развитие вычислительной техники и ее применение в самых различных областях науки и техники.

Овладение современными методами проектирования и разработки программных продуктов немыслимо без формирования определенной алгоритмической культуры. Успешное освоение дисциплины "Алгоритмы и алгоритмические языки" необходимо для фундаментальной подготовки студентов в области алгоритмизации и продолжения образования в области программных и информационных технологий, при изучении дисциплин "Языки и методы программирования", "Системы программирования", "Объектно-ориентированное программирование", "Практикум на ЭВМ".
Дисциплина "Алгоритмы и алгоритмические языки" изучается студентами в первом семестре, в это время предусматривается выполнение самостоятельной курсовой работы.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ
КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Курсовая работа является важным этапом изучения курса "Алгоритмы и алгоритмические языки". Написание ее преследует следующие цели: расширение и закрепление знаний по курсу, развитие умения самостоятельно разбираться в литературе по программированию, развитие практических навыков в проектировании алгоритмов, умения разобраться в уже существующих методах, умения анализировать алгоритмы и оценивать корректность их работы, а также приобретение навыков использования языков программирования.

Выполнение курсовой работы предполагает знакомство с классическими алгоритмами, такими как сортировка, поиск, использование рекурсии, а также с актуальными алгоритмами, например, работа с большими целыми числами, полиномиальная арифметика и т.д. 
2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ

2.1. Тематика курсовой работы

Предложенный список тем носит примерный характер и может дополняться и изменяться руководителем.

1. Арифметика многоразрядных целых чисел. 

2. Поиск заданного элемента в графе по высоте и по ширине. 

3. Преобразование чисел из системы счисления с основанием p в систему счисления с основанием q.

4. Решение задачи о паре ближайших точек. 

5. Вычисление медианы и моды в списке величин. 

6. Решение системы линейных алгебраических уравнений методом исключения Гаусса.

7. Поиск подстроки в строке. 

8. Реализация машины Тьюринга.

9. Реализация конечных автоматов-распознавателей.

10. Вычисление биномиальных коэффициентов.

11. Реализация бинарного дерева поиска. 

12. Сравнение методов сортировки выбором и сортировки слиянием. 
13. Сравнение методов поиска максимального элемента в массиве:  метод перебора и метод бинарного поиска.
14. Поиск одинаковых элементов в трех массивах. 
15. Задача о сумме подмножества. 
16. Задача о n ферзях. 
2.2. Задание И исходные данные к курсовой работе

Задание и исходные данные на курсовую работу выдаются руководителем (преподавателем) на специальном типовом бланке (см. приложение). Отдельные данные могут быть выбраны студентом самостоятельно и согласованы с руководителем. В задании указываются:

· тема работы;

· исходные данные;

· перечень вопросов, требующих проработки (содержание пояснительной записки);

· рекомендуемая литература;

· сроки выполнения и защиты проекта.

2.З. Объем курсовой работы
Курсовая работа состоит из пояснительной записки, задания и рецензии. Объем пояснительной записки не регламентируется количеством страниц, а определяется степенью раскрытия темы курсовой работы.

2.4. выполнение курсовой работы
Работа над курсовой работой выполняется по графику, определяемому руководителем. В целях ее планомерного выполнения рекомендуется следующий график работы.

	Неделя
	Содержание работ
	Результаты работы

	1
	Получение и ознакомление с заданием.
	Заполненный бланк задания.

	2–4
	Изучение литературы и других исходных материалов.
	Обзор литературы.

	5–9
	Изучение существующих по данной тематике алгоритмов и методов.
	Материал для написания теоретической части.

	10–12
	Разработка собственного алгоритма и его программной реализации. 
	Материал для написания практической части, блок-схема алгоритма, программа, описание программы.

	13
	Анализ результатов.
	Интерпретация результатов (входные и выходные данные). 

	14–15
	Оформление пояснительной записки и сдача на проверку.
	Пояснительная записка.

	16
	Защита курсовой работы.
	


По всем вопросам, возникающим при выполнении курсовой работы, необходимо обращаться к руководителю, назначаемому кафедрой. Все результаты работы должны предъявляться руководителю для проверки в соответствии с графиком выполнения работы.

Руководитель также проверяет пояснительную записку. Все ошибки, недоработанные места указываются и разъясняются студенту. Если работа удовлетворяет требованиям, то руководитель подписывает пояснительную записку, тем самым допуская его к защите. 

2.5. Защита курсовой работы

Курсовая работа представляется на кафедру для проверки за неделю до ее защиты. При положительной оценке руководителем студент допускается к защите работы перед комиссией.

Защита — форма проверки выполненной работы. Курсовая работа защищается публично в присутствии студентов перед комиссией, назначаемой заведующим кафедрой. Руководитель работы является членом комиссии. При защите работы сначала студент выступает с сообщением продолжительностью 8–10 минут по существу работы. Затем по докладу и содержанию пояснительной записки студенту задаются вопросы членами комиссии, на которые он должен ответить.

Курсовая работа оценивается по стобалльной системе со следующей разбивкой:

	Требование
	Максимальный балл

	Качество оформления пояснительной записки и соответствия ее требованиям данных методических указаний
	25

	Оценка рецензента
	5

	Качество доклада студента
	20

	Качество защиты и правильности ответов на вопросы
	50

	Общий балл
	100


Студент, не представивший в срок курсовую работу или не защитивший ее по неуважительной причине, считается имеющим академическую задолженность.

В случае получения неудовлетворительной оценки студенту выдается новое задание.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
К ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

3.1. План построения и содержание разделов пояснительной записки к курсовой работе

Пояснительная записка в соответствии с ГОСТ 7.32–81 должна иметь структуру: титульный лист, задание, реферат, содержание, введение, основную часть, заключение, список использованных источников, приложения.

К пояснительной записке прилагается незаполненный бланк рецензии (см. приложение).

3.2. Методические указания по выполнению отдельных разделов курсовой работы

Форма титульного листа приведена в приложении. Задание, оформленное в соответствии с требованиями, помещается в пояснительной записке на втором листе. Страница с заданием имеет номер 2. Задание должно быть подписано руководителем работы и студентом.

Реферат оформляется на отдельной странице и должен содержать:

· цель работы, краткую оценку используемых методов, оценку результатов;

· сведения об объеме пояснительной записки, количестве иллюстраций, таблиц, количестве использованных источников;

· перечень ключевых слов.

Перечень ключевых слов характеризует содержание реферируемой работы и включает от 5 до 15 слов в именительном падеже, написанных в строку, через запятые.

Начиная с 4 листа, записку допускается писать на обеих страницах листа.

Содержание включает наименования всех разделов, подразделов и пунктов с указанием номеров страниц.

Введение должно отражать историю рассматриваемого вопроса или метода, его теоретическую и практическую значимость.

Основная часть курсовой работы может быть разбита на теоретическую и практическую части. 

Основная часть содержит постановку задачи (указывается проблема, для решения которой предназначен алгоритм), изложение теоретических положений, на которых базируется предложенный метод, с необходимыми выводами и доказательствами, разработку самого алгоритма, описание используемых данных, доказательство правильности его работы для корректных данных, анализ эффективности  или сравнение с другими алгоритмами.
Алгоритм решения задачи может быть приведен в виде описания на естественном языке, псевдокоде или блок–схемы (по согласованию с руководителем). Блок-схему алгоритма можно оформить как приложение. Анализ правильности работы алгоритма проводится на примере решения 2-3 контрольных задач. 
По согласованию с руководителем алгоритм решения задачи может быть реализован на некотором языке программирования. В этом случае в практической части работы приводится описание программы, а также инструкция по ее использованию.
Заключение должно содержать краткие выводы по работе, оценку полученных результатов. В нем отмечается, какие новые знания и навыки получены студентом при выполнении курсовой работы, указываются мероприятия по совершенствованию полученных результатов.

В приложение включаются блок-схема алгоритма, распечатка программы,  распечатки входных и выходных данных реализуемых контрольных примеров.

3.3. Оформление пояснительной записки
курсовой работы

Записка оформляется на листах формата A4. Пояснительная записка должна удовлетворять ГОСТ 7.32–81.

В пояснительной записке титульный лист, содержание, выполняются чертежным шрифтом в соответствии с ГОСТ 2.304–81. Заголовки разделов пишут симметрично тексту прописными буквами, заголовки подразделов, пунктов — строчными буквами, кроме первой прописной, с абзаца (15-17 мм от края текстового блока). Переносы слов в заголовках не допускаются. Каждый раздел следует начинать с новой страницы. Расстояние между заголовком и текстом должно быть 15 мм.

Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всей записки и обозначаться арабскими цифрами с точкой в конце. Введение и заключение не нумеруются. Подразделы нумеруют арабскими цифрами в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера ставится точка, например «2.3.» — подраздел 3 раздела 2. Пункты нумеруют в пределах подраздела, например «1.1.2.» — пункт 2 подраздела 1 раздела 1.

Иллюстрации, кроме таблиц, обозначаются словом "Рис." и нумеруются последовательно арабскими цифрами в пределах раздела. Номер иллюстрации должен состоять из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, например, «Рис. 1.2» – рисунок 2 раздела 1. Если в записке приведена одна иллюстрация, то ее не нумеруют и слово "Рис." не пишут. Иллюстрация должна иметь наименование. При необходимости к иллюстрации приводят пояснительные надписи (подрисуночный текст). Наименование иллюстрации помещают над ней, поясняющие надписи под ней, номер иллюстрации под поясняющей надписью.

Цифровой материал должен оформляться в виде таблиц. Таблицы нумеруют в пределах раздела. Каждая таблица должна иметь заголовок. Заголовок и слово «Таблица» пишут с прописной буквы. В правом верхнем углу таблицы над соответствующим заголовком помещают надпись, например, «Таблица 1.2» — таблица 2 раздела 1. Если в записке одна таблица, то ее не нумеруют и слово "Таблица" не пишут.

Формулы в записке нумеруют арабскими цифрами в пределах раздела. Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы в разделе. Номер помещают в правой стороне страницы на уровне формулы в круглых скобках, например, (3.1) — формула 1 раздела 3.

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в какой они даны в формуле. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первая строка начинается со слова «где» без двоеточия и без абзацного отступа.

Уравнения и формулы отделяются от текста свободными строками. Выше и ниже каждой формулы должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если соотношение не умещается в одну строку, то оно должно быть перенесено после математических знаков. Формулы пишутся чертежным шрифтом в соответствии с ГОСТ 2.304–81.

Ссылки в тексте на источник указывают порядковым номером по списку источников, выделенным квадратными скобками, например, «в соответствии с [2]». Ссылки на формулы указывают порядковым номером формулы в круглых скобках, например, «в формуле (1.2)». Ссылки на иллюстрации указывают порядковым номером иллюстрации, например, «рис. 1.2.». На все таблицы тоже должны быть ссылки в тексте. Слово «таблица» пишется полностью, если таблица не имеет номера, и сокращенно, если имеет номер, например, «табл. 1.2.». В повторных ссылках на таблицы и иллюстрации следует сокращенно указывать слово «смотри», например, «см. табл. 1.2.».

Список использованных источников должен содержать перечень источников, использованных при выполнении курсового проекта. Источники следует располагать в порядке появления ссылок в тексте записки (в порядке цитирования). Сведения об источниках, включенных в список, необходимо давать в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1–84.

Приложения располагают в порядке появления ссылок на них в тексте. Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием в правом верхнем углу слова «ПРИЛОЖЕНИЕ», написанного прописными буквами; оно должно иметь содержательный заголовок. Если в записке несколько приложений, их нумеруют арабскими цифрами, например, «ПРИЛОЖЕНИЕ 2». Рисунки, таблицы, формулы, помещенные в приложении, нумеруют арабскими цифрами в пределах каждого приложения, например, «Рис. П 1.2» — рисунок 2 приложения 1.

Программная документация отражает разработку. В этом разделе пояснительной записки приводятся блок-схема программы, описание блок-схемы (ГОСТ 19.002–80, ГОСТ 19.003–80), описание программы (ГОСТ 19.402–78), руководство программиста (ГОСТ 19.504–79). Все подразделы должны по содержанию и оформлению соответствовать перечисленным ГОСТам.
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4.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

1. http://num-meth.srcc.msu.su/

Электронное периодическое издание: Научный журнал «Вычислительные методы и программирование: Новые вычислительные технологии». НИВЦ МГУ. http://num-meth.srcc.msu.su/ 

2. www. intuit.ru /studies/courses/1010/320/info

В курсе дается введение в теорию алгоритмов. Рассматриваются формальные модели алгоритмов: машина Тьюринга, алгоритмы Маркова, Паскаль, а также основные структуры данных и алгоритмы

3. http://www.intuit.ru/studies/courses/41/41/info

Учебный курс, направленный на практическое изучение языка Pascal и основ алгоритмики.

4. http://www.intuit.ru/studies/courses/1116/145/info

Курс содержит задачи по программированию различной трудности. Большинство задач приводятся с решениями. Цель курса - научить основным методам построения корректных и быстрых алгоритмов.
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