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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Текущий контроль успеваемости обучающегося осуществляется по результатам:

– посещения лекционных занятий;

– работы на практических занятиях;

– выполнения лабораторных работ и расчётных заданий.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
1. Основные понятия теории вероятностей. 
2. Случайные события. 
3. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
4. Повторение испытаний. 
5. Случайные величины. 
6. Описание случайных величин. 
7. Закон распределения величины и его формы. 
8. Числовые характеристики случайных величин.
9. Закон равномерной плотности и его свойства. 
10. Закон Пуассона. 
11. Показательный закон.
12. Нормальный и логнормальный законы распределения и их свойства.
13. Определение законов распределений величин по статистическим данным. 
14. Сравнительная характеристика законов распределения.
15. Системы случайных величин. 
16. Система двух случайных величин. 
17. Условные законы распределения. 
18. Числовые характеристики системы двух случайных величин. 
19. Система произвольного числа случайных величин. 
20. Нормальный закон распределения системы двух величин и его свойства
21. Функции случайных величин. 
22. Законы распределения и числовые характеристики функций случайных величин. 
23. Композиция законов распределения случайных величин..
24. Предельные теоремы теории вероятностей. 
25. Закон больших чисел. 
26. Центральная  предельная  теорема..
27. Характеристические функции случайных величин. 
28. Характеристические функции и их свойства. 
29. Использование характеристических функций..
30. Случайные процессы. 
31. Основные понятия случайных процессов 
32. Виды случайных процессов.
33. Основные характеристики случайных процессов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1)

1. Основные понятия математической статистики. 
2. Выборочный метод. 
3. Генеральная и выборочная совокупности. 
4. Выравнивание статистических рядов. 
5. Метод моментов. 
6. Метод квантилей. 
7. Метод максимального правдоподобия. 
8. Метод наименьших квадратов..
9. Точечные и интервальные оценки параметров распределения. 

10. Построение доверительных интервалов для оценки основных числовых характеристик случайных величин
11. Статистическая проверка гипотез. 
12. Ошибки первого и второго рода. 
13. Критерии проверки гипотез.
14. Корреляционный анализ. 
15. Показатели тесноты связи переменных. 
16. Ранговые коэффициенты корреляции. 
17. Коэффициент конкордации. 
18. Частные коэффициенты корреляции. 
19. Множественная корреляция. 
20. Проверка гипотез о показателях тесноты связи.
21. Регрессионный анализ. 
22. Линейные и нелинейные модели регрессионного анализа. 
23. Оценивание параметров моделей регрессий. 
24. Множественный регрессионный анализ.
25. Проверка качества регрессионных моделей.
26. Дисперсионный анализ. 
27. Однофакторный дисперсионный анализ. 
28. Двухфакторный дисперсионный анализ.
29. Структурный подход к обработке данных. 
30. Метод главных компонент. 
31. Факторный анализ. 
32. Дискриминантный анализ.
33. Кластерный анализ. 

34. Распознавание образов.
35. Реализация методов математической статистики на ЭВМ.
36. Обобщающие статистические показатели. 

37. Различные виды средних.
38. Индексы. 

39. Индексный метод в экономике. 

40. Индексы переменного, постоянного составов и структурных сдвигов
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1. Решение задач по теме «Описание случайных событий». 
2. Решение задач по теме «Случайные величины». 

3. Решение задач по теме «Системы случайных величин». 

4. Выполнение и защита расчётной задачи по теме «Определение законов распределений величин по статистическим данным». 
5. Решение задач по теме «Функции случайных величин». 

6. Решение задач по теме «Предельные теоремы теории вероятностей». 
7. Выполнение и защита расчётной задачи по теме «Случайные процессы». 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

1. Решение задач по теме «Выборочный метод». 
2. Решение задач по теме «Точечные и интервальные оценки параметров распределения». 

3. Решение задач по теме «Статистическая проверка гипотез». 
4. Выполнение и защита расчётной задачи по теме «Корреляционный анализ». 
5. Выполнение и защита лабораторной работы по теме «Регрессионный анализ». 
6. Выполнение и защита лабораторной работы по теме «Множественный регрессионный анализ».
7. Выполнение и защита лабораторной работы по теме «Дисперсионный анализ». 
8. Реализация методов математической статистики на ЭВМ.
9. Решение задач по теме «Обобщающие статистические показатели». 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1. Обобщение опыта решения задач по теме «Описание случайных событий». 
2. Обобщение опыта решения задач по теме «Случайные величины». 

3. Обобщение опыта решения задач по теме «Системы случайных величин». 

4. Обобщение опыта решения задач по теме «Определение законов распределений величин по статистическим данным». 
5. Обобщение опыта решения задач по теме «Функции случайных величин». 

6. Обобщение опыта решения задач по теме «Предельные теоремы теории вероятностей». 
7. Обобщение опыта решения задач по теме «Случайные процессы». 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3)

1. Обобщение опыта решения задач по теме «Выборочный метод». 
2. Обобщение опыта решения задач по теме «Точечные и интервальные оценки параметров распределения». 

3. Обобщение опыта решения задач по теме «Статистическая проверка гипотез». 
4. Обобщение опыта решения задач по теме «Корреляционный анализ». 
5. Обобщение опыта выполнения и защиты лабораторной работы по теме «Регрессионный анализ». 
6. Обобщение опыта выполнения и защиты лабораторной работы по теме «Множественный регрессионный анализ».
7. Обобщение опыта выполнения и защиты лабораторной работы по теме «Дисперсионный анализ». 
8. Обобщение опыта реализации методов математической статистики на ЭВМ.
9. Обобщение опыта решения задач по теме «Обобщающие статистические показатели». 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения 
промежуточного контроля успеваемости (промежуточной аттестации) 

обучающихся по дисциплине (модулю)

Промежуточный контроль успеваемости (промежуточная аттестация) обучающегося осуществляется по результатам:

– посещения лекционных занятий;

– работы на практических занятиях;

– выполнения лабораторных работ и расчётных заданий;

– выполнения тестовых испытаний (контрольных мероприятий).

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
1. Основные понятия случайных событий. 
2. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
3. Повторение испытаний. 

4. Случайные величины. 

5. Описание случайных величин. 

6. Закон распределения величины и его формы. 

7. Числовые характеристики случайных величин.
8. Закон равномерной плотности и его свойства. 

9. Закон Пуассона. 

10. Показательный закон.

11. Нормальный и логнормальный законы распределения и их свойства.
12. Определение законов распределений величин по статистическим данным. 
13. Сравнительная характеристика законов распределения.
14. Системы случайных величин. 
15. Система двух случайных величин. 
16. Условные законы распределения. 
17. Числовые характеристики системы двух случайных величин. 
18. Система произвольного числа случайных величин. 
19. Нормальный закон распределения системы двух величин и его свойства
20. Функции случайных величин. 

21. Законы распределения и числовые характеристики функций случайных величин. 
22. Композиция законов распределения случайных величин..
23. Предельные теоремы теории вероятностей. 
24. Закон больших чисел. 
25. Центральная  предельная  теорема..
26. Характеристические функции случайных величин. 
27. Характеристические функции и их свойства. 
28. Использование характеристических функций..
29. Случайные процессы. 
30. Основные понятия случайных процессов 

31. Виды случайных процессов.
32. Основные характеристики случайных процессов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1)

1. Выборочный метод. 
2. Выравнивание статистических рядов. 
3. Метод моментов. 
4. Метод квантилей. 
5. Метод максимального правдоподобия. 
6. Метод наименьших квадратов..
7. Точечные и интервальные оценки параметров распределения. 

8. Построение доверительных интервалов для оценки основных числовых характеристик случайных величин
9. Статистическая проверка гипотез. 
10. Критерии проверки гипотез.
11. Корреляционный анализ. 
12. Показатели тесноты связи переменных. 
13. Ранговые коэффициенты корреляции. 
14. Коэффициент конкордации. 
15. Частные коэффициенты корреляции. 
16. Множественная корреляция. 
17. Проверка гипотез о показателях тесноты связи.
18. Регрессионный анализ. 
19. Линейные и нелинейные модели регрессионного анализа. 
20. Оценивание параметров моделей регрессий. 
21. Множественный регрессионный анализ.
22. Проверка качества регрессионных моделей.
23. Дисперсионный анализ. 
24. Однофакторный дисперсионный анализ. 
25. Двухфакторный дисперсионный анализ.
26. Структурный подход к обработке данных. 
27. Метод главных компонент. 
28. Факторный анализ. 
29. Дискриминантный анализ.
30. Кластерный анализ. 

31. Распознавание образов.
32. Реализация методов математической статистики на ЭВМ.
33. Обобщающие статистические показатели. 

34. Различные виды средних.
35. Индексы. 

36. Индексный метод в экономике. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1. Решение задач по теме «Описание случайных событий». 
2. Решение задач по теме «Случайные величины». 

3. Решение задач по теме «Системы случайных величин». 

4. Выполнение и защита расчётной задачи по теме «Определение законов распределений величин по статистическим данным». 
5. Решение задач по теме «Функции случайных величин». 

6. Решение задач по теме «Предельные теоремы теории вероятностей». 
7. Выполнение и защита расчётной задачи по теме «Случайные процессы». 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

1. Решение задач по теме «Выборочный метод». 
2. Решение задач по теме «Точечные и интервальные оценки параметров распределения». 

3. Решение задач по теме «Статистическая проверка гипотез». 
4. Выполнение и защита расчётной задачи по теме «Корреляционный анализ». 
5. Выполнение и защита лабораторной работы по теме «Регрессионный анализ». 
6. Выполнение и защита лабораторной работы по теме «Множественный регрессионный анализ».
7. Выполнение и защита лабораторной работы по теме «Дисперсионный анализ». 
8. Реализация методов математической статистики на ЭВМ.
9. Решение задач по теме «Обобщающие статистические показатели». 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1. Обобщение опыта решения задач по теме «Описание случайных событий». 
2. Обобщение опыта решения задач по теме «Случайные величины». 

3. Обобщение опыта решения задач по теме «Системы случайных величин». 

4. Обобщение опыта решения задач по теме «Определение законов распределений величин по статистическим данным». 
5. Обобщение опыта решения задач по теме «Функции случайных величин». 

6. Обобщение опыта решения задач по теме «Предельные теоремы теории вероятностей». 
7. Обобщение опыта решения задач по теме «Случайные процессы». 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3)

1. Обобщение опыта решения задач по теме «Выборочный метод». 
2. Обобщение опыта решения задач по теме «Точечные и интервальные оценки параметров распределения». 

3. Обобщение опыта решения задач по теме «Статистическая проверка гипотез». 
4. Обобщение опыта решения задач по теме «Корреляционный анализ». 
5. Обобщение опыта выполнения и защиты лабораторной работы по теме «Регрессионный анализ». 
6. Обобщение опыта выполнения и защиты лабораторной работы по теме «Множественный регрессионный анализ».
7. Обобщение опыта выполнения и защиты лабораторной работы по теме «Дисперсионный анализ». 
8. Обобщение опыта реализации методов математической статистики на ЭВМ.
9. Обобщение опыта решения задач по теме «Обобщающие статистические показатели». 

Ниже приводятся образцы вариантов билетов (тестов)
промежуточной аттестации

Билет № 1  промежуточной аттестации

1. Для повышения надежности прибора он дублируется другим точно таким же прибором. Надежность каждого прибора равна 0,85. При выходе из строя первого прибора происходит переключение на второй, причем надежность переключающего устройства П равна 0,9. Найти надежность системы.


[image: image1.png]



2. Вероятность появления события в каждом из независимых испытаний равна 0,2. Найти число испытаний n, при котором с вероятностью 0,9876 можно ожидать, что относительная частота появления события отклонится от его вероятности по абсолютной величине не более, чем на 0,04.  

3. Длительность времени безотказной работы элемента имеет показательное распределение, заданное интегральной функцией 

F(x) = 1 ( e(0,03t.
Найти вероятность того, что за время t = 100ч элемент откажет.     

4. Случайные величины Х, У независимы и нормально распределены с параметрами M(X) = M(У) = 0, D(X) = D(У) = 1. Найти вероятность того, что случайная точка (Х, У) попадёт в кольцо 
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5. Набирая номер телефона, абонент забыл две последние цифры. Найти вероятность того, что набраны нужные цифры, если они различны.

6. Предприятие изготовляет 95% стандартных изделий, причем из них 86% первого сорта. Найти вероятность того, что взятое наудачу изделие, изготовленное на этом предприятии, окажется первого сорта.    

7. Три исследователя производят измерения некоторой физической величины независимо друг от друга. Вероятность того, что первый исследователь допустит ошибку при считывании показаний прибора, равна 0,1. Для второго и третьего исследователей эта вероятность соответственно равна 0,15 и 0,2. Найти вероятность того, что при однократном измерении хотя бы один из исследователей допустит ошибку.     

8. Случайная величина X в интервале (0;1) задана плотностью вероятности 
[image: image3.wmf]()sin
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; вне этого интервала 
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. Найти дисперсию X.

9. Найти коэффициент вариации случайной величины Х, распределенной по показательному закону:  f(x) = 10e(10x  (x( 0).      

10. Функция распределения СВ X имеет вид F(x) = a – b arctg x. Найти значение плотности распределения вероятностей при х = 0,5 (предварительно определив постоянные a и b).

Билет № 2  промежуточной аттестации

1. Доходы трёх банков от кредитов в отчётном году характеризуются следующими показателями:

	№ банка
	Процентная ставка
	Доход банка, тыс. руб.

	1
	20
	1200

	2
	30
	960

	3
	35
	700


Найти среднюю процентную ставку по кредитам в этих трёх банках.

2. Общая сумма квадратов отклонений 35 наблюдений величины Х составила величину 144. Остаточная сумма квадратов отклонений наблюдений величины Х от уравнения регрессии 
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 составила величину 36. Чему равна точность модели регрессии?
3. Дисперсии двух независимых СВ (X, Y) соответственно равны 9 и 16. Величина Z = X + Y. Найти коэффициент корреляции величин (Y,Z).

4. По выборке объёмом n получены уравнения регрессии в виде 
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При каком n эти уравнения значимы при уровне значимости ( = 0,05?
5. Провели 11 наблюдений за временем обслуживания клиента в фирме. Получили следующие данные (мин):4,8; 3,8; 1,9; 4,7; 2,3; 2,8: 5,7; 2,2; 3,0; 3,5; 5,1. Найти параметр показательного закона распределения времени обслуживания клиента в фирме, используя метод квантилей.

6. Известны основные числовые характеристики величин 
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Уравнение множественной регрессии имеет вид: 


[image: image9.wmf]12
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Чему равен коэффициент эластичности для 
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7. На сколько процентов увеличится ошибка выборки при уменьшении процента отбора с 36% до 19% и неизменных дисперсии и объёме выборки?

8. Для данного баскетболиста вероятность забросить мяч в корзину при одном броске равна 0,4. Произведено 10 бросков. Найти вероятность наивероятнейшего число попаданий.  

9. Какая из представленных матриц может являться ковариационной матрицей переменных, для которых строится уравнение регрессии?
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10. Известны объем производства и затраты времени на единицу продукции в базисном и отчётном периодах. Определить сводный индекс трудоёмкости:

	Вид 

продукции
	Объем производства, тыс. тонн
	Затраты времени,

чел–час на 1т

	
	Базисный период
	Отчетный 
период
	Базисный период
	Отчетный

период

	Сталь
	21
	40
	25
	29

	Медь
	16
	38
	33
	35


Кочетыгов А.А., профессор каф. ПМиИ, к.т.н., доцент
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