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Лабораторная работа № 1 

ИИННФФООРРММААЦЦИИООННННЫЫЕЕ  ССТТРРУУККТТУУРРЫЫ  

  

   ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

Изучение методов машинно-ориентированной организации информации в 

сложных программных системах и приобретение навыков их использования при 

решении инженерных и экономических задач. 

   ЗАДАНИЕ ПО ВАРИАНТАМ 

1. Разработать программу получения обратной польской записи арифметических 

выражений, составленных из однобуквенных идентификаторов, открывающей и 

закрывающей скобок и операций: +, –, /, *, ^ (возведение в степень). 
Алгоритм перевода, предложенный Э. Дейкстрой, основывается на использовании стека с 
приоритетами. Все символы операций и скобки имеют определенный приоритет. Для по-
строения польской записи продвигаются вдоль выражения слева направо. Операнды пере-
писываются в выходную строку, а операции запоминаются в стек. Если приоритет помеща-
емой в стек операции меньше приоритета операции, находящейся в вершине стека, то про-
исходит выталкивание операций из стека по одной до тех пор, пока в вершине не окажется 
операция с меньшим приоритетом или стек не окажется пустым. Закрывающая скобка вы-
зывает выталкивание всех символов до открывающей скобки (скобки в выходное выраже-
ние не переписываются). Операции имеют следующие приоритеты: 
 

Операция ( +, – *, / ^ 
Приоритет 0 1 2 3 

 

2. Разработать программу включения и исключения элементов в очередь с после-

довательным распределением. Предусмотреть обработку ситуаций 

«ПЕРЕПОЛНЕНИЕ» и «НЕХВАТКА». 

3. Разработать программу включения и исключения элементов в очередь со связ-

ным распределением. Предусмотреть обработку ситуаций «ПЕРЕПОЛНЕНИЕ» 

и «НЕХВАТКА». 

4. Разработать программу обращения связного списка с произвольным числом уз-

лов (после выполнения обращения элементы списка должны располагаться в 

обратном порядке). 

5. Разработать программу обращения циклического списка с произвольным чис-

лом узлов (после выполнения обращения элементы списка должны распола-

гаться в обратном порядке). 

6. Разработать программу сложения двух многочленов Р(х,у) и Q(х,y), представ-

ленных в виде циклических списков. Узел описка имеет вид 
 

M a  b link 
 

и соответствует одночлену Мxayb. 

7. Имеется стек, элементы которого также являются стеками. Разработать про-

грамму включения и исключения стеков и отдельных элементов из верхнего 

стека. 
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8. Разработать программу получения циклического списка по многочлену Р(x,у) 

(cм. вариант № 6). 

9. Разработайте программу поиска и исключения одинаковых элементов в цикли-

ческом списке. 

10. Разработать программу построения бинарного дерева по обратное польской за-

писи (см. вариант № 1). 

11. Прямой порядок прохождения дерева состоит в следующем: 1) попасть в ко-

рень; 2) пройти левое поддерево; 3) пройти правое поддерево. Разработать про-

грамму, дающую узел дерева, следующий за данным в прямом порядке. 

12. Обратный порядок прохождения дерева состоит в следующем: 1) пройти левое 

поддерево; 2) попасть в корень; 3) пройти правое поддерево. Разработать про-

грамму, дающую узел дереве, следующий за данным в обратном порядке. 

13. Разработать программу, дающую узел дерева, следующий за данным в конце-

вом порядке. 

14. Разработать программу получения обратной польской записи по бинарному де-

реву. 

15. Разработать программу копирования бинарного дерева, которая берет свобод-

ные узлы в стеке. 

16. Разработать программу удаления узла из бинарного дерева. 

17. Имеется бинарное дерево, каждый узел которого представляет собой связный 

список некоторых элементов. Разработать программу поиска элемента в таком 

дереве. 

18. Разработать программу умножения выражений вида axn + b, представленных в 

виде бинарного дерева. 

19. Разработать программу дифференцирования полинома Р(х) = a0x
n + a1x

n-1 + … + 

an-1x + аn, представленного в виде бинарного дерева. 

20. Разработать программу интегрирования полинома Р(х) = a0x
n + a1x

n-1 + … + an-1x 

+ аn, представленного в виде бинарного дерева. 

21. Разработать программу заполнения таблицы идентификаторов языка Паскаль. В 

качестве хеш-функция использовать функцию h(K) = K mod M, где К — число-

вая характеристика идентификатора, М — размер таблицы в строках. Для раз-

решения коллизий использовать схему линейного опробования, согласно кото-

рой, если строчка h(K) занята другим идентификатором, то поиск свободной 

строчки производится в отроках h(K) – 1, h(K) – 2, …, 0, M – 1, M – 2, …, 

h(K) + 1,   (h(K) < M). Обратите внимание на выбор значения М. 

22. Выполнить задание варианта № 21 для идентификаторов языка Си. 

23. Разработать программу заполнения таблицы идентификаторов языка Ассембле-

ра. В качестве хеш-функции использовать функцию из варианта № 21. Для раз-

решения коллизий использовать метод цепочек. 

24. Выполнить задание варианта № 23, взяв в качестве хеш-функции функцию, со-

поставляющую идентификатору номер его первой буквы по алфавиту. 

25. Пусть Т1 и Т2 — два бинарных дерева. Т1 = Т2, если деревья имеют одинаковую 

структуру и содержимое соответствующих узлов равно. Т1 < Т2, если Т1 содер-

жится в Т2 качестве поддерева, Т1 > Т2, если Т2 является поддеревом Т1. Разрабо-

тать программу, сравнивающую два дерева Т1 и Т2. 
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   ВЫПОЛНЕНИЕ 

1. Выбрать тип информационной структуры для решения задачи. 

2. Разработать алгоритм решения задачи. 

3. Выбрать форму представления информационной структуры и формат баз 

данных. 

4. Разработать логическую схему программы. 

5. Описать логическую схему на одном из языков программирования. 

6. Осуществить отладку и тестирование программы. 

   ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА 

В отчете должны быть представлены: 
1. Название работы. 
2. Постановку задачи. 
3. Описание алгоритма (метода) решения. 
4. Описание баз данных программы. 
5. Текст программы с описанием. 
6. Результаты работы программы на контрольных примерах. 

   ОБОРУДОВАНИЕ 

IBM PC – совместимый персональный компьютер с необходимым программ-

ным обеспечением. 

   БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Кнут Д.  Искусство программирования на ЭВМ. T.1. Основные алгоритмы. 

2. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компи-

ляции. Т. 2. Компиляция. 
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Лабораторная работа № 2 

ССООРРТТИИРРООВВККАА  ИИ  ППООИИССКК  

  

   ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

Изучение основных подходов и алгоритмов организации сортировки и поиска 

в информационных структурах различных типов, а также приобретение навыков ре-

ализации рассматривавши алгоритмов на одном из языков программирования. 

   ЗАДАНИЕ ПО ВАРИАНТАМ 

1. – 17. Необходимо запрограммировать различные алгоритмы сортировки и по-

иска, оформив их в виде подпрограмм. Тип информационной структуры обо-

значен цифрами 1 и 2, которые обозначают линейный список с последователь-

ным и связанным распределением соответственно. Бинарное дерево обозначено 

цифрой 3. Структура записей и содержимое ключей выбрать произвольным, но 

не совпадающим о вариантами №№ 18–25. 
 

№ 

варианта 
Алгоритм 

Тип 

информационной 

структуры 

1.  Сортировка подсчетом 1 

2.  Сортировка подсчетом 2 

3.  Сортировка простыми вставками 1 

4.  Сортировка простыми вставками 2 

5.  Сортировка с убывающим шагом — метод Шелла 1 

6.  Сортировка методом пузырька 1 

7.  Сортировка методом пузырька 2 

8.  Обменная поразрядная сортировка 1 

9.  Обменная поразрядная сортировка 2 

10.  Сортировка посредством простого выбора 1 

11.  Сортировка посредством простого выбора 2 

12.  Последовательный поиск 1 

13.  Последовательный поиск 2 

14.  Быстрый последовательный поиск 1 

15.  Быстрый последовательный поиск 2 

16.  Бинарный поиск 1 

17.  Поиск со вставкой по дереву 3 
 

18. Имеется некоторый массив данных. Разработать программу удаления одинако-

вых записей (дублей) с использованием сортировки подсчетом. (В результате 

должен получиться массив, в котором имеется только один экземпляр каждой 

записи). 

19. В языке Паскаль имеются данные типа «множество». Элементы множества 

представляется в памяти при помощи линейного списка со связанным распре-
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делением. Разработайте программу нахождения объединения двух множеств с 

использованием сортировки. 

20. Выполнить задание варианта № 19, если необходимо найти пересечение мно-

жеств. 

21. Выполнить задание варианта № 19, если необходимо найти разность множеств. 

22. Каждая запись Rj содержит 4 ключа Кj
(1), Кj

(2), Кj
(3), Кj

(4). Модифицировать алго-

ритм пузырьковой сортировки для записей такого типа и разработать соответ-

ствующую программу. В результате файл должен быть упорядочен по всем 

ключам, причем младшие (т.е. имеющие больший номер) ключи должны упо-

рядочиваться только при одинаковых значениях старших ключей. 

23. Имеется два массива (файла) записей, упорядоченных по возрастанию ключей. 

Разработать программу их объединения в один упорядоченный по возрастанию 

ключей файл. (Этот метод сортировки носит название сортировка слиянием). 

24. Разработать программу подсчета числа различных записей в файле, используя 

какой-либо алгоритм сортировки. 

25. Выполнить задание варианта № 18, используя алгоритм сортировки с убываю-

щим шагом — метод Шелла. 

   ВЫПОЛНЕНИЕ 

1. Выбрать алгоритм решения задачи. 

2. Выбрать форматы баз данных. 

3. Разработать логическую схему программы. 

4. Описать логическую схему на одном из языков программирования. 

5. Осуществить отладку программы на контрольном примере. 

   ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА 

В отчете должны быть представлены: 
1. Название работы. 
2. Постановку задачи. 
3. Описание алгоритма (метода) решения. 
4. Описание баз данных программы. 
5. Текст программы с описанием. 
6. Результаты работы программы. 

   ОБОРУДОВАНИЕ 

IBM PC – совместимый персональный компьютер с необходимым программ-

ным обеспечением. 

   БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Кнут Д.  Искусство программирования на ЭВМ. T.3. Сортировка и поиск. 

2. Донован Дж. Системное программирование. 
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Лабораторная работа № 3 

ППРРООЕЕККТТИИРРООВВААННИИЕЕ  ИИ  РРЕЕААЛЛИИЗЗААЦЦИИЯЯ  ББААЗЗЫЫ  ДДААННННЫЫХХ  

  

   ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

Практическое освоение методологии проектирования концептуальной инфо-

логической модели данных для конкретной предметной области, методов отображе-

ния инфологической модели на логические модели данных: реляционную, сетевую, 

иерархическую, объектно-ориентированную. Освоение возможности программиро-

вания и обработки данных средствами СУБД. 

   ЗАДАНИЕ 

Для предлагаемой в соответствии с вариантом задания предметной области: 

▪ проанализировать возможные информационные требования пользовате-

ля и разработать формы выходных документов; 

▪ выделить информационные объекты и характеризующие их атрибуты; 

▪ определить смысловые связи между объектами и вид этих связей; 

▪ построить концептуальную модель базы данных; 

▪ проверить возможность формирования заданных выходных документов 

на основе полученной концептуальной модели. 

Отобразить разработанную концептуальную модель на логическую модель 

данных, поддерживаемую выбранной СУБД. 

Разработать программу, осуществляющую ввод, просмотр, корректировку, 

удаление, поиск записей в каждом файле разработанной базы данных (структура ба-

зы данных должна быть уже создана в интерактивном режиме), а также выполнение 

нескольких запросов к базе данных, сформулированных на основе требуемых вы-

ходных документов. 

   ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЯ 

1. Автовокзал 

2. Авторемонтная мастерская 

3. Библиотека 

4. Бюро по обмену квартир 

5. Гостиница 

6. Деканат 

7. Жилищно-коммунальная служба 

8. Кафедра 

9. Магазин 

10. Машиностроительный завод 

11. Мелкооптовый склад 

12. Музей 

13. Обувная фабрика 

14. Отдел кадров предприятия 

15. Служба быта 
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16. Служба социального обеспечения 

17. Справочная аэропорта 

18. Страховая компания 

19. Телеателье 

20. Телефонная станция 

21. Типография 

22. Трамвайное депо 

23. Туристическое агентство 

24. Университет 

25. Швейная мастерская 

   СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА 

В отчете должны быть представлены: 
▪ Краткое описание предметной области. 
▪ Структуры выходных документов. 
▪ Разработанные модели базы данных. 
▪ Описания запросов к базе данных. 
▪ Структуры входных документов и форм. 
▪ Этапы разработки программного обеспечения. 

   ОБОРУДОВАНИЕ 

IBM PC – совместимый персональный компьютер с необходимым программ-

ным обеспечением. 

   БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Oracle. Проектирование баз данных. Справочник. 

2. Базы данных:  Учебный курс. 

3. Введение в системы баз данных. 

4. Проектирование и реализация баз данных Microsoft SQL Server 2000. Учебный курс. 

5. СУБД Access для Windows 95 в примерах. 

6. Microcoft Corp. Реализация баз данных MS SQL 7.0. Учебный курс. 

7. Агальцов В. Базы данных. 

8. Андерсен В. Базы данных Microsoft Access. Проблемы и решения. 

9. Арсентьев Б.П. Яковлев С.А. Интеграция распределенных баз данных. 

10. Архангельский А. Работа с локальными базами данных в Delphi 5. 

11. Байенс Д. Разработка баз данных для Web. Шаг за шагом. 

12. Баркер С. Создание приложений баз данных в среде Visual Basic .Net и ADO.Net: советы, 

рекомендации, примеры. 

13. Бегг К., Страчан А., Коннолли Т. Базы данных. Проектирование, реализация и сопровож-

дение. Теория и практика. 

14. Бениаминов. Алгебраические методы в теории баз данных и представлении знаний. 

15. Бойко В.В., Савинков В.М. Проектирование баз данных информационных систем. 

16. Боровиков В. Microsoft Access 2002. Программирование и разработка баз данных и при-

ложений. 

17. Гайдамакин Н.А. Автоматизированные информационные системы, базы и банки дан-

ных. Вводный курс: Учебное пособие. 

18. Ганеев Р. Web-интерфейс баз данных ODBC. 

19. Гарсиа Молина Г., Ульман Д., Уидом Д. Системы баз данных. Полный курс. 

20. Глушаков С., Ломотько Д. Базы данных. Учебный курс. 
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21. Гофман В., Хомоненко А. Работа с базами данных в Delphi. 

22. Грачев А. Введение в СУБД Informix. 

23. Грейвс М. Проектирование баз данных на основе XML. 

24. Дейт К. Введение в системы баз данных. 

25. Дженнингс Р. Руководство разработчика баз данных на Visual Basic 6. 

26. Джордан Д. Обработка объектных баз данных в C++. Программирование с использова-

нием стандарта ODMG. 

27. Дубнов П. Access 2000. Проектирование баз данных. 

28. Дунаев С. Доступ к базам данных и техника работы в сети. 

29. Епанешников А., Епанешников В. Delphi 5. Базы данных. 

30. Епанешников А., Епанешников В. Delphi. Проектирование СУБД. 

31. Кандзюба С., Громов В. Delphi 6. Базы данных и приложения. Лекции и упражнения. 

32. Кандзюба С., Громов В. Delphi 6/7. Базы данных и приложения. Лекции и упражнения. 

33. Карпова Т. Базы данных: модели, разработка, реализация. 

34. Каучмен Д. ORACLE 8i Certified Professional. Подготовка администраторов баз данных. 

35. Каучмен Д., Швинн У. ORACLE 8i Certified Professional DBA. Подготовка администрато-

ров баз данных. 

36. Кирстен В., Ирингер М., Рериг Б., Шульте П. СУБД Cache: объектно-ориентированная 

разработка приложений. Учебный курс. 

37. Ковязин А., Востриков С. Мир InterBase. Архитектура, администрирование и разработка 

приложений баз данных в InterBase/Firebird/Yaffil. 

38. Когаловский М. Энциклопедия технологий баз данных. 

39. Коннелл Дж. Visual Basic 6. Введение в программирование баз данных. 

40. Корнеев В., Гареев А., Васютин С., Райх В. Базы данных. Интеллектуальная обработка 

информации. 

41. Крёнке Д. Теория и практика построения баз данных. 

42. Кузнецов С. SQL: язык реляционных баз данных. 

43. Кузнецов С.Д. СУБД (системы управления базами данных) и файловые системы. 

44. Кузнецова В.В. Проектирование баз данных. Ч.1: Учебное пособие. 

45. Ланг К., Чоу Д. Публикация баз данных в Интернете. 

46. Мак-Манус Д. Обработка баз данных на Visual Basic 6. 

47. Мамаев Е. MS SQL Server 7.0: проектирование и реализация баз данных. 

48. Мартин Дж. Организация баз данных. 

49. Мещеряков Е., Хомоненко А. Публикация баз данных в Интернете. 

50. Мюллер Р. Базы данных и UML. Проектирование. 

51. Нейбург Э., Максимчук Р. Проектирование баз данных с помощью UML. 

52. Понамарев В. Базы данных в Delphi 7. Самоучитель. 

53. Послед Б. Access 2000. Базы данных и приложения. Лекции и упражнения. 

54. Послед Б. Access 2002. Приложения баз данных. Лекции и упражнения. 

55. Постолит А. Мастер Visual Studio.NET. Разработка приложений баз данных. 

56. Райордан Р. Основы реляционных баз данных. 

57. Ревунков Г.И. и др.  Базы и банки данных и знаний. 

58. Риккарди Г. Системы баз данных. Теория и практика использования в Internet и среде 

Java. 

59. Ролланд Ф. Основные концепции баз данных. 

60. Саймон А. Стратегические технологии баз данных: менеджмент на 2000 год. 

61. Сичкаренко В.А. SQL 99. Руководство разработчика баз данных. 

62. Стивенс Р. Программирование баз данных. 

63. Уидом Д., Ульман Д. Введение в системы баз данных. 

64. Ульман Дж.  Основы систем баз данных. 

65. Фаронов В. Программирование баз данных в Delphi 6. Учебный курс. 

66. Фаронов В. Программирование баз данных в Delphi 7. Учебный курс. 

67. Федоров А., Елманова Н. Базы данных для всех. 
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68. Фролов А., Фролов Г. Базы данных в Интернете: практическое руководство по созданию 

Web-приложений с базами данных. 

69. Фролов Г., Фролов А. Базы данных в Интернете. 

70. Хансен Г., Хансен Д. Базы данных: разработка и управление. 

71. Хармон Э. Руководство разработчика баз данных в Delphi/Kylix. 

72. Харрингтон Д. Проектирование объектно-ориентированных баз данных. 

73. Харрингтон Д. Проектирование реляционных баз данных. Просто и доступно. 

74. Хейк Б. JDBC. Java и базы данных. 

75. Хомоненко А., Цыганков В., Мальцев М. Базы данных: учебник для высших учебных за-

ведений. 

76. Хоторн Р. Разработка баз данных Microsoft SQL Server 2000 на примерах. 

77. Хоуг К. MCSE/MCSD: SQL Server 7. Проектирование баз данных. 

78. Цыганков В., Мальцев М., Хомоненко А. Базы данных: учебник для высших учебных за-

ведений. 

79. Чекалов А. Базы данных: от проектирования до разработки приложений. 

80. Шаров Ю. Введение в базы данных. 

81. Шнайдер Р. MS SQL Server: проектирование высокопроизводительных баз данных. 

82. Шпеник М., Следж О. Руководство администратора баз данных Microsoft SQL Server 

2000. 

83. Шумаков П.В. Delphi 3 и создание приложений баз данных. 

84. Энсор Д., Стивенсон Й. Oracle. Проектирование баз данных. 

85. Яргер Р., Риз Д., Кинг Т. MySQL и mSQL. Базы данных для небольших предприятий и 

Интернета. 

   ТЕМАТИКА КОНТРОЛЬНЫХ ВОПРОСОВ 

1. История развития баз данных 

1.1. Файлы и файловые системы 

1.2. Базы данных на больших ЭВМ и персональных компьютерах 

1.3. Распределенные базы данных 

2. Основные понятия и определения 

2.1. Архитектура базы данных 

2.2. Физическая и логическая независимость 

2.3. Процесс прохождения пользовательского запроса 

2.4. Пользователи банков данных 

2.4.1. Основные функции группы администратора БД 

2.5. Классификация моделей данных 

3. Теоретико-графовые модели данных 

3.1. Иерархическая модель данных 

3.1.1. Язык описания данных иерархической модели 

3.1.2. Язык манипулирования данными в иерархических базах данных 

3.2. Сетевая модель данных 

3.2.1. Язык описания данных в сетевой модели 

3.2.2. Язык манипулирования данными в сетевой модели 

3.3. Реляционная модель данных 

3.3.1. Операции над отношениями 

3.3.2. Реляционная алгебра 

3.3.3. Теоретико-множественные операции реляционной алгебры 

3.3.4. Специальные операции реляционной алгебры 

4. Язык SQL. Формирование запросов к базе данных 

4.1. История развития SQL 

4.2. Структура SQL 

4.3. Типы данных 

4.4. Оператор выбора SELECT 
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4.5. Применение агрегатных функций и вложенных запросов в операторе выбора 

4.6. Вложенные запросы 

4.7. Внешние объединения 

4.8. Операторы манипулирования данными 

5. Проектирование реляционных БД на основе принципов нормализации 

5.1. Системный анализ предметной области 

5.2. Даталогическое проектирование 

6. Инфологическое моделирование 

6.1. Модель «сущность–связь» 

6.2. Переход к реляционной модели данных 

7. Принципы поддержки целостности в реляционной модели данных 

7.1. Общие понятия и определения целостности 

7.2. Операторы DDL в языке SQL с заданием ограничений целостности 

7.3. Средства определения схемы базы данных 

7.4. Средства изменения описания таблиц и средства удаления таблиц 

7.5. Понятие представления операции создания представлений 

7.5.1. Горизонтальное представление 

7.5.2. Вертикальное представление 

7.5.3. Сгруппированные представления 

7.5.4. Объединенные представления 

7.5.5. Ограничение стандарта SQL1 на обновление представлений 

8. Физические модели баз данных 

8.1. Файловые структуры, используемые для хранения информации в базах данных 

8.1.1. Стратегия разрешения коллизий с областью переполнения 

8.1.2. Организация стратегии свободного замещения 

8.2. Индексные файлы 

8.2.1. Файлы с плотным индексом или индексно-прямые файлы 

8.2.2. Файлы с неплотным индексом или индексно-последовательные файлы 

8.2.3. Организация индексов в виде B-tree (В-деревьев) 

8.2.4. Моделирование отношений «один-ко-многим» а файловых структурах 

8.2.5. Инвертированные списки 

8.3. Модели физической организации данных при бесфайловой организации 

8.3.1. Структура хранения данных для MS SQL 6.5 

8.3.2. Структуры хранения данных в SQL Server 7.0 

8.3.3. Архитектура разделяемой памяти 

9. Распределенная обработка данных 

9.1. Модели «клиент—сервер» в технологии баз данных 

9.2. Двухуровневые модели 

9.2.1. Модель удаленного управления данными. Модель файлового сервера 

9.2.2. Модель удаленного доступа к данным 

9.2.3. Модель сервера баз данных 

9.3. Модель сервера приложений 

9.4. Модели серверов баз данных. Типы параллелизма 

10. Модели транзакций 

10.1. Свойства транзакций. Способы завершения транзакций 

10.2. Журнал транзакций 

10.3. Журнализация и буферизация 

10.3.1. Индивидуальный откат транзакции 

10.3.2. Восстановление после мягкого сбоя 

10.3.3. Физическая согласованность базы данных 

10.3.4. Восстановление после жесткого сбоя 

10.4. Параллельное выполнение транзакций 

10.4.1. Уровни изолированности пользователей 

10.4.2. Гранулированные синхронизационные захваты 
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10.4.3. Предикатные синхронизационные захваты 

10.4.4. Метод временных меток 

11. Встроенный SQL 

11.1. Особенности встроенного SQL 

11.2. Операторы, связанные с многострочными запросами 

11.2.1. Оператор определения курсора 

11.2.2. Оператор открытия курсора 

11.2.3. Оператор чтения очередной строки курсора 

11.2.4. Оператор закрытия курсора 

11.2.5. Удаление и обновление данных с использованием курсора 

11.3. Хранимые процедуры 

11.4. Триггеры 

11.5. Динамический SOL 

12. Защита информации в базах данных 

12.1. Реализация системы защиты в MS SOL Server 

12.2. Проверка полномочий 

13. Обобщенная архитектура СУБД 

13.1. Методы синтаксической оптимизации запросов 

13.2. Методы семантической оптимизации запросов 

14. Перспективы развития БД и СУБД 
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Лабораторная работа № 3.3 

ВВВВЕЕДДЕЕННИИЕЕ  ВВ  ССУУББДД  MMIICCRROOSSOOFFTT  AACCCCEESSSS  

  
ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

▪ Знакомство с интерфейсом СУБД Access  
▪ Создание БД при помощи мастера БД.  

 
ЗАДАНИЕ 
В этой лабораторной работе все выполняют одну и ту же последовательность действий, 

описанную в выполнении задания. 
 

ПОДГОТОВКА К ВЫПОЛНЕНИЮ 
Так как первое занятие является ознакомительным, предварительной подготовки не требу-

ется. 
 

ВЫПОЛНЕНИЕ ЗАДАНИЯ 
Запустить на выполнение приложение Microsoft Access (Пуск ➢ Программы ➢ Microsoft 

Access или любым другим способом). Выбрать режим работы Запуск мастера, выполнить щелчок 
по кнопке OK. В окне Создание при выбранной вкладке Базы данных отображается галерея 
шаблонов для создания БД, используемых в различных прикладных областях: Адресная книга, 
Библиотека, Винный погреб, Главная книга, Заказы на работы, Каталог видеозаписей, Контакты, 
Личное имущество, Мероприятия, Музыкальная коллекция, Основные фонды, Прием заказов, 
проекты, Расходы, Ресурсы, Рецепты, Сбор средств, Склад, студенты и занятия, Тренировки, 
Участники, Фотоальбомы.  

Выбрать шаблон Библиотека, выполнить щелчок по кнопке OK.  
В появившемся на экране диалоговом окне Файл новой базы данных выбрать диск и 

папку, в которых будет сохраняться создаваемая БД, в разделе Имя файла будет предложено 
имя файла для создаваемой БД Библиотека.mdb, выполнить щелчок по кнопке Создать.  

Через некоторое время появится окно Создание баз данных, в котором будет указано ка-
кие сведения будет содержать создаваемая БД. В частности БД Библиотека будет содержать:  

▪ Сведения о книгах  
▪ Сведения об авторах  
▪ Цитаты  

Для продолжения выполнить щелчок по кнопке Далее>.  
Появившееся на экране следующее окно содержит в левом части имена таблиц, которые 

будут созданы, в правой части список обязательных и необязательных полей для выбранной таб-
лицы. В этом же окне необходимо включить параметр Да, включить образцы данных, затем вы-
полнить щелчок по кнопке Далее>.  

В следующем окне выбрать вид оформления экрана, просмотрев все предлагаемые вари-
анты заставок для фона, затем выполнить щелчок по кнопке Далее>.  

В следующем окне выбрать вид оформления отчета и выполнить щелчок по кнопке Да-
лее>.  

В следующем окне ввести название базы данных или воспользоваться предложенным — 
"Библиотека". Если необходимо использовать рисунок для оформления отчетов, включить пара-
метр Да в разделе Добавить рисунок во все отчеты? При этом станет активной кнопка Рису-
нок…, позволяющая получить доступ к дискам и папкам для выбора нужного рисунка для вставки. 
Затем щелчок по кнопке Далее>, а в следующем окне по кнопке Готово.  

Для создания всех объектов базы данных потребуется некоторое количество времени. По-
сле завершения процесса создания БД на экране появится кнопочная форма для работы с БД 
"Библиотека".  

Выполнить щелчок мышью по кнопке Ввод/Просмотр формы "Книги". Откроется форма 
Книги (рис. 1.1), содержащая информацию о книге, а также форму, содержащую информацию об 
авторе. В нижнем левом углу окна расположены кнопки, используемые для перемещения по запи-
сям в таблице: к первой записи в таблице, к предыдущей записи в таблице, к следующей записи в 
таблице, к последней записи в таблице, в текстовом окне цифрой указывается номер текущей за-
писи.  
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Рис. 1.1. Форма "Книги" 

 
После просмотра закрыть окно формы.  
Аналогично познакомиться с остальными пунктами.  
В левом нижнем углу экрана будет расположена свернутое до размеров пиктограммы окно 

самой базы данных. Восстановить размер окна щелчком по соответствующей кнопке. Выбрать 
вкладку Таблицы. Выбрать первую таблицу из списка таблиц.  

Выполнить щелчок по кнопке Открыть. Информация будет представлена в режиме Табли-
цы. В верхней строке в качестве заголовков столбцов представлены имена полей. Каждая следу-
ющая строка представляет собой запись в таблице. Закрыть окно.  

Выполнить щелчок по кнопке Конструктор. В окне будет представлена структура выбран-
ной таблицы. В верхней части окна конструктора представлены имена полей и типы, в разделе 
Свойства поля — свойства выбранного поля. Слева от имени первого поля расположен символ 
ключ, обозначающий, что данное поле является ключевым. Завершив знакомство со структурой 
таблицы, закрыть окно конструктора. Свернуть окно базы данных.  

Ознакомиться с пиктограммами на стандартной панели инструментов.  
Закрыть БД, выполнив щелчок по кнопке Выход.  
Закончить работу с приложением Access, закрыв его окно.  
 

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА 
Отчет по данной лабораторной работе не оформляется.  
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Лабораторная работа № 3.4 

ООССННООВВЫЫ  РРААББООТТЫЫ  СС  ТТААББЛЛИИЦЦААММИИ  

  
ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
Получение навыков работы по созданию структуры таблиц, модификации структуры таб-

лицы, заполнению таблиц. Создание ключевых полей, индексированных полей, установка связей 
между таблицами. Удаление информации из связанных таблиц и восстановление этой информа-
ции. 

 

ТЕМЫ ДЛЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 
Проектирование реляционных баз данных, Создание новой базы данных, Создание таб-

лиц, Типы полей, используемые СУБД Access, Сохранение таблиц, Создание ключевого поля, 
Изменение структуры таблицы, добавление данных в таблицу, Редактирование и удаление дан-
ных, Изменение внешнего вида таблицы, Печать таблицы, Поиск данных в таблице, Добавление 
индексов в таблицу, Установка связей между таблицами. 

 

ЗАДАНИЕ 
Создать структуры таблиц, ключевые и индексные поля. Заполнить таблицы данными, 

установить связи, удалить данные, восстановить их.  
Предметная область базы данных выбирается в соответствии с вариантом индивидуально-

го задания по номеру по списку группы. 
 

ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЯ 
Для каждого варианта задания указана предметная область информационной системы и 

минимальный список характеристик объектов.  
 
1. Библиотека 

Автор книги, название, год издания, цена, является ли новым изданием, краткая анно-
тация; номер читательского билета, ФИО, адрес и телефон читателя, дата выдачи кни-
ги читателю и дата сдачи книги читателем 

2. Университет 
Номер, ФИО, адрес и должность преподавателя; код, название, количество часов, тип 
контроля и раздел предмета; код, название, номер заведующего кафедрой; номер 
аудитории, где преподаватель читает свой предмет 

3. Оптовая база 
Код товара, название товара, количество на складе, стоимость единицы товара, приме-
чания — описание товара; номер и ФИО поставщика товара, срок поставки и количе-
ство товаров в поставке 

4. Производство 
Код изделия, название изделия, является ли типовым, примечание — для каких целей 
предназначено; код, название, адрес и телефон предприятий, выпускающих изделия; 
год выпуска и объем выпуска данного изделия предприятием 

5. Сеть магазинов 
Номер, ФИО, адрес, телефон и капитал владельцев магазинов; номер, название, адрес 
и телефон магазина; номер, ФИО, адрес, телефон поставщика, а также стоимость по-
ставки данного поставщика в данный магазин 

6. Авторемонтные мастерские  
Номер водительских прав, ФИО, адрес и телефон владельца автомобиля; номер, ФИО, 
адрес, телефон и квалификация механика; номер, марка, мощность и цвет автомобиля; 
номер, название, адрес и телефон ремонтной мастерской 

7. Деканат  
Наименование специальности, код группы, ФИО, дата рождения, домашний адрес, те-
лефон студента, примечания — автобиография студента; код, название, количество 
часов и вид контроля предметов, код сессии и оценки каждого студента каждому пред-
мету в каждую сессию 
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8. Договорная деятельность организации  

Шифр договора, наименование организации, сроки выполнения, сумма договора, при-
мечания вид договора; номер, ФИО, адрес, телефон, должность, оклад сотрудников, 
сроки работы данного сотрудника по данному договору 

9. Поликлиника  
Номер, фамилия, имя, отчество, дата рождения пациента; ФИО, должность и специали-
зация лечащего врача; диагноз, поставленный данным врачом данному пациенту, 
необходимо ли амбулаторное лечение, срок потери трудоспособности, состоит ли на 
диспансерном учете, примечание 

10. Телефонная станция  
Номер абонента, фамилия абонента, адрес, дата установки, наличие блокиратора, за-
долженность, примечание  

11. Спорт  
Фамилия спортсмена, дата рождения, вид спорта, команда, страна, зачетный резуль-
тат, является ли он достижением, каким (мировой рекорд, олимпийский и т.п.) и за ка-
кой год, примечание 

12. Сельскохозяйственные работы  
Наименование сельскохозяйственного предприятия, дата регистрации, вид собственно-
сти, число работников, основной вид продукции, является ли передовым в освоении 
новой технологии, прибыль, примечание 

13. Городской транспорт  
Вид транспорта, номер маршрута, дата введения маршрута, начальная остановка, ко-
нечная остановка, время в пути, примечание 

14. География  
Название страны, столица, площадь территории, является ли страна развитой в эконо-
мическом отношении, количество населения, преобладающая национальность, приме-
чание 

15. Домоуправление  
Номер подъезда, номер квартиры, общая площадь, полезная площадь, количество 
комнат; фамилия квартиросъемщика, дата прописки, количество членов семьи, количе-
ство детей в семье, есть ли задолженность по квартплате, примечание 

16. Аэропорт  
Номер рейса, пункт назначения, дата рейса, тип самолета, время вылета, время в пути, 
является ли маршрут международным; сведения о пассажире, примечание 

17. Персональные ЭВМ  
Фирма-изготовитель, тип процессора, тактовая частота, объем ОЗУ, объем жесткого 
диска, дата выпуска; сведения о фирмах-реализаторах: наименование, адрес, телефон, 
примечание 

18. Личные данные о студентах  
Фамилия и инициалы студента, курс, факультет, специальность, дата рождения студен-
та, семейное положение, сведения о семье 

19. Микросхемы  
Обозначение, тип, назначение, дата начала выпуска, время доступа, является ли широ-
ко используемой, стоимость, примечание  

20. Шахматы  
Фамилия спортсмена, дата рождения, страна, спортивный разряд, участвовал ли в 
борьбе за звание чемпиона мира, рейтинг, примечание 

21. Ипподром  
Кличка лошади, масть, возраст, вид забега, является ли лошадь фаворитом, фамилия 
наездника, занятое место, примечание 

22. Красная книга  
Вид животного, род, семейство, дата занесения в книгу, численность популяции, обита-
ет ли в России, примечание — необходимые для спасения меры  

23. Спутники планет  
Название, название планеты-хозяина, дата открытия, диаметр, период обращения, 
примечание 

24. Радиодетали  
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Обозначение, тип, дата выпуска, количество на схеме устройства, является ли ремонт-
но-пригодной, примечание 

25. Лесное хозяйство  
Наименование зеленого массива, площадь, основная порода, является ли заповедни-
ком, дата последней проверки; фамилия обслуживающего лесника, примечание 

26. Автотранспортное предприятие  
Номерной знак автомобиля, марка автомобиля, его техническое состояние, местона-
хождение автомобиля, средняя скорость, грузоподъемность, расход топлива; табель-
ный номер водителя, фамилия, имя, отчество, дата рождения, стаж работы, оклад; да-
та выезда, дата прибытия, место назначения, расстояние, расход горючего, масса груза 

27. Каталог видеокассет  
Код видеоленты, дата записи, длительность, тема, стоимость; сведения об актере: фа-
милия, имя отчество, амплуа 

28. Заказы  
Фамилия, имя, отчество клиента, номер счета, адрес, телефон; номер заказа, дата ис-
полнения, стоимость заказа, название товара, его цена и количество 

29. Кулинарные рецепты  
Наименование блюда, описание рецепта, перечень ингредиентов, их количество, выход 
готового продукта, калорийность 

30. Отдел кадров  
Фамилия, имя, отчество, домашний адрес, телефон, дата рождения, должность, дата 
зачисления, стаж работы, образование; фамилия, имя, отчество, и даты рождения чле-
нов семьи каждого сотрудника, оклад; наименование подразделения, количество штат-
ных единиц, фонд заработной платы за месяц и за год 

 

ВЫПОЛНЕНИЕ ЗАДАНИЯ 

Разработка структуры БД 

Выполнение начинается с разработки структуры БД. На этом этапе должны быть детально 
проанализированы условия задания и на их основе определено количество таблиц, необходимых 
для описания всех характеристик анализируемой предметной области. Кроме того, необходимо 
определить какие поля в таблицах будут использованы в качестве ключевых, а также определить 
каким образом будет осуществляться связь между таблицами. Если невозможно установить связи 
посредством использования ключевых полей, определить таблицы, которые будут использовать-
ся только для связи между другими таблицами.  

Создание таблиц 

Для каждого поля конкретной таблицы необходимо определить его тип и размер и тща-
тельно проверить, удовлетворяет ли диапазон значений выбранного типа тем значениям, которые 
может реально принимать данное поле. При необходимости, для некоторых полей можно устано-
вить Условие на значение и задать сообщение, выдаваемое на экран в случае несоответствия 
введенного значения заданному условию или присвоить значения, принимаемые по умолчанию. 
Можно также определить формат вводимой информации для конкретных полей.  

Заполнить соответствующей информацией каждый из разделов создаваемой структуры 
таблицы: Имя поля, Тип данных и Описание. Раздел описаний необязателен для заполнения, но 
информация, введенная в данный раздел отображается в строке состояния при вводе данных для 
конкретного поля, облегчая процесс ввода.  

Создание индексов и ключевых полей 

Информацию в таблицах можно упорядочить, создав индекс для конкретного поля или не-
скольких полей. Желательно, чтобы для таблиц были созданы ключевые поля. Для установления 
связей между таблицами наличие таких полей обязательно. Ключевое поле может быть простым 
или составным, т.е. состоять из нескольких полей для однозначной идентификации каждой записи 
в таблице.  
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Сохранение таблиц 

По окончании создания структуры таблицы ее необходимо сохранить. Для сохранения вы-
полнить: Файл ➢  Сохранить как/экспорт. В окне Сохранение объекта должен быть выбран па-
раметр в текущей базе данных. Ввести имя созданной таблицы. Выполнить щелчок по кнопке 
ОК. После сохранения закрыть окно Конструктора таблиц.  

Заполнение таблиц 

Открыть таблицу в режиме таблицы. Заполнить необходимой информацией, подготовив 
для заполнения не менее десяти записей для основной таблицы. Сохранение не требуется, т.к. 
сохранение производиться сразу при переходе к следующей записи. Закрыть заполненную таб-
лицу. Аналогично поступить с остальными таблицами.  

Установка связей между таблицами 

Выполнить команду Сервис ➢ Схема данных.  
Появится окно Схема данных. Если связи устанавливаются впервые, оно будет содержать 

диалоговое окно Добавление таблицы. Если окно Добавление таблицы отсутствует, его можно 
открыть, выбрав Связи ➢ Добавить таблицу или выбрать пиктограмму Добавить таблицу.  

Выбрать таблицу, которая будет использоваться для установки связей, затем выполнить 
щелчок на кнопке Добавить, для добавления таблицы в окно Схема данных.  

Повторить эти действия для каждой таблицы, участвующей в установке связи.  
Для создания связей между таблицами переместить поле (или поля), которое необходимо 

связать на соответствующее поле другой таблицы. В большинстве связей ключевое поле первой 
таблицы связывается с аналогичным полем второй таблицы. После перемещения поля появится 
диалоговое окно Связи.  

В диалоговом окне представлены названия таблиц, между которыми устанавливаются свя-
зи и имена полей для связи. Полям, на основе которых создаются связи между таблицами, не 
обязательно иметь одинаковые имена, однако они должны быть одного типа. Исключение состав-
ляют поля счетчиков, которые можно связывать с числовыми полями.  

Для автоматической поддержки целостности БД установить флажок Обеспечение це-
лостности данных. Кроме этого флажка в окне представлены и другие:  

▪ Каскадное обновление связанных полей. При включении данного режима измене-
ния, сделанные в связанном поле первой таблицы, автоматически вносятся в поля 
связанной таблицы, содержащей те же данные.  

▪ Каскадное удаление связанных полей. При включении данного режима удаление 
записей в первой таблице приводит к удалению соответствующих записей связан-
ной таблицы.  

Выполнить щелчок на кнопке Создать. Затем закрыть окно Связи. При запросе о сохране-
нии связи выполнить щелчок на кнопке Да.  

Завершение работы с БД 
Для завершения работы с БД необходимо закрыть окно БД, затем закрыть окно приложе-

ния.  

 
ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ (Вариант 30) 
Тема. 
Создание БД. Создание таблиц.  

Цель работы. 
Приобретение навыков в работе с ACCESS по созданию таблиц.  

Постановка задачи. 
Создать базу данных ОТДЕЛ КАДРОВ, поместив в нее три таблицы: СОТРУДНИК, 

СОСТАВ СЕМЬИ и ШТАТНОЕ РАСПИСАНИЕ, содержащие информацию о сотрудниках предприя-
тия.  

Описание предметной области "Отдел кадров предприятия". 
Анализ предметной области показывает, что для автоматизации работы Отдела кадров 

целесообразно создать БД ОТДЕЛ КАДРОВ, состоящую из трех таблиц: СОТРУДНИК, СОСТАВ 
СЕМЬИ, ШТАТНОЕ РАСПИСАНИЕ. Таблицы будут связаны между собой следующим образом: 
таблица СОТРУДНИК с таблицей СОСТАВ СЕМЬИ связываются по полю Идент код, а с таблицей 
ШТАТНОЕ РАСПИСАНИЕ — по полю Должн.  
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Характеристики таблицы-объекта СОТРУДНИК:  
▪ идентификационный код Идент код (10 символов — тип текстовый );  
▪ фамилия Фамилия (20 символов — тип текстовый);  
▪ имя Имя (15 символов — тип текстовый);  
▪ отчество Отчество (15 символов — тип текстовый);  
▪ пол Пол (1 символ — тип текстовый);  
▪ дата рождения Дата рожд (поле типа дата);  
▪ место рождения Место рожд (15 символов – тип текстовый);  
▪ образование Образов (15 символов — тип текстовый);  
▪ должность Должн (15 символов — тип Мастер подстановок);  
▪ стаж работы Стаж работы (длинное целое — тип числовой);  
▪ семейное положение Сем полож (7 символов — тип текстовый) ;  
▪ дата зачисления на работу Дата зач (поле типа дата/время);  
▪ телефон Тел (8 символов — тип текстовый);  
▪ домашний адрес Адрес (поле-МЕМО).  

Характеристики таблицы-объекта СОСТАВ СЕМЬИ:  
▪ идентификационный код Идент код (10 символов — тип Мастер подстановок);  
▪ отношение Отношение (10 символов — тип текстовый);  
▪ фамилия Фамилия (20 символов — тип текстовый);  
▪ имя Имя (15 символов — тип текстовый);  
▪ отчество Отчество (15 символов — тип текстовый);  
▪ год рождения Дата рожд (поле типа дата/время).  

Характеристики таблицы-объекта ШТАТНОЕ РАСПИСАНИЕ:  
▪ № п/п НПП (длинное целое — тип числовой);  
▪ название подразделения Назв подр (30 символов — тип текстовый);  
▪ должность Должн (15 символов — тип текстовый);  
▪ количество штатных единиц Кол ед (длинное целое — тип числовой);  
▪ должностной оклад Оклад (длинное целое — тип числовой);  
▪ фонд заработной платы за месяц ФЗПМ (длинное целое — тип числовой);  
▪ фонд заработной платы на год ФЗПГ (длинное целое — тип числовой);  

Описание работы.  
Загрузить Microsoft Access, выполнив действия: Пуск ➢ Программы ➢ Microsoft Access 

(или выполнив щелчок на соответствующей пиктограмме на панели Microsoft Office).  
Для создания новой базы данных выполнить следующие действия. 
В окне Microsoft Access выбрать переключатель Новая база данных, затем — кнопка ОК. 

В появившемся окне Новая База данных выбрать диск и открыть папку в которой будет созда-
ваться новая БД. Затем в разделе Имя файла ввести имя создаваемой БД ОТДЕЛ КАДРОВ, вы-
полнить щелчок по кнопке Создать. В появившемся на экране окне БД ОТДЕЛ КАДРОВ выбрать 
вкладку Таблицы, затем — кнопку Создать. В окне Новая таблица выбрать режим создания 
таблицы Конструктор, затем щелчок по кнопке ОК. Создать структуру таблицы СОТРУДНИК: В 
окне Конструктора таблиц заполнить соответствующие разделы: Имя поля, Тип данных, Описа-
ние. Для перехода от раздела к разделу использовать клавишу табуляции. В разделе Тип дан-
ных для изменения типа раскрыть окно выбора типа, выполнив щелчок по кнопке раскрытия 
списка, затем выполнить щелчок в строке, содержащей соответствующий тип. При этом в нижней 
части экрана в разделе Свойства поля появляется информация о данном типе поля. При необ-
ходимости туда можно вносить изменения, выполнив щелчок в соответствующей строке, удалив 
предыдущее значение, введя новое. Дополнительно можно задать формат поля, условие на зна-
чение и т.д. После создания структуры таблицы необходимо задать ключевое поле. Обычно, по-
ле, используемое в качестве ключевого, располагается в таблице первым. Для создания ключево-
го поля выделить поле, выполнив щелчок слева от имени поля на полосе выделения. Выполнить 
Правка ➢ Ключевое поле или выполнить щелчок по пиктограмме Ключевое поле. Слева от 
имени поля появится изображение ключа. Поле Должн выбрать в качестве индексированного. 
Для этого в разделе Свойство поля выбрать строку Индексированное поле. Выполнить щелчок 
по кнопке раскрытия списка и выбрать строку Да (Допускаются совпадения). После создания 
структуры таблицы сохранить ее. Выбрать Файл ➢ Сохранить или Сохранить как... В окне Со-
хранение объекта выбрать В текущей базе данных, затем ввести имя для сохранения создан-
ной таблицы: СОТРУДНИК, затем — ОК. Аналогичным образом создать структуру таблицы 
СОСТАВ СЕМЬИ. Для поля Идент код целесообразно выбрать тип Мастер подстановок. Это поз-
волит облегчить заполнение данными этого поля. После выбора типа Мастер подстановок откро-
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ется первое диалоговое окно Создание подстановки. В этом окне выбирается способ, которым 
столбец подстановки получит свои значения: из таблицы или запроса. Затем щелчок по кнопке 
Далее>. В следующем диалоговом окне выбирается таблица, содержащая столбец подстановки. 
Затем щелчок по кнопке Далее>. В следующем окне выбирается поле, используемое в качестве 
столбца подстановки и щелчком по кнопке > переносится в окно Выбранные поля. Щелчок по 
кнопке Далее>. Следующее окно содержит сообщения о том, какие действия выполнить со столб-
цом в случае необходимости. Затем щелчок по кнопке Далее>. В следующем окне выполнить 
щелчок по кнопке Готово. Появится сообщение о том, что перед созданием связи необходимо 
сохранить таблицу. Для этого выполнить щелчок по кнопке Да. В разделе Тип данных будет ука-
зан тип Текстовый, т.е. тип, соответствующий типу поля подстановки из таблицы СОТРУДНИК. В 
таблице СОСТАВ СЕМЬИ необходимо выбрать поле Идент код в качестве индексированного по-
ля. Для этого в разделе Свойство поля выбрать строку Индексированное поле. Выполнить 
щелчок по кнопке раскрытия списка и выбрать строку Да (Допускаются совпадения). При сохра-
нении таблицы отказаться от создания ключевого поля. Создать структуру таблицы ШТАТНОЕ 
РАСПИСАНИЕ, включив в нее указанные поля и выбрав для них соответствующие типы. В каче-
стве ключевого поля выбрать поле Должн.  

Заполнение таблиц целесообразно начинать с таблицы ШТАТНОЕ РАСПИСАНИЕ, так как 
поле Должн этой таблицы используется в качестве столбца подстановки для заполнения соот-
ветствующего поля таблицы СОТРУДНИК. 

В окне Базы данных выбрать нужную таблицу. Выполнить щелчок по кнопке Открыть. На 
экране появится структура БД в табличном виде. Заполнение производится по записям, т.е. вво-
дится информация для всей строки целиком. Переход к следующему полю осуществляется нажа-
тием клавиши. При заполнении первой строки следом за ней появится новая пустая строка. Для 
заполнения поля МЕМО в таблице СОТРУДНИК нажать комбинацию клавиш +, предвари-
тельно установив курсор в поле МЕМО. После ввода или редактирования данных в этом окне 
щелкнуть по кнопке ОК. Для заполнения данными поля Должн в таблице СОТРУДНИК использо-
вать список поля подстановки, раскрывая его щелчком мыши по кнопке раскрытия списка. Выбор 
нужной должности производится щелчком мыши в соответствующей строке. Аналогично заполня-
ется данными поле Идент код в таблице СОСТАВ СЕМЬИ. 

После заполнения таблиц данными установить связь между таблицами. Для этого необхо-
димо выполнить следующие действия.  

Выбрать команду Сервис ➢ Схема данных или выбрать пиктограмму Схема данных. По-
явится окно Схема данных, содержащее диалоговое окно Добавление таблицы.  Выбрать таб-
лицу СОТРУДНИК, затем выполнить щелчок на кнопке Добавить, для добавления таблицы в ок-
но Схема данных. Повторить действие для каждой таблицы, участвующей в установке связи. Для 
создания связей между таблицами СОТРУДНИК и СОСТАВ СЕМЬИ поместить поле Идент код из 
таблицы СОТРУДНИК, на соответствующее поле таблицы СОСТАВ СЕМЬИ, появится диалоговое 
окно Связи. Для автоматической поддержки целостности БД установить флажок Обеспечение 
целостности данных. Установить также флажки Каскадное обновление связанных полей и 
Каскадное удаление связанных полей. Выполнить щелчок на кнопке Создать. В окне Тип от-
ношений будет указан тип один-ко-многим. Соответствующим образом связать таблицы 
СОТРУДНИК и ШТАТНОЕ РАСПИСАНИЕ, выбрав для связи поле Должн и установив те же 
флажки. Затем закрыть окно Связи. При запросе на сохранeние связи выполнить щелчок на кноп-
ке Да. В окне БД выбрать таблицу ШТАТНОЕ РАСПИСАНИЕ, открыть ее в режиме Таблицы. 
Удалить должность "статистик". Открыть таблицы СОТРУДНИК и СОСТАВ СЕМЬИ и убедиться в 
том, что из таблиц исчез сотрудник, занимавший эту должность, а также сведения о его семье. 
Восстановить удаленную информацию во всех таблицах.  

 
Таблица 1. Таблица-объект СОТРУДНИК 

Идент код Фамилия Имя Отчество Пол Дата рожд 

1314152347 Старченко Светлана Борисовна ж 22.04.43 

1545678990 Архипов Сергей Иванович м 23.03.49 
1624790203 Круговой Геннадий Иванович м 22.04.45 

1748576413 Царева Анна Николаевна ж 30.07.50 

1934789231 Каменева Татьяна Дмитриевна ж 24.06.59 

1955443781 Безродный Владимир Михайлович м 05.09.53 

2014654788 Садчиков Аркадий Викторович м 10.01.57 

2055894321 Бронзов Станислав Иванович м 12.11.60 
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2178943214 Мапошенко Юрий Николаевич м 21.11.64 

2200987654 Коваль Александра Николаевна ж 31.03.65 

2233668943 Строков Олег Викторович м 05.08.65 
2314743296 Бородулин Андрей Васильевич м 31.12.69 

 

Продолжение Таблицы 1. Таблица-объект СОТРУДНИК 

Место рожд Образов Должн 
Стаж ра-

боты 
Сем полож Дата зач Телефон 

г. Казань ср. технич. статистик 36 замужем 24.09.95 65-12-13 

г. Калуга высшее директор 30 женат 10.12.88 нет 

г. Омск высшее зав. кафедрой 32 вдовец 01.09.90 68-14-13 

г. Калуга высшее гл. бухгалтер 29 замужем 01.01.96 47-23-15 

г. Курск высшее начальник ОК 20 замужем 30.12.90 65-67-72 

г. Калуга высшее зам. директора 24 женат 01.09.92 32-32-14 

г. Тамбов ср. технич. диспетчер 21 холост 15.10.98 10-12-10 
г. Москва высшее преподаватель 15 женат 31.08.94 23-10-70 

г. Омск высшее специалист 13 женат 31.08.94 43-35-13 

г. Тула высшее методист 10 замужем 01.10.92 47-67-33 

г. Орел высшее преподаватель 12 женат 10.09.92 69-05-03 

г. Тула высшее доцент 8 холост 31.08.95 27-14-12 
 

МЕМО-поле Таблицы СОТРУДНИК 

Адрес 

ул. Гв. Широнинцев, д. 21, кв. 30 

пер. Хрустальный, д. 8 

ул. Светлая, д. 14, кв. 55 

ул. Артема, д. 24, кв. 1 

ул. Героев труда, д. 28-Б,кв.76 

пр. Правды, д. 44, кв. 55 

пер. Короленко, д. 2, кв. 1 

ул. Революции, д. 6, кв. 2 

ул. Пушкинская, д. 54, кв. 2 
ул. Иванова, д. 5, кв. 2 

пр. Ленина, д. 162, кв. 161 

пр. Гагарина, д. 117, кв. 20 
 

Таблица 2. Таблица-объект СОСТАВ СЕМЬИ 

Идент код Отношение Фамилия Имя Отчество Дата рожд 
1314152347 отец Старченко Николай Иванович 12/01/1917 

1314152347 мать Старченко Людмила Яковлевна 25/12/1920 

1545678990 сын Архипов Дмитрий Сергеевич 01/091988 

1748576413 муж Царев Петр Алексеевич 14/11/1948 

1934789231 муж Каменев Александр Иванович 15/02/1952 

1955443781 дочь Безродная Алла Владимировна 24/06/1991 

2014654788 мать Садчикова Мария Ивановна 29/04/1930 

2055894321 дочь Бронзова Инна Станиславовна 15/12/1998 

2178943214 сын Мапошенко Игорь Юрьевич 22/06/1992 

2178943214 сын Мапошенко Владимир Юрьевич 23/08/1995 

2233668943 дочь Строкова Юлия Олеговна 28/07/1985 
2233668943 дочь Строкова Наталия Олеговна 14/03/1990 

 

Таблица 3. Таблица-объект ШТАТНОЕ РАСПИСАНИЕ 

Нпп Назв подр Должн Кол ед Оклад ФЗПМ ФЗПГ 

1 Дирекция бухгалтер 2 2300 460 55200 
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2 Дирекция гл. бухгалтер 1 4300 430 51600 

3 Дирекция директор 1 5300 530 63600 

4 Уч. кафедра диспетчер 1 1000 100 12000 
5 Уч. кафедра доцент 1 5000 500 60000 

6 Уч. кафедра зав. кафедрой 1 4300 430 51600 

7 Дирекция зам. директора 1 5000 500 60000 

8 Уч. кафедра методист 2 2000 400 48000 

9 Дирекция начальник ОК 1 1500 150 18000 

10 Уч. кафедра преподаватель 4 3500 1800 21600 

11 Уч. кафедра статистик 1 1000 1000 12000 

12 Уч. кафедра специалист 2 1500 3000 36000 
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Лабораторная работа № 3.5 

РРААББООТТАА  СС  ЗЗААППРРООССААММИИ  

  
ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
Получение навыков работы по созданию запросов 
 

ТЕМЫ ДЛЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 
Назначение запросов. Типы запросов. Создание запросов на выборку из одной или не-

скольких таблиц. Типы запросов на изменение и технология их разработки. 
 

ЗАДАНИЕ 
Создать запросы на выборку информации из основной таблицы, из связанных таблиц, со-

здать параметрические запросы, запросы для выбора информации для создания сложного отче-
та. Количество запросов каждого типа — не менее трех. 

 

ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ (Вариант 30) 
Создание запроса-выборки. 
Создать запрос, содержащий поля: Идент код, Фамилия, Имя, Отчество, Дата рожде-

ния, включающий только тех сотрудников, фамилии которых начинаются с буквы "С". Список 
должен быть отсортирован по дате рождения по возрастанию. 
Для этого необходимо выполнить следующую последовательность действий. 

При выбранной вкладке Запросы выполнить щелчок по кнопке Создать. Открывается окно 
Новый запрос, в котором выбрать режим создания запроса Конструктор, затем — ОК. Открыва-
ется окно Запрос1: запрос на выборку, а затем активизируется окно Добавление таблицы, в 
котором выбрать из списка таблиц таблицу Сотрудник щелчком мыши по имени таблицы, а за-
тем выполнить щелчок по кнопке Добавить, после чего закрыть окно Добавление таблицы. Ок-
но Запрос1: запрос на выборку, состоит из 2-х частей: 
в верхней части размещаются выбранные таблицы или запросы, на базе которых строится за-
прос; в нижней части расположен бланк построения запроса QBE (Query by example — запрос по 
образцу). При помощи мыши переместить нужные поля из выбранной таблицы и задать способы 
сортировки и условия отбора из таблицы. Для этого необходимо выполнить следующие действия. 
Выделить поля для запроса при помощи мыши в комбинации с клавишами  или  и отбуксиро-
вать на бланк построения запроса QBE. Поля можно перемещать в бланк QBE и по одному. В 
строке Поле поля размещаются по столбцам слева направо. В строке Имя таблицы отображает-
ся имя таблицы, из которой выбрано поле. В строке Сортировка в столбце поля Дата рождения 
установить сортировку по возрастанию. Для этого выполнить щелчок мышью в строке Сортиров-
ка в столбце поля Дата рождения, при этом появляется кнопка со стрелкой, нажатие на которую 
раскрывает окно выбора типа сортировки. Выбрать тип сортировки по возрастанию. В строке Вы-
вод на экран можно отключить вывод поля на экран, убрав флажок для соответствующего поля. В 
строке Условие отбора в столбце Фамилия ввести условие Like "C*". Перед вводом буквы С пе-
рейти на русский шрифт. Окончательный вид окна конструктора запросов будет иметь вид пред-
ставленный на рис. 3.1. Закрыть окно конструктора запроса и ввести имя запроса fam_c в ответ 
на вопрос сохранить изменения или нет. В окне базы данных при выбранной вкладке Запросы 
появится запрос с именем fam_c.  

Выполнение запроса на выборку. 
Выполнить щелчок мышью по запросу fam_c, затем по кнопке Открыть. На экран выво-

дится таблица, в которой должны отображаться 3 записи с фамилиями, начинающимися на букву 
С, записи отсортированы по дате рождения по возрастанию. В случае, если не получен ожидае-
мый результат, внести изменения в запрос fam_c. Выполнить щелчок мышью по запросу fam_c, 
затем по кнопке Конструктор. Внести необходимые изменения, сохранить запрос, повторить его 
выполнение.  
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Рис. 3.1. Вид окна конструктора запроса 

 

Создание параметрического запроса. 
Запросы, представляющие собой варианты базового запроса и незначительно отличаю-

щиеся друг от друга, называются параметрическими. Создать запрос, в результате выполнения 
которого будет выводиться Фамилия, Имя, Отчество и Идентификационный код определенно-
го сотрудника. При выбранной вкладке Запрос выполнить щелчок по кнопке Создать. Открывает-
ся окно Новый запрос, в котором выбрать режим создания запроса Конструктор, затем — ОК. 
Открывается окно Запрос2: запрос на выборку, а затем активизируется окно Добавление таб-
лицы, в котором выбрать из списка таблиц таблицу Сотрудник щелчком мыши по имени табли-
цы, а затем выполнить щелчок по кнопке Добавить, после чего закрыть окно Добавление таб-
лицы. При помощи мыши переместить нужные поля из выбранной таблицы. В столбце Фамилия 
в строке Условие отбора ввести в квадратных скобках [Введите фамилию] (сообщение, которое 
будет выводиться на экран при выполнении запроса). Выбрать из меню Запрос подпункт Пара-
метры. В появившемся окне Параметры запроса в столбце Параметр ввести то же сообщение 
без квадратных скобок. В столбце Тип данных выбрать тип Текстовый, выполнить щелчок по 
кнопке ОК. Закрыть запрос, на вопрос о сохранении ответить положительно, сохранить запрос с 
именем Идент код. Созданный запрос будет иметь вид представленный на рис. 3.2. Выполнить 
запрос, выполнив щелчок по кнопке Открыть. В появившемся на экране окне Введите значение 
параметра ввести фамилию сотрудника, информацию о котором необходимо получить, выпол-
нить щелчок по кнопке ОК. На экране появится таблица с данными о выбранном сотруднике. За-
вершив просмотр, закрыть окно. 

 

 
Рис. 3.2. Вид окна конструктора запроса 



 26 

Создание запроса, используемого для создания сложного отчета 
При выбранной вкладке Запрос выполнить щелчок по кнопке Создать. Открывается окно 

Новый запрос, в котором выбрать режим создания запроса Конструктор, затем — ОК. Открыва-
ется окно Запрос3: запрос на выборку, а затем активизируется окно Добавление таблицы, в 
котором выбрать из списка таблиц таблицу Сотрудник щелчком мыши по имени таблицы, а за-
тем выполнить щелчок по кнопке Добавить, аналогично добавить таблицы Состав семьи и 
Штатное расписание, после чего закрыть окно Добавление таблицы. Из первой таблицы вы-
брать поля Фамилия, Имя, Отчество, Должность. При помощи мыши переместить на бланк за-
проса. Из второй таблицы выбрать поле Идент код, поместить его на бланк запроса. Из третьей 
таблицы выбрать поля Назв Подр и Оклад и также поместить их на бланк. Добавить в бланк раз-
дел Групповая операция (Вид ➢ Групповые операции) или выполнив щелчок по соответствую-

щей пиктограмме . В столбце Идент код выполнить щелчок мышью в строке Групповая опера-
ция, появится кнопка раскрытия списка. Выполнить по ней щелчок мышью и выбрать из списка 
функцию Сount (количество записей с одинаковыми значениями для данного поля). Окно запроса 
будет иметь вид, представленный на рис 3.3. Закрыть запрос, выполнив его сохранение под име-
нем Запрос для отчета. Выполнить запрос. Результат выполнения представлен на рис 3.4.  

 

 
Рис. 3.3. Вод окна конструктора запроса 

 

 
Рис. 3.4. Результат выполнения запроса 
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Лабораторная работа № 3.6 

ССООЗЗДДААННИИЕЕ  ООТТЧЧЕЕТТООВВ  

  
ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
Получение навыков работы по созданию отчетов. 
 

ТЕМЫ ДЛЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 
Назначение отчетов. Порядок создания отчетов. Разделы бланка отчетов. Элементы 

управления. Форматирование элементов управления. Сортировка и группировка. Сохранение и 
печать отчета. 

 

ЗАДАНИЕ 
Создать простые отчеты, отображающие результаты обработки информации для предмет-

ной области, выбранной в соответствии с вариантом задания. Создать сложные отчеты на основе 
ранее созданных запросов.  

 

ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ (Вариант 30) 
Создание простого отчета.  
Отчет должен содержать список сотрудников предприятия с полями: Идент код, Фамилия, 

Имя, Отчество, Телефон. Сгруппировать данные по первой букве фамилии. Вычислить количе-
ство фамилий в каждой группе. Вид отчета представлен на рис. 4.1.  

 

СПИСОК СОТРУДНИКОВ ПРЕДПРИЯТИЯ     25.02.04 

Идентификационный код Фамилия Имя     Отчество Телефон 
 

Группа фамилий, начинающихся на букву     А 

1545678990                                 Архипов Сергей Иванович нет 
 

Количество в группе     1 

Группа фамилий, начинающихся на букву     Б 

2314743296                                 Бородулин Андрей Васильевич 27-14-12 

1955443781 Безродный Владимир Михайлович 32-32-14 

2055894321 Бронзов Станислав Иванович 23-10-70 
 

Количество в группе     3 

Группа фамилий, начинающихся на букву     К 

1624790203                                 Круговой Геннадий Иванович 68-14-13 

2200987654 Коваль Александра Николаевна 47-67-33 

1934789231 Каменева Татьяна Дмитриевна 65-67-72 
 

Количество в группе     3 

Группа фамилий, начинающихся на букву     М 

2178943214                                 Мапошенко Юрий Николаевич 43-35-13 
 

Количество в группе     1 

Группа фамилий, начинающихся на букву     С 

2014654788                                 Садчиков Аркадий Викторович 10-12-10 

2233668943 Строков Олег Викторович 69-05-03 

1314152347 Старченко Светлана Борисовна 65-12-13 
 

Количество в группе     3 

Группа фамилий, начинающихся на букву     Ц 

1748576413                                 Царева Анна Николаевна 47-23-15 
 

Количество в группе     1 
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Рис. 4.1. Вид простого отчета 
 

Для создания такого отчета выполнить следующие действия.  
1. Открыть базу данных, для которой создается отчет. 
2. Начать создание отчета в режиме Конструктор. Выбрать вкладку Отчеты, нажать кнопку 

Создать. Появляется окно Новый отчет, в котором выбрать Конструктор (для самостоятельного 
создания отчета), указать источник данных — таблицу Сотрудник (выбрать таблицу из раскры-
вающегося списка с перечнем таблиц и запросов). Нажать ОК. На экран выводятся окна, пред-
ставленные на рис. 4.2. Окно отчета в режиме конструктора с заголовком Отчет1: отчет и со сле-
дующими областями: Верхний колонтитул; Область данных; Нижний колонтитул. Панель 
элементов, содержащая кнопки для создания элементов управления, которые можно включить в 
отчет. Панель элементов можно закрыть или вывести, выполнив щелчок по кнопке Панель эле-
ментов на панели инструментов или выполнив команду Вид ➢ Панель элементов. в) Список по-
лей базовой таблицы или запроса (список полей таблицы Сотрудник). Список полей можно вы-
вести или закрыть, выполнив команду Вид ➢ Список полей или выполнив щелчок по кнопке 
Список полей на панели инструментов. Перемещая окна (отбуксировав мышкой за заголовок) 
можно расположить их в удобном для работы порядке, например: Окно отчета — слева, Список 
полей в правой области экрана, ниже — Панель элементов. Дополнительно можно вывести окно 
свойств создаваемого отчета (Вид ➢ Свойства) или выполнив щелчок по пиктограмме Свойства.  

 

 
Рис. 4.2. Вид конструктора отчета 

 
3. Установить размеры отчета. Переместить правую границу окна создания отчета с помо-

щью указателя мыши так, чтобы на верхней линейке было видно число 19 (размер отчета 18 см). 
Выполнить Файл ➢ Параметры страницы. При выбранной вкладке Страница установить книж-
ную ориентацию листа и размер А4 (210х297). При выбранной вкладке Поля установить размеры 
левого и правого поля по 10 мм. При выбранной вкладке Столбцы установить: количество столб-
цов — 1; ширина столбца —18 см; высота — 3 см; ОК. Переместить правую границу области дан-
ных отчета до значения 18 на верхней линейке. 

4. Добавить в бланк отчета области Заголовок отчета и Примечание отчета. Для этого 
выполнить Вид ➢ Заголовок/Примечание отчета. 

5. Переместить из таблицы в Область данных список нужных полей. В окне таблицы Со-
трудник выделить в комбинации с клавишей  поля Идент код, Фамилия, Имя, Отчество, Те-
лефон и отбуксировать их в Область данных. В Области данных появятся связанные элементы 
управления, т.е. элементы, связанные с полями таблицы Сотрудник (слева — подпись, справа — 
значение поля). Выполнить щелчок мышью на свободном пространстве в области данных, чтобы 
убрать выделение вставленных элементов управления. Можно просмотреть содержимое отчета 
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на данном этапе, выбрав Файл ➢ Предварительный просмотр. В дальнейшем можно использо-
вать эту команду для просмотра содержимого отчета после внесения каких-либо изменений. Пе-
реместить заголовки столбцов в область Верхний колонтитул для этого необходимо выполнить 
следующие действия. Выделить подписи элементов управления (слева) в Области данных, для 
чего нажать клавишу  и выполнить щелчок на каждой подписи (или обвести их слева направо с 
нажатой левой кнопкой мыши). Выполнить команду Вырезать. Активизировать Верхний колон-
титул щелчком мыши по заголовку и выполнить команду Вставить. Подписи будут вставлены в 
область Верхнего колонтитула. Расставить заголовки столбцов следующим образом: подпись 
Идент код переместить в левый верхний угол области. Остальные подписи расставить так, чтобы 
расстояние между левыми границами подписей было равно 3 см. Выполнить редактирование и 
форматирование заголовков столбцов (в соответствии с рис. 4.1). Для этого выделить все подпи-
си в строке (поместить курсор мыши слева от строки, чтобы курсор принял форму стрелки, 
направленной вправо и выполнить щелчок мышью), щелкнуть правой кнопкой мыши на выделе-
нии, в появившемся окне выбрать команду Свойства и установить во вкладке Макет следующие 
значения: Ширина 3 см, Высота 1 см, Тип границы Сплошная, Размер шрифта 12 см. Для редак-
тирования подписи выделить элемент, выполнить щелчок мышью на подписи и внести нужные 
изменения. Замечания: Форматировать можно и отдельный элемент, выделив только его. При 
форматировании можно использовать пиктограммы панели форматирования на панели инстру-
ментов, или команды меню Формат ➢ Выровнять, Формат ➢ Размер, или установить соответ-
ствующие свойства для данного элемента. Уменьшить размер области Верхний колонтитул по 
размеру высоты заголовков столбцов, добавив приблизительно 0,5 см, переместив границу сле-
дующей области Область данных вверх. Разместить поля в Области данных в ряд под заголов-
ками соответствующих столбцов. Уменьшить размер Области данных мышкой переместив ниж-
нюю границу области вверх. Отформатировать каждое поле в соответствии с рис. 4.1. Просмот-
реть содержимое отчета на данном этапе, выбрав Файл ➢ Предварительный просмотр. Внести 
изменения, если есть несоответствия рис. 4.1 или ошибки.  

6. Определить поля, по которым будет производиться группировка и сортировка данных:  
Выполнить щелчок по пиктограмме Сортировка и группировка панели инструментов или 

выбрать Вид ➢ Сортировка и группировка. Открывается окно Сортировка и группировка. В 
столбце Поле/выражение (левый столбец) открыть список полей и выбрать поле Фамилия. В 
столбце Порядок сортировки установить порядок сортировки (по возрастанию). Выполнить 
установку свойств в области Свойства группы, для этого необходимо выполнить следующие 
действия. Для Заголовок группы и Примечание группы установить значение Да. При этом в 
окне отчета появляется дополнительная область Заголовок группы "Фамилия" перед Обла-
стью данных и Примечание группы после Области данных. Для группировки по первому сим-
волу установить в строке Группировка значение По первым символам. В строке Интервал 
установить число начальных символов, по которым хотим образовывать группы, для группировки 
по одному первому символу это значение равно 1. В строке Не разрывать установить значение 
Полную группу. Закрыть окно Сортировка и группировка.  

7. Вставить в область Заголовок группы бланка отчета текст "Группа фамилий, начинаю-
щихся на букву ", а затем должна выводиться буква, по которой создавалась очередная группа. 
Выделить область Заголовок группы в бланке отчета (щелкнуть на заголовке области). Из окна 
Список полей перетащить поле Фамилия в бланк отчета в область Заголовок группы. Поме-
стить указатель с изображением руки с вытянутым указательным пальцем на маркер, располо-
женный в левом верхнем углу левого поля (подпись) и отбуксировать это поле в левый верхний 
угол области Заголовка группы, отступив 0,25 см слева. Аналогично переместить правое поле 
вправо на 8 см от левой границы области. В левом поле набрать текст "Группа фамилий, начина-
ющихся на букву" и нажать клавишу . Установить параметры форматирования: курсив, размер 
10. Затем выполнить действия: Формат ➢ Размер ➢ По размеру данных. Изменить размеры 
правого поля, перемещая маркер правой границы влево так, чтобы видна была одна буква Ф и 
немного следующая. В окне Панель элементов щелкнуть по кнопке Линия, переместить курсор в 
область Заголовок группы под набранный текст и провести линию, подчеркнув оба поля.  

8. Просмотреть отчет, выбрав Файл ➢ Просмотр. Если видны 2 буквы фамилии, то 
уменьшить поле Фамилия, если где-либо не видно буквы, то поле Фамилия увеличить (как опи-
сано предыдущем пункте).  

9. Вставить в область Примечание группы бланка отчета текст "Количество в группе ", а 
затем должно выводиться количество фамилий, относящихся к данной группе. Создать элемент 
управления. Для этого выполнить щелчок на Панели элементов по кнопке аб|, а затем в области 
Примечание группы в месте расположения элемента. Появляется элемент, состоящий из 2-х 
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частей. Переместить правую часть элемента вправо. В левую часть поля (подпись) ввести текст 
"Количество в группе". В правую часть элемента ввести формулу =Count([Фамилия]). Произве-
сти форматирование.  

10. Вставить рисунок в заголовок отчета: Вставка ➢ Рисунок ➢ Из файла. В открывшемся 
окне выбрать подходящий графический файл, выполнить щелчок по кнопке ОК.  

11. Вставить текст заголовка отчета и рядом дату создания отчета. На панели элементов 
выбрать кнопку аб|, переместить курсор в область Заголовок отчета справа от рисунка. Отодви-
нуть правое поле ближе к правой границе области. В левое поле ввести текст заголовка. В пра-
вом поле с надписью Свободный ввести формулу Date(). Отформатировать поля. Вставить но-
мер страницы в области Нижний колонтитул. Аналогично добавить элемент Номер страницы: в 
левое поле ввести текст "Страница", а в правое =Page. Сохранить отчет.  

Создание сложного отчета. 
Отчет должен содержать: список сотрудников по подразделениям, имеющих в составе се-

мьи более 1 человека; суммарный оклад и средний по подразделениям; суммарный оклад по 
всему предприятию.  

Вид отчета представлен на рис. 4.3.  
 

Список по подразделениям сотрудников, 
имеющих в составе семьи более 1 чел.:  

25.02.04 15:15:00  

Фамилия: Имя: Отчество: Должность: Оклад: Состав семьи: 

 
Название подразделения:  

 
Дирекция  

Царева Анна Николаевна гл.бухгалтер 430 1 

Каменева Татьяна Дмитриевна начальник ОК 150 1 

Безродный Владимир Михайловна зам.директора 500 1 

Архипов Сергей Иванович директор 530 1 

Суммарный оклад по подразделению:  Дирекция  1610  

Средний оклад по подразделению:  Дирекция  402,5  

Суммарный оклад по предприятию:     1610  

 
Название подразделения:  

 
уч. кафедра  

Строков Олег Викторович преподаватель 350 2 

Старченко Светлана Борисовна статистик 100 2 

Садчиков Аркадий Викторович диспетчер 100 1 

Мапошенко Юрий Николаевич специалист 150 2 

Бронзов Станислав Иванович преподаватель 350 1 

Суммарный оклад по подразделению:  уч. кафедра  1050  

Средний оклад по подразделению:  уч. кафедра  210  

Суммарный оклад по предприятию:     2660  
 

Рис. 4.3. Вид сложного отчета 
 
В связи с тем, что создаваемый отчет использует информацию из всех трех таблиц базы 

данных, будем строить отчет на базовом запросе Запрос для отчета, созданном в предыдущей 
лабораторной работе.  

Действия аналогичны описанным в данной лабораторной работе при создании простого 
отчета.  

1. Начать создание отчета в режиме Конструктор. Выбрать вкладку Отчеты, нажать кноп-
ку Создать. Появляется окно Новый отчет, в котором выбрать Конструктор (для самостоятель-
ного создания отчета), указать источник данных — запрос Запрос для отчета. Нажать ОK. Вид 
экрана — как и при создании простого отчета.  

2. Установить размеры отчета.  
3. Добавить в бланк отчета области Заголовок отчета и Примечание отчета.  
4. Определить поля, по которым будем группировать и сортировать данные. Установить 

группировку по полю Назв подр (название подразделения), порядок сортировки по возрастанию.  
5. Добавить области Заголовок группы и Примечание группы. 
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6. Выбрать из окна запроса Запрос для отчета в Область данных список всех полей, 
кроме Назв подр и перенести заголовки колонок таблицы в Верхний колонтитул. Выполнить 
размещение и форматирование всех полей в областях Верхний колонтитул и Область данных 
в соответствии с рис. 4.3.  

7. Заполнить область Заголовок группы. 
8. Выбрать из окна запроса Запрос для отчета в Заголовок группы поле Назв подр и 

изменить содержимое поля подпись (левое поле) на Название подразделения. Выполнить фор-
матирование полей в соответствии с рис. 4.3.  

9. Заполнить область Примечание группы. Переместить из списка полей запроса Запрос 
для отчета в Примечание группы поле Назв подр 2 раза, расположив связанные поля друг под 
другом. Изменить название полей подпись (левое поле) на Суммарный оклад по подразделе-
нию для первой строки и Средний оклад по подразделению для второй строки. Рядом с 1-й и 2-
й строками создать по одному не заполненному полю, щелкнув сначала на Панели элементов по 
кнопке аб|, а затем в области Примечание группы в соответствующей строке. Убрать левые по-
ля (подписи), выделив их и затем, щелкнув на кнопке Вырезать на панели элементов. В верхней 
строке в поле с надписью Свободный набрать формулу =Sum([Оклад]) (для вычисления сум-
марного оклада по подразделению), в нижней — =Avg([Оклад]) (для вычисления среднего оклада 
по подразделению). Разместить поля с формулами под заголовками соответствующих столбцов. 
Аналогично создать строку для вывода в отчет Суммарного оклада по предприятию в разделе 
Примечание отчета, создав сначала связанное поле и введя соответствующую подпись и фор-
мулу. Для поля с формулой в качестве значения свойства Сумма с накоплением установить зна-
чение, отличное Отсутствует.  

10. Вставить в раздел Заголовок отчета текст заголовка отчета, а рядом дату и время со-
здания отчета, вставить номер страницы. Для вывода даты и времени использовать в формуле 
функцию Now().  

11. Выполнить форматирование полей в соответствии с рис. 4.3. Просмотреть отчет. Со-
хранить отчет.  
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Лабораторная работа № 3.7 

РРААББООТТАА  СС  ФФООРРММААММИИ  

  
ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
Получение навыков работы по созданию экранных форм. 
 

ТЕМЫ ДЛЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 
Назначение форм. Создание формы с помощью мастера форм. Создание простой формы 

в режиме Конструктора. Работа с элементами управления. Создание сложной формы на основе 
ранее созданных простых форм. Задание выражения для элементов управления. 

 

ЗАДАНИЕ 
Создать формы для ввода информации в таблицы в удобном для пользователя формате. 

Создать сложные формы, объединив формы, созданные для разных таблиц.  
 

ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ (Вариант 30) 
Для создания формы Сотрудник выполнить следующие действия. В окне БД выбрать 

вкладку Формы. Выполнить щелчок по кнопке Открыть. Появится диалоговое окно Новая фор-
ма. Выбрать из списка пункт Конструктор. Затем в списке Выберите в качестве источника 
данных таблицу или запрос выбрать имя таблицы Сотрудник. Выполнить щелчок по кнопке ОК. 
Если на экране отсутствует список полей выбранной для построения формы таблицы, выбрать 
пункт меню Вид ➢ Список полей. Поля из списка переместить на форму (по одному или предва-
рительно выделив с использованием клавиши  и мыши, для выделения всех полей выполнить 
двойной щелчок мышью на заголовке окна Список полей. Разместить поля на форме в нужных 
местах по прилагаемому образцу рис. 5.1.  

 

 
Рис. 5.1. Конструктор формы 

 
Перемещение полей и их имен по форме производиться следующим образом. Выделяется 

объект (поле с именем) щелчком мыши. Вокруг него появятся маркеры перемещения и изменения 
размеров. Перемещать поле можно вместе с привязанным к нему именем или отдельно от него. 
Для перемещения поместить указатель мыши на квадратик, находящийся в левом верхнем углу 



 33 

элемента. Указатель мыши в виде ладони позволяет перемещать объект вместе с привязанным к 
нему именем, в виде ладони с вытянутым указательным пальцем — перемещает один объект. 
Нажать кнопку мыши и, удерживая ее, буксировать поле или его имя в нужное место в форме. За-
тем отпустить кнопку мыши. Для изменения надписи, связанной с полем необходимо выполнить 
на ней двойной щелчок мышью. В открывшемся диалоговом окне Надпись выбрать вкладку Ма-
кет, изменить значение у свойства Подпись. Затем закрыть окно. Для изменения размеров поме-
стить курсор на размерные маркеры, при этом курсор примет вид двунаправленной стрелки. 
Нажать кнопку мыши, буксировать в нужном направлении, затем отпустить кнопку мыши. Для 
удаления поля выделить его, нажать клавишу  или выбрать команду Правка ➢Удалить. Сохра-
нить форму, выбрав из меню Файл ➢ Сохранить как... в открывшемся окне выбрать режим со-
хранения в текущей базе данных, затем щелчок по кнопке ОК. Просмотреть форму в режиме 
Формы, выполнив щелчок по кнопке Открыть. Если вид формы не удовлетворяет, открыть фор-
му в режиме Конструктор и внести необходимые изменения, затем сохранить форму Файл ➢ 
Сохранить или выполнить щелчок по пиктограмме Сохранить. 

Аналогичным образом создать формы: Состав семьи и Штатное расписание. 
Создать объединенную форму, включающую две ранее созданные: Сотрудник и Состав 

семьи. В окне БД, при выбранной вкладке Формы, выбрать форму Сотрудник. Она будет основ-
ной. Выполнить щелчок по кнопке Конструктор. Расположить окна БД и Конструктора с открытой 
формой Сотрудник таким образом, чтобы они не перекрывали друг друга. В окне БД выбрать 
форму Состав семьи. Переместить ее в окно формы Сотрудник на свободное место в правой 
части формы. Закрыть форму Сотрудник. Подтвердить сохранение в появившемся на экране 
окне. Перейти к вкладке Таблицы, выбрать таблицу Состав семьи, удалить все записи из табли-
цы. Заполнить таблицу Состав семьи, используя для заполнения созданную форму Сотрудник. 
В окне БД выбрать вкладку Формы, выбрать форму Сотрудник, выполнить щелчок по кнопке От-
крыть. В открывшемся окне появится форма Сотрудник, содержащая первую запись таблицы 
Сотрудник — рис. 5.2.  

 

 
Рис. 5.2. Окно формы 

 
Раздел формы Состав семьи будет незаполненным. Для заполнения выполнить щелчок в 

окне ввода первого элемента формы Состав семьи. Информацию брать из таблицы. Для пере-
хода к следующему полю используется клавиша . Ввести информацию в следующее поле и т.д. 
Если в составе семьи сотрудника несколько человек, для перехода к следующей записи Состав 
семьи использовать кнопки, расположенные в нижней части формы. Кнопка со стрелкой вправо 
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— движение вперед, со стрелкой влево — в обратном направлении. Заполнив информацию обо 
всех членах семьи сотрудника, перейти к следующей записи таблицы Сотрудник, используя ана-
логичные кнопки в окне формы Сотрудник. Заполнить для него информацию о составе семьи и 
т.д., пока не будут внесена информация о составе семьи для всех сотрудников. Закрыть форму 
Сотрудник. Просмотреть заполненную таблицу Состав семьи в режиме Таблица. Убедиться, 
что все записи, помещенные в таблицу верны. При необходимости внести изменения в данные 
таблицы. Закрыть таблицу. Подтвердить сохранение произведенных изменений.  

 

Идент код Отношение Фамилия Имя Отчество Дата рожд 

1314152347 отец Старченко Николай Иванович 12/01/1917 

1314152347 мать Старченко Людмила Яковлевна 25/12/1920 

1545678990 сын Архипов Дмитрий Сергеевич 01/091988 

1748576413 муж Царев Петр Алексеевич 14/11/1948 

1934789231 муж Каменев Александр Иванович 15/02/1952 

1955443781 дочь Безродная Алла Владимировна 24/06/1991 

2014654788 мать Садчикова Мария Ивановна 29/04/1930 

2055894321 дочь Бронзова Инна Станиславовна 15/12/1998 

2178943214 сын Мапошенко Игорь Юрьевич 22/06/1992 

2178943214 сын Мапошенко Владимир Юрьевич 23/08/1995 

2233668943 дочь Строкова Юлия Олеговна 28/07/1985 

2233668943 дочь Строкова Наталия Олеговна 14/03/1990 
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Лабораторная работа № 3.8 

ККННООППООЧЧННЫЫЕЕ  ФФООРРММЫЫ  

  
ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
Получение навыков работы по созданию кнопочных форм. 
 

ТЕМЫ ДЛЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 
Необходимость создания кнопочных форм. Создание кнопочной формы с помощью дис-

петчера кнопочных форм. Создание новой кнопочной формы, которая открывается из стартовой 
кнопочной формы. Изменение существующей кнопочной формы. Выбор кнопочной формы, авто-
матически открываемой при открытии БД. Удаление кнопочной формы 

 

ЗАДАНИЕ 
Создать кнопочную форму для работы с созданными объектами базы данных (таблицы, 

формы, отчеты). Предусмотреть в ней выход из БД. 
 

ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ (Вариант 30) 
Выбрать в меню Сервис команду Надстройки и подкоманду Диспетчер кнопочных 

форм. Если выводится приглашение подтвердить создание кнопочной формы, выполнить щелчок 
по кнопке Да (рис. 6.1).  

 

 
Рис. 6.1. Окно сообщения диспетчера кнопочных форм 

 
В диалоговом окне Диспетчер кнопочных форм выполнить щелчок по кнопке Со-

здать(рис. 6.2).  
 

 
Рис. 6.2. Окно диспетчера кнопочных форм 

 
В диалоговом окне Создание (рис. 6.3) в поле Имя страницы кнопочной формы ввести 

имя кнопочной формы для ввода информации (например, Ввод и редактирование). Выполнить 
щелчок по кнопке ОК.  
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Рис. 6.3. Окно создания кнопочной формы 

 
Аналогично создать кнопочные формы для просмотра документов и кнопку для выхода из 

БД. Выбрать строку Ввод и редактирование выполнить щелчок по кнопке Да.  В диалоговом 
окне Изменение страницы кнопочной формы (рис. 6.4) выполнить щелчок по кнопке Создать.  

 

 
Рис. 6.4. Окно изменения страницы кнопочной формы 

 
В диалоговом окне Изменение элемента кнопочной формы (рис. 6.5) ввести текст под-

писи для первой кнопки (Ввод информации) выбрать команду в поле со списком Команда. (От-
крытие формы в режиме добавления.) Если выбрана одна из команд работы с формами, то в по-
ле со списком Форма следует выбрать имя открываемой формы (Ввод информации). Выполнить 
щелчок по кнопке ОК.  

 

 
Рис. 6.5. Окно изменения страницы кнопочной формы 

 
Повторить эти действия для создания всех нужных кнопок кнопочной формы. Имена всех 

созданных элементов (кнопок) появятся в разделе Элементы данной кнопочной формы. Чтобы 
изменить или удалить какую-либо из созданных кнопок, выбрать имя этой кнопки в списке и 
нажать кнопку Изменить или Удалить. При необходимости изменить порядок кнопок в списке вы-
брать элемент и нажать кнопку Вверх или Вниз. Закончив создание кнопочной формы, выполнить 
щелчок по кнопке Закрыть.  
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Лабораторная работа № 3.9 

РРААББООТТАА  СС  ММААККРРООССААММИИ  

  
ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
Получение навыков работы с макросами. 
 

ЗАДАНИЕ 
Разработать 3 макроса для выполнения действий, характерных для рассматриваемой 

предметной области. 
 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ СПРАВКА 
СУЩНОСТЬ МАКРОСОВ 
В Access макрос — определенная последовательность операций. Они хранятся в окне, 

напоминающем таблицу, в таком порядке, в котором их необходимо выполнять. При запуске мак-
роса Access выполняет эти действия. Макрос может существенно облегчить использование 
Access. Одной из полезных особенностей макросов является возможность их привязки к кнопкам, 
которые помещаются в формы. Эти кнопки могут выполнять часто повторяющиеся операции 
(например, открывать диалоговые окна для поиска, изменять порядок сортировки данных или пе-
чатать отчет). Пользователи Access могут использовать определенные кнопки для выполнения 
этих действий, даже не зная всех подробностей операций, выполняемых макросом. Используя 
макросы, можно создавать завершенные приложения с пользовательским меню и диалоговыми 
окнами. 

 
СОЗДАНИЕ И ВЫПОЛНЕНИЕ МАКРОСОВ 
Создание макросов 
Для создания макроса необходимо открыть вкладку Макросы в окне БД и выполнить щел-

чок по кнопке Создать. Это же действие можно выполнить с использованием пунктов меню 
Вставка ➢ Макрос. В открывшемся диалоговом окне отображена информация следующего вида. 
Окно макросов делится на две части: верхнюю и нижнюю. В верхней части находится список мак-
рокоманд, которые необходимо выполнить, и необязательные примечания к этим командам. В 
нижней части окна находятся аргументы макрокоманды.  

При разработке макроса необходимо задать действия (ввести макрокоманды), которые он 
должен выполнить (например, открыть форму, распечатать отчет, выполнить запрос или экспор-
тировать содержимое таблицы в файл электронной таблицы). В Access такие действия можно 
определить двумя способами:  

▪ Выбрать из списка в столбце Макрокоманда (или ввести их вручную),  
▪ Переместить объекты из окна БД в столбец Макрокоманда окна макросов.  

1-й способ. 
1. В окне макросов выполнить щелчок мышью на первой пустой ячейке в столбце Мак-

рокоманда. Затем выполнить щелчок по кнопке раскрытия списка, при этом раскры-
вается список допустимых макрокоманд.  

2. Выбрать из списка команду, которую должен выполнить макрос или набрать эту ко-
манду вручную.  

3. Выполнить щелчок в нижней части окна или нажать клавишу  и указать аргументы 
действия.  

4. При необходимости добавить комментарий в столбце Примечание.  
В табл. 1 представлен список макрокоманд их назначение и аргументы  
2-й способ.  
Для создания такого макроса необходимо выполнить следующие действия:  

1. Переместить окно макросов и изменить его размеры таким образом, чтобы одно-
временно были видны окна макросов и базы данных.  

2. Выбрать вкладку объекта, который будет открываться макросом  
3. Выполнить щелчок на нужном объекте и переместить его в пустую строку столбца 

Макрокоманда окна макросов После этого в столбце Макрокоманда появится соот-
ветствующая команда.  

4. В разделе Аргументы макрокоманды появятся аргументы. При необходимости их 
можно изменить.  
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Таблица 1. Макрокоманды, их назначение и аргументы 

Команда Назначение Аргументы 

 Восстановить  Восстанавливает размер 
максимизированного или ми-
нимизированного окна 

Нет 

 ВывестиВФормате  Выводит данные в файл дру-
гого формата 

Тип объекта, Имя объ-
екта, Формат вывода, 
Имя файла, Автозагруз-
ка, Файл шаблона 

 ВыводНаЭкран   Определяет, должна ли 
Access обновлять экран во 
время выполнения макроса 

Включить вывод, Текст 
строки состояния 

 ВыделитьОбъект   Выбирает указанный объект Тип объекта, Имя объ-
екта, В окне базы дан-
ных 

 ВыполнитьКоманду   Выполняет команду меню Команда 

 Выход   Инициирует выход из Access Параметры 

 ДобавитьМеню   Добавляет меню в строку 
пользовательского меню 

Название меню, Имя 
макроса, Текст строки 
состояния 

 ЗадатьЗначение   Устанавливает значение по-
ля, элемента управления или 
свойства 

Элемент, Выражение 

 ЗадатьКомандуМеню   Устанавливает состояние 
пункта меню 

Индекс меню, Индекс 
команды, Индекс подко-
манды, состояние эле-
мента 

 Закрыть   Закрывает указанный объект 
или активное окно (при от-
сутствии аргумента)  

Тип объекта, Имя объ-
екта, Сохранение 

 ЗапускЗапросаSQL   Выполняет запрос, используя 
оператор SQL 

Инструкция SQL, Ис-
пользовать транзакцию 

 ЗапускМакроса   Выполняет другой макрос Имя макроса, Число по-
второв, Условие повтора 

 ЗапускПриложения   Запускает приложение 
Windows или DOS 

Командная строка 

 ЗапускПрограммы   Выполняет процедуру Visual 
Basic 

Имя функции 

 КомандыКлавиатуры   Отсылает события нажатия 
клавиш в Access или в актив-
ное приложение Windows 

Команды клавиатуры, 
Пауза 

 КопироватьОбъект   Копирует выбранный объект 
базы данных в другую базу 
данных или в ту же базу, но 
под другим именем 

База данных, новое имя, 
Тип объекта, Имя объ-
екта 

 КЭлементуУправления   Перемещает курсор в поле 
или в элемент управления 
активной формы, таблицы 
данных или динамического 
набора запроса 

Элемент управления 

 НаЗапись   Перемещает курсор на ука- Тип объекта, Имя объ-
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занную запись екта, Запись, Смещение 

 НайтиЗапись   Находит первую запись, ко-
торая удовлетворяет услови-
ям, определенным действием 
НайтиЗапись или значениями 
в диалоговом окне Найти 

Образец поиска, Совпа-
дение, С учетом реги-
стра, область поиска, С 
учетом формата поля, 
Только в текущем поле, 
Первое вхождение 

 НаСтраницу   Перемещает курсор на ука-
занную вкладку активной 
формы 

Номер страницы, От ле-
вого края, От верхнего 
края 

 ОбновитьОбъект   Выполняет обновление экра-
на для указанного объекта 
или, если объект не указан, 
для активного объекта 

Тип объекта, имя объек-
та 

 Обновление   Обновляет данные в указан-
ном элементе управления из 
источника данных 

Имя элемента 

 ОстановитьВсеМакросы   Останавливает все выполня-
емые макросы 

Нет 

 ОстановитьМакрос   Останавливает выполнение 
текущего макроса 

Нет 

 ОткрытьЗапрос   Открывает выбранный за-
прос в указанном режиме 

Имя запроса, Режим, 
Режим данных 

 ОткрытьМодуль   Открывает указанный модуль 
Visual Basic for Application 

Имя модуля, Имя про-
цедуры 

 ОткрытьОтчет   Открывает отчет в указанном 
режиме или печатает его 

Имя отчета, Режим, Имя 
фильтра, Условие отбо-
ра 

 ОткрытьТаблицу   Открывает таблицу в указан-
ном режиме 

Имя таблицы, Режим, 
Режим данных 

 ОткрытьФорму   Открывает форму в указан-
ном режиме (формы, кон-
структора, просмотра или 
таблицы)  

Имя формы, Режим, 
Имя фильтра, Условие 
отбора, Режим данных 
Режим окна 

 ОтменитьСобытие   Отменяет событие, которое 
привело к выполнению мак-
роса 

Нет 

 ОтправитьОбъект   Включает указанный объект в 
сообщение для отправки по 
электронной почте 

Тип объекта, Имя объ-
екта, Формат вывода, 
Куда, Копии, Скрытые 
копии, Тема, Сообще-
ние, Изменение сооб-
щения, Файл шаблона 

 ПанельИнструментов   Отображает или скрывает 
панель инструментов 

Панель инструментов, 
Показать 

 Переименовать   Переименовывает выбран-
ный объект 

Новое имя, Тип объекта, 
Старое имя 

 ПесочныеЧасы   Во время выполнения макро-
са изменяет форму указателя 
мыши на форму песочных 
часов 

Включить 

 Печатать   Печатает активный объект Распечатать, Со стра-
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ницы, По страницу, Раз-
решение, Число копий, 
Разобрать копии 

 ПоказатьВсеЗаписи   Удаляет использованные 
фильтры из активной формы 

Нет 

 ПреобразоватьБазуДанных   Импортирует или экспорти-
рует данные между текущей 
базой данных и другой базой 
данных Access 

Тип преобразования, 
Тип базы данных, Имя 
базы данных, Тип объ-
екта, Источник, Адресат, 
Только структура 

 ПреобразоватьТекст   Импортирует или экспорти-
рует данные между текущей 
базой данных и текстовым 
файлом 

Тип преобразования, 
Название специфика-
ции, Имя таблицы, Имя 
файла, С именами по-
лей 

 ПреобразоватьЭлектроннуюТаблицу   Импортирует или экспорти-
рует данные между текущей 
базой данных и файлом 
электронной таблицы 

Тип преобразования, 
Тип электронной табли-
цы, Имя таблицы, Имя 
файла, С именами по-
лей, Диапазон 

 ПрименитьФильтр   Применяет фильтр, запрос 
или оператор SQL WHERE к 
форме или отчету для филь-
трования или сортировки за-
писей 

Имя фильтра, Условие 
отбора 

 Развернуть   Максимизирует активное ок-
но 

Нет 

 Свернуть   Минимизирует активное окно Нет 

 СдвигРазмер   Передвигает активное окно 
или изменяет его размеры 

По правому краю, От 
верхнего края, Ширина, 
Высота 

 Сигнал   Выдает звуковой сигнал Нет 

 СледующаяЗапись   Находит следующую запись, 
которая удовлетворяет усло-
виям, определенным дей-
ствием НайтиЗапись или зна-
чениями в диалоговом окне 
Найти 

Нет 

 Сообщение   Отображает окно с сообще-
нием или предупреждением 

Сообщение, Сигнал, 
Тип, Заголовок 

 Сохранить   Сохраняет указанный объект Тип объекта, Имя объ-
екта 

 УдалитьОбъект   Удаляет указанный объект Тип объекта, Имя объ-
екта 

 УстановитьСообщение   Включает/Выключает си-
стемные сообщения 

Включить сообщения 

 
В столбце Примечание можно ввести любые комментарии, которые помогут проследить 

какое действие выполняет макрос.  
Сохранение макросов 
Для сохранения макроса необходимо выполнить следующие действия: 

Выбрать команду Файл ➢ Сохранить. Или выполнить щелчок по пиктограмме Сохранить на па-
нели инструментов. Если макрос сохраняется впервые, Access запросит для него имя. Ввести имя 
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созданного макроса, выполнить щелчок по кнопке ОК и закрыть окно макросов, нажав комбина-
цию клавиш  + .  

Выполнение макроса 
После завершения разработки макроса можно проверить его работу, запустив макрос на 

выполнение. Самым простым способом является следующий: открыть вкладку Макросы в окне 
БД, выделить макрос и щелкнуть по кнопке Запуск или выполнить двойной щелчок на макросе в 
окне БД.  

Другой способ запуска следующий: выбрать команду Сервис ➢ Макрос ➢ Запуск макро-
са. В появившемся диалоговом окне Запуск макроса выбрать или ввести имя макроса.  

Если макрос открыт в режиме конструктора, его можно выполнить, щелкнув по кнопке За-
пуск на панели инструментов.  

Кроме того, макросы можно выполнять при помощи кнопок, которые добавляются в формы. 
Кнопки макросов можно создать методом перетаскивания.  

1. Открыть нужную форму в режиме конструктора, переместить форму и установить ее 
размеры таким образом, чтобы можно было видеть и окно БД.  

2. Открыть вкладку Макросы в окне БД для отображения макросов.  
3. Перетащить нужный макрос в то место формы, где необходимо разместить кнопку. 

Созданная кнопка появится в окне формы.  
Макрос можно настроить таким образом, чтобы он выполнялся автоматически при запуске 

БД.  
Для этого достаточно при сохранении созданного макроса присвоить ему имя Autoexec. 

Макросы Autoexec обычно используются для открытия форм, с которыми чаще всего работают 
пользователи, или для размещения на экране нескольких часто используемых форм и/или отче-
тов.  

Удерживая клавишу  во время открытия БД, можно отменить запуск макроса Autoexec.  
 
РЕДАКТИРОВАНИЕ МАКРОСОВ 
Структура таблицы в окне макросов напоминает структуру обычной таблицы БД. Команды 

редактирования текста, используемые для удаления, переноса и копирования содержимого ячеек, 
могут применяться и в рамках таблицы макроса.  

Редактирование макроса осуществляется в режиме конструктора. Аргументы и краткое 
описание макрокоманды отображаются в окне макросов только при ее маркировке. Например, для 
вставки дополнительной макрокоманды в существующий макрос необходимо выполнить следую-
щие действия. 

▪ Выбрать вкладку Макросы в окне БД;  
▪ Выбрать макрос для редактирования, выполнив на нем щелчок мышью;  
▪ Открыть макрос в режиме конструктора, выбрав кнопку Конструктор;  
▪ Выбрать макрокоманду перед которой необходимо произвести вставку новой, вы-

полнив щелчок мышью в одном из полей этой макрокоманды или маркировав всю 
строку целиком;  

▪ Выбрать пункт меню Вставка, подпункт Строки. Перед маркированной строкой бу-
дет вставлена пустая;  

▪ Поместить в эту строку новую макрокоманду;  
▪ Сохранить макрос (Файл ➢ Сохранить).  

 
КОПИРОВАНИЕ МАКРОСОВ 
Макросы можно копировать из одной БД в другую или в одну и туже БД под разными име-

нами. Это экономит время при создании макросов, выполняющих похожие задачи. Существующий 
макрос можно скопировать, выполнив следующие действия:  

▪ В окне БД выбрать нужный макрос.  
▪ Выбрать команду Правка ➢ Копировать.  
▪ Для копирования макроса в другую БД закрыть текущую и открыть ту, в которую бу-

дет копироваться макрос. Выбрать в окне БД вкладку Макросы.  
▪ Выбрать команду Правка ➢ Вставить.  
▪ В появившемся диалоговом окне ввести имя макроса. Если макрос копируется в ту 

же БД, в которой находится существующий макрос, то копируемому макросу необ-
ходимо присвоить другое имя.  
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Лабораторная работа № 3.10 

ССРРЕЕДДССТТВВАА  ЗЗААЩЩИИТТЫЫ  ДДААННННЫЫХХ  

  
ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
Изучение средств защиты данных в среде Microsoft Access 97. 
 

ЗАДАНИЕ 
Установить права владения, пользования, привилегий для базы данных. 
 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ СПРАВКА 
ОБЩИЕ СВОЙСТВА 
Средства защиты БД, реализованные в ACCESS 97, позволяют предотвратить умышлен-

ные или случайные просмотр, изменение и удаление информации лицами, которые не имеют со-
ответствующих прав доступа. Эти средства особенно важны при функционировании БД в сети. 

В ACCESS 97 предусмотрены различные уровни защиты данных и администрирования до-
ступа к ним. Возможности ACCESS 97 позволяют обеспечить безопасность как самого приложе-
ния, так и файла БД. Простейшим средством защиты БД от несанкционированного доступа явля-
ется пароль. 

После того как пароль установлен, при каждом открытии БД будет появляться диалоговое 
окно, в которое требуется ввести пароль. Пользователи смогут открыть БД, только после ввода 
правильного пароля. Этот способ достаточно надежен, поскольку ACCESS 97 шифрует пароль, 
так что к нему нет прямого доступа при чтении файла БД. Недостаток такого способа защиты в 
том, что он применяется только при открытии БД. После открытия БД все объекты становятся до-
ступными для пользователя (если не определена защита на уровне пользователей). Для БД, ко-
торая совместно используется небольшой группой пользователей или на автономном компьюте-
ре, установка пароля обычно оказывается достаточной. 

Усовершенствовать защиту позволяют средства поддержки рабочих групп, ведения учет-
ных (регистрационных) записей, задания прав владения и прав доступа. С помощью средств за-
щиты можно указать, какие операции по обработке объектов БД разрешается выполнять пользо-
вателю или группе пользователей. О каждом пользователе или группе ведутся учетные записи с 
указанием прав доступа. 

 
РАБОЧИЕ ГРУППЫ 
Рабочей называется группа пользователей, работающих с одной БД и имеющих общий 

файл рабочей группы. (Файл рабочей группы — это системный файл с информацией о группе 
пользователей, работающих в многопользовательской среде с БД. В файлах рабочих групп хра-
нятся учетные записи, пароли, а также данные о правах доступа к объектам БД.) 

При инсталляции ACCESS 97 по умолчанию создается стандартный файл рабочей группы 
SYSTEM.MDW, сохраняемый в папке, в которой установлен ACCESS 97 . Он используется про-
граммой до появления нового файла рабочей группы. Изменение стандартного или создание но-
вого файла рабочей группы выполняет программа Администратор рабочих групп (Wrkgadm), 
находящаяся в подпапке System папки Windows. По умолчанию все файлы рабочей группы 
ACCESS 97 имеют расширение .MDW. 

Изменение файла рабочей группы.  
Текущая рабочая группа указывается в файле рабочей группы, имя которого отображается 

в диалоговом окне программы Администратор рабочих групп. Для вызова этой программы необ-
ходимо дважды щелкнуть на элементе Wrkgadm в окне Проводник (рис. 8.1). 

Для изменения файла рабочей группы нажать кнопку Связать, вследствие чего на экране 
появится диалоговое окно Файл рабочей группы (рис. 8.2).  

В поле База данных ввести полное имя нового файла рабочей группы. Этот файл можно 
найти, используя кнопку Обзор... После нажатия кнопки ОК программа сообщит об установлении 
связи с новой рабочей группой.  

Для создания нового файла рабочей группы необходимо нажать кнопку Создать в окне 
Администратор рабочих групп, при этом откроется диалоговое окно Сведения о владельце рабо-
чей группы (рис. 8.3.), ввести соответствующие данные.  
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Рис. 8.1. Окно администратора рабочей группы 

 

 
Рис. 8.2. Окно файла рабочей группы 

 

 
Рис. 8.1. Окно сведений о владельце рабочей группы 

 
По умолчанию отображается информация о пользователе, указанном при установке 

Microsoft Office 97.  
В поле Имя ввести имя владельца, в поле Организация — название организации, а в поле 

Код группы — код рабочей группы, которым может быть любая комбинация из букв и цифр, не 
превышающая 20 символов. При вводе кода группы следует учитывать и регистр клавиатуры. По-
сле ввода перечисленных данных нажать кнопку ОК. Код рабочей группы можно не вводить.  

На экране отобразится диалоговое окно Файл рабочей группы, поле База данных которого 
содержит полное имя существующего файла рабочей группы. При необходимости ввести новое 
имя и нажать кнопку ОК. Новый системный файл рабочей группы используется только после сле-
дующего запуска ACCESS 97.  

Аналогичным образом для каждой группы пользователей можно создать файлы рабочих 
групп, которые рекомендуется поместить в одну папку. Файл рабочей группы не обязательно по-
мещать в папку с файлом БД.  

Сведения об имени, организации и коде рабочей группы необходимо записать и сохранить, 
т.к. эти данные могут понадобиться при восстановлении системного файла рабочей группы. Если 
по каким-либо причинам эти данные будут утеряны, восстановить БД не удастся.  
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ОГРАНИЧЕНИЕ ДОСТУПА В MICROSOFT ACCESS 97 
После установки ACCESS 97 пользователь получает право доступа ко всем объектам БД 

(становится членом группы Admins с именем Admin). Поскольку по умолчанию пароль в этой 
учетной записи не указывается, его не нужно вводить для входа в систему.  

Члены группы Admins (администраторы) имеют право на модификацию БД. Пока не будет 
задана регистрация входа в систему всех членов рабочей группы, ACCESS 97 будет разрешать 
вход в систему используя предопределенную регистрационную запись Admin. Чтобы задать реги-
страцию входа в систему и тем самым устранить произвольный доступ к ней, следует установить 
пароль для администратора в регистрационной записи Admin. В противном случае при каждом 
запуске ACCESS 97 администратор будет регистрироваться как пользователь Admin без указания 
пароля.  

Чтобы регистрировался вход в систему необходимо выполнить последовательность дей-
ствий. Запустить ACCESS 97, указав рабочую группу, и открыть БД. В подменю Защита меню 
Сервис активизировать команду Пользователи и группы (рис. 8.4).  

 

 
Рис. 8.4. Окно пользователей и групп 

 
В открывшемся диалоговом окне перейти на вкладку Изменение пароля, ввести в поле 

Новый пароль задуманный пароль и подтвердить его в поле Подтверждение. Поле Текущий 
должно остаться пустым. Затем — кнопка ОК.  

При вводе пароля вместо введенных символов отображаются звездочки (*). Пароль может 
иметь длину от 1 до 14 знаков и включать любые символы, кроме 0 кода ASCII. Следует помнить, 
что при вводе пароля различаются строчные и прописные символы.  

При следующем запуске ACCESS 97 на экране появится диалоговое окно Вход для ввода 
пароля (рис. 8.5).  

 
Рис. 8.5. Окно входа в БД 

 
В поле Имя следует ввести имя пользователя, а в поле Пароль — пароль. После нажатия 

кнопки ОК программа продолжит процесс запуска, если пароль введен правильно.  
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Удалить пароль можно, выполнив последовательность действий. В подменю Защита меню 
Сервис активизировать команду Пользователи и группы. В открывшемся диалоговом окне пе-
рейти на вкладку Пользователи и, удостоверившись, что в поле Имя указано правильное имя 
пользователя, нажать кнопку Снять пароль.  

Таким же образом устанавливается и изменяется пароль для остальных пользователей 
системы. Сначала они входят в систему под своим именем, не вводя пароль, затем указывают 
его.  

 
УЧЕТНЫЕ ЗАПИСИ 
После создания рабочей группы можно приступить к внесению учетных (регистрационных) 

записей. 
По умолчанию создается учетная запись Admin, а также учетные записи групп Admins (Ад-

министраторы), Users (Пользователи) и предоставляются права доступа ко всем объектам. 
Учетная запись администратора включена в рабочую группу Admins. Администратор имеет 

право доступа ко всем объектам, созданным в этой группе. Кроме администратора может быть 
указан владелец БД. В системе обеспечения безопасности ACCESS 97 владельцы объектов 
имеют особый статус. По умолчанию пользователь, создавший объект, становится владельцем 
объекта и прав на работу с ним. 

Администраторы и владельцы наделены особыми правами. 
▪ Администратор БД всегда может получить права доступа ко всем объектам, создан-

ным членами данной рабочей группы. 
▪ Владелец БД всегда может открыть БД. 
▪ Владелец объекта наделен полными правами доступа к этому объекту.  

Так как регистрационная запись Admin одинакова для всех копий ACCESS 97, для защиты 
БД необходимо включить нового пользователя в группу Admins или заменить администратора 
Admin.  

Чтобы включить нового пользователя в группу Admins, необходимо выполнить действия:  
▪ Запустить ACCESS 97, выбрав рабочую группу и открыть любую БД  
▪ В подменю Защита меню Сервис активизировать команду Пользователи и груп-

пы.  
▪ В открывшемся диалоговом окне перейти на вкладку Пользователи и нажать кноп-

ку Создать.  
▪ В появившемся диалоговом окне в поле Имя ввести имя учетной записи (пользова-

теля), а в поле Код — уникальный код записи. Затем — кнопка ОК. 
Имя пользователя может иметь длину от 1 до 20 символов и включать буквы, циф-
ры, пробелы и другие символы за исключением символов: " \ [] ^| <> + = ; , 

? * и управляющих символов (с кодами ASCII от 00 до 31). Кроме того, имя записи 

не может начинаться с пробела.  
▪ После возвращения в окно Пользователи и группы выбрать в списке Имеющиеся 

группы группу Admins и нажать кнопку Добавить. Группа Admins будет помещена в 
список Участие в группе, что обеспечит ввод учетной записи в группу Admins. В за-
вершение нажать ОК.  

Такая же последовательность операций выполняется при создании учетной записи вла-
дельца, которая, в зависимости от требования защиты, может быть внесена в группу Admins или в 
другую группу.  

Кроме учетных записей администратора и владельца в ACCESS 97 создаются записи для 
пользователей и групп пользователей, которые могут иметь одинаковые права.  

Учетные записи пользователей должны создаваться в рабочей группе, которая будет применяться при 
запуске приложения.  

Для создания новой группы пользователей и соответствующей учетной записи надлежит 
активизировать команду Пользователи и группы подменю Защита меню Сервис, в открывшем-
ся диалоговом окне выбрать вкладку Группы и нажать кнопку Создать.  

В открывшемся диалоговом окне (рис. 8.6) в поле Имя указывается имя группы, а в поле 
Код — уникальный код (любая комбинация символов длиной от 4 до 20 знаков).  

На имя группы накладываются те же ограничения, что и на имя пользователя.  
Удаление учетной записи или группы из рабочей группы осуществляется следующим обра-

зом. 
▪ Запустить ACCESS 97 с выбранной рабочей группой и открыть БД.  
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▪ В подменю Защита меню Сервис активизировать команду Пользователи и груп-
пы.  

▪ В открывшемся диалоговом окне перейти на вкладку Пользователи (при удалении 
учетной записи пользователя) или Группы (при удалении учетной записи группы).  

▪ В списке Имя выбрать имя пользователя или группы для удаления, нажать кнопку 
Удалить, затем подтвердить удаление, нажав кнопку Да.  

▪ Закрыть окно Пользователи и группы.  
▪  

 
Рис. 8.6. Окно ввода имени пользователя и группы 

 
После создания учетных записей пользователей и групп взаимосвязь между ними можно 

проследить, нажав кнопку Отчет о защите. При этом появляется диалоговое окно, в котором 
можно выбрать необходимые сведения (рис. 8.7.) и вывести их на печать.  

 

 
Рис. 8.7. Окно печати сведений о защите 

 
ИЗМЕНЕНИЕ ПРАВ ВЛАДЕНИЯ 
После инсталляции ACCESS 97 пользователь Admin является владельцем любой БД и 

всех объектов. Поскольку для него не устанавливается пароль, для защиты БД от несанкциони-
рованного доступа необходимо изменить права владения базой и всеми объектами.  

Существует несколько способов смены владельца объектов БД:  
▪ импортирование всех объектов БД в новый файл;  
▪ использование вкладки Смена владельца диалогового окна Разрешения.  

Для первого способа последовательность действий следующая. 
▪ Запустить ACCESS 97 с выбранной рабочей группой.  
▪ Войти в систему под именем нового владельца БД  
▪ Создать новую (пустую) БД.  
▪ В подменю Внешние данные меню Файл активизировать команду Импорт.  
▪ В окне Импорт указать БД, владельца которой необходимо сменить, и скопировать 

все ее объекты в новую БД.  
Более простой способ смены владельца БД состоит в следующем. 

▪ Открыть БД и выбрать в меню Сервис команду Защита.  
▪ В открывшемся подменю активизировать команду Разрешения.  
▪ В появившемся диалоговом окне (рис 8.8.) открыть вкладку Смена владельца.  
▪ Выбрать тип объекта в списке Тип объекта. В области Объект отобразится список 

всех объектов выбранного типа, а в области Текущий владелец — имена владель-
цев.  

▪ Выделить в списке Объекты те объекты, владельца которых необходимо сменить.  
▪ В поле Новый владелец указать учетную запись пользователя, которому предо-

ставляются права владельца этих объектов. Если в качестве владельца будет вы-
ступать группа, следует предварительно активизировать переключатель Группы.  

▪ Нажать кнопку Сменить владельца.  
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Рис. 8.8. Окно разрешений на БД 

 
ПРИСВОЕНИЕ И УДАЛЕНИЕ ПРАВ ДОСТУПА 
Администратор БД предоставляет всем или некоторым членам рабочей группы права до-

ступа к различным объектам базы. Права доступа хранятся в файле БД и характеризуют ее объ-
екты.  

К разграничению прав доступа пользователей и групп можно приступить после создания 
рабочей группы, определения администратора и владельца БД, а также создания учетных запи-
сей пользователей и групп. Пользователь наследует права той группы, к которой принадлежит.  

Перечень прав доступа, определенных в ACCESS 97 приведен в следующей таблице. 
 

Право доступа Действие Объекты доступа 

Открытие/Запуск Открытие БД, формы, отчета или запуск мак-
роса 

БД, формы, отчеты и макросы 

Чтение макета Просмотр объектов в режиме конструктора Таблицы, запросы, формы, от-
четы, макросы, модули 

Изменение макета Просмотр, изменение и удаление объектов в 
режиме конструктора 

Таблицы, запросы, формы, от-
четы, макросы и модули  

Администратора Полный доступ к объектам и данным, включая 
возможность присвоения прав доступа 

БД, таблицы, запросы, формы, 
отчеты, макросы и модули 

Чтение данных Просмотр данных Таблицы и запросы 

Обновление дан-
ных 

Просмотр и изменение данных без вставки и 
удаления 

Таблицы и запросы 

Вставка данных Просмотр и вставка данных без изменения и 
удаления 

Таблицы и запросы 

Удаление данных Просмотр и удаление данных Таблицы и запросы 

Монопольный до-
ступ 

Открытие БД в монопольном режиме БД 

 
Наряду с правами доступа к существующим объектам предоставляются и права доступа к 

новым объектам. Из таблицы видно, что некоторые права доступа обуславливают наличие других 
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прав. Так таблица, в которой разрешено обновление данных, доступна для чтения данных и маке-
та. При наличии прав администратора пользователю доступны все перечисленные выше права.  

Определить права доступа к некоторому объекту может владелец этого объекта, админи-
стратор в рабочей группе Admins или пользователь, с правами администратора для данного объ-
екта.  

Все права доступа к объекту сохраняются при его изменении только в том случае, если не 
применялся буфер обмена или не выполнялся импорт/экспорт объекта. Кроме того, все связан-
ные с объектом права доступа могут быть утеряны при сохранении объекта под новым именем 
посредством команды Сохранить как/экспорт.  

Чтобы предоставить права доступа к объектам БД, необходимо выполнить действия:  
▪ Открыть БД. При этом пользователь, вошедший в систему, должен иметь право до-

ступа к объектам.  
▪ Выбрать в меню Сервис команду Защита. В открывшемся подменю активизировать 

команду Разрешения.  
▪ В появившемся диалоговом окне перейти на вкладку Разрешения.  
▪ В поле Тип объекта выбрать тип объекта, на который распространяются новые 

права.  
▪ В списке Имя объекта отметить объекты, доступ к которым будет разрешен поль-

зователю или группе, указанным в списке Пользователи и группы.  
▪ Выбрать право доступа к отмеченным объектам.  
▪ Нажать ОК.  

 
ШИФРОВАНИЕ БД 
Шифрование — это защита БД от несанкционированного доступа с помощью текстового 

редактора или средств работы с файлами, например, входящих в состав Windows или Norton 
Utilites. Информация в зашифрованной БД недоступна для чтения. Шифрование несколько за-
медляет работу ACCESS 97, т.к. расходуется время на шифрование и дешифрование файлов.  

Шифрование и дешифрование БД могут производить только члены группы Admins. Эти 
операции выполняются следующим образом:  

▪ Запустить ACCESS 97 с выбранной рабочей группой.  
▪ В подменю Защита меню Сервис активизировать команду Шифро-

вать/дешифровать, вследствие чего на экране появится окно выбора БД для шиф-
рования.  

▪ Выбрать БД, которую необходимо зашифровать или дешифровать, и нажать ОК.  
▪ Если выбранная БД не зашифрована, откроется диалоговое окно Шифрование ба-

зы данных под именем, в котором программа предложит новое имя для зашифро-
ванной БД. Если же выбранная БД зашифрована, появится окно Дешифрование 
базы данных под именем.  

▪ Выбрать имя файла, и нажать кнопку Сохранить.  
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Лабораторная работа № 3.11 

MMIICCRROOSSOOFFTT  AACCCCEESSSS  

ИИ  VVIISSUUAALL  BBAASSIICC  FFOORR  AAPPPPLLIICCAATTIIOONN  

  
ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
Получение навыков написания программ на VBA в среде Microsoft Access. 
 

ЗАДАНИЕ 
Разработать 3 программы на VBA в соответствии с заданием, согласованным с преподава-

телем. При проектировании и реализации использовать базу данных, созданную по индивидуаль-
ному заданию в работе №2. 

 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ СПРАВКА 
ОСНОВЫ VISUAL BASIC FOR APPLICATIONS 
Visual Basic for Applications представляет собой полнофункциональный язык программиро-

вания, являющийся неотъемлемой составной частью Access. Этот язык используется для разра-
ботки приложений, предназначенных для манипулирования БД и для настройки пользовательско-
го интерфейса. VBA — это структурированный язык программирования высокого уровня. В нем, 
как и в других языках, есть операторы проверки условий, циклического выполнения повторяющих-
ся операций, а также обмена данными с памятью и дисками. В языке VBA реализованы общие 
принципы объектно-ориентированного программирования. Это означает, что пользовательская 
среда, управляемая приложением, не подвергается изменениям путем выполнения последова-
тельности процедур и операторов, но реагирует на события, связанные с различными объектами: 
полями ввода, кнопками, разделами форм и отчетов. В языке VBA программный код привязан 
непосредственно к объектам и срабатывает тогда, когда случается определенное событие. Все 
программирование в Windows основано именно на отклике на то или иное событие в системе. 

 

СОЗДАНИЕ КОДА VBA С ПОМОЩЬЮ МАСТЕРОВ ЭЛЕМЕНТОВ УПРАВЛЕНИЯ 
Одним из эффективных способов использования VBA является привязка кода к кнопкам, 

добавляемым в форму с помощью мастеров элементов управления. Чтобы добавить кнопку с 
фрагментом кода, а затем просмотреть код, необходимо выполнить следующее:  

1. Открыть какую-либо БД, в которой есть таблица.  
2. Выбрать таблицу и выполнить щелчок на кнопке Автоформа стандартной панели 

инструментов. Для таблицы будет создана форма по умолчанию.  
3. Сохранить созданную форму, выполнив щелчок на кнопке закрытия окна, а затем на 

запрос о сохранении ответить утвердительно и ввести имя созданной формы или 
оставить предложенное для сохранения имя формы.  

4. Выбрать вкладку Формы. Выбрать созданную форму.  
5. Выполнить щелчок по кнопке Конструктор, для переключения в режим конструкто-

ра формы.  
6. Выбрать команду Вид ➢ Панель элементов, если панель элементов не отображе-

на на экране.  
7. Проверить, активизированы ли мастера элементов управления (т.е. нажата ли кноп-

ка Мастера).  
8. Выполнить щелчок на элементе Кнопка.  
9. Выполнить щелчок на свободном месте формы, чтобы вставить в нее кнопку. От-

кроется диалоговое окно мастера кнопок, показанное на рис. 9.1.  
10. В списке Категории выбрать пункт Переходы по записям, а затем в списке Дей-

ствия ➢ Поиск записи. После щелчка на кнопке Готово в форму будет добавлена 
кнопка, выполняющая поиск.  

11. Выполнить щелчок на элементе Кнопка.  
12. Вставить кнопку на свободном месте формы ниже предыдущей, созданной ранее. 

Снова откроется окно кнопок.  
13. В списке Категории выбрать пункт Работа с формой, а в списке Действия — пункт 

Закрытие формы. После щелчка по кнопке Готово в форму будет добавлена кноп-
ка, выполняющая закрытие формы.  
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Рис. 9.1. Окно создания кнопки 

 
14. Сохранить форму, выбрав команду Файл ➢ Сохранить. После этого можно запу-

стить форму и проверить работу добавленных кнопок.  
15. Переключиться в режим Конструктора, выполнив щелчок по кнопке Конструктор.  
16. Выбрать команду Вид ➢ Программа или выполнить щелчок по кнопке Программа 

на панели инструментов. Откроется окно редактора Visual Basic for Applications, 
представленное на рис. 9.2.  

В этом окне можно видеть три фрагмента программы на языке VBA: раздел объявлений (в 
верхней части окна), который содержит код, относящийся ко всей форме в целом, а также два 
раздела кода, привязанных к двум кнопкам.  

Первый раздел начинается с заголовка процедуры:  
 Private Sub Кнопка13_Click( ) 

Заканчивается процедура оператором: End Sub. Операторы, заключенные между ними, 

выполняются после щелчка по кнопке Найти. Основная часть работы выполняется следующим 
оператором:  

DoCmd.DoMenuItem acFormBar, AcEditMenu, 10, AcMenuVer70 

Этот оператор выполняет те же действия, что и команда меню Правка ➢ Найти, т.е. выво-
дит на экран диалоговое окно Поиск в поле, с помощью которого можно выполнить поиск.  

Открыв модуль VBA, его можно редактировать как текст в любом текстовом редакторе. В 
окне редактора Visual Basic в код можно вставить текст из другого файла. Для этого выбрать ко-
манду Вставка ➢ Файл, а в открывшемся диалоговом окне выбрать нужный файл и выполнить 
щелчок по кнопке ОК.  

Модули на языке Visual Basic можно выводить на печать. Для этого следует открыть мо-
дуль и выбрать команду Файл ➢ Печать.  

 

МОДУЛИ 
Структурным элементом программы, написанной на языке VBA, является модуль — сово-

купность объявлений и процедур, объединенных в единое целое. В ACCESS 97 модули трех ти-
пов: стандартные модули, модули формы и модули отчетов. В отличие от стандартного модуля, 
который создается таким же образом, как и любой другой объект БД, и может выполнять практи-
чески любые вычисления, модули форм и отчетов разрабатываются для обработки событий, свя-
занных с элементами формы или отчета.  

Каждый модуль состоит из области описания и одной или нескольких процедур. Процеду-
ра представляет собой последовательность операторов, которые часто называют программны-
ми кодами. Входящие в модуль процедуры объединены общей областью описания. В ней описы-
ваются данные и объекты, которые являются общепринятыми для процедур модуля. Иерархия 
указанных объектов такова:  

• база данных;  
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• модуль;  
• область описания;  
• процедура;  
• код;  
• оператор.  

 

 
Рис. 9.2. Окно редактора VBA 

 
Процедуры делятся на две категории: процедуры-подпрограммы (подпрограммы) и проце-

дуры-функции (функции).  
Процедура-подпрограмма активизируется при обращении к ней по имени, вследствие чего 

выполняется определенная последовательность операторов (инструкций). Подпрограмму исполь-
зуют, например, для задания свойства формы или заполнения списка значениями, полученными в 
результате вычислений.  

Процедура-функция после выполнения возвращает некоторое значение, которое можно 
применять в операторах и выражениях в качестве переменной. Например, функции могут воз-
вращать значение, используемое по умолчанию для некоторого поля, или вычислять сложный 
критерий в рамках запроса. В модуль можно включать любое количество функций и подпрограмм.  

 

ПРОЦЕДУРЫ 
Процедурой называется целостная структурная единица кода на языке VBA. Каждая про-

цедура состоит из операторов, в которых применяются встроенные в ACCESS 97 функции, мето-
ды и свойства, которые предназначены для выполнения каких-либо операций над данными. 
Например, к свойству Click кнопки Найти приведенного ранее примера привязана следующая 

процедура:  
Private Sub Command6_Click ( ) 

On  Error GoTo Err_Command6_Click 

 

Screen.PreviosControl.SetFocus 

DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 10, ,  acMenuVer70 
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Exit Command6_Click: 

        Exit Sub 

 

Err_Command6_Click: 

        MsgBox Err.Descrition 

        Resume Exit_Command6_Click 

 

End Sub 

Для обращения к перечисленным объектам, а также для обозначения операторов исполь-
зуются ключевые слова, которые записываются с прописной буквы (например, Function).  

Теоретически каждая процедура может быть вызвана из любого модуля, а функция — из 
таких объектов, как форма, запрос или отчет. Наряду с общедоступными процедурами (Public), 

которыми являются все процедуры по умолчанию, существуют локальные, или личные процедуры 
(Private), доступные только в том модуле, в котором они описаны.  

Для передачи значений из вызывающих операторов в вызываемые процедуры служат ар-
гументы. С помощью аргументов ведется контроль за выполнением процедуры, устанавливается 
способ получения результата, определяются параметры вычислений и т.д.  

Создание процедур обработки событий 
Начинающим разработчикам приложений ACCESS понадобится набор процедур для от-

клика на различные события, например, внесение изменений в поле или щелчок на кнопке. Код 
процедуры обработки события привязывается к событию, которое может произойти при работе с 
формой, отчетом или элементом управления. Результат выполнения процедуры-функции обычно 
применяется:  

1. в качестве значения по умолчанию для поля таблицы;  
2. в качестве значения критерия для запросов или фильтров;  
3. в качестве содержимого поля.  

Хотя конкретный вид процедуры зависит от события и желаемого отклика, можно предложить 

общую последовательность действий по созданию процедуры обработки события.  

1. Открыть нужную форму или отчет в режиме конструктора. Если необходимо привя-
зать процедуру к элементу управления, выбрать этот элемент.  

2. Выбрать команду Вид ➢ Свойства, чтобы открыть окно свойств формы, отчета или 
элемента управления.  

3. Открыть вкладку События.  
4. Выполнить щелчок на строке свойства того события, которое должно запускать про-

цедуру. Например, если процедура должна запускаться в ответ на изменение поль-
зователем данных, выполнить щелчок на свойстве После обновления.  

5. Выполнить щелчок по кнопке с тремя точками, чтобы открыть диалоговое окно По-
строитель.  

6. В этом окне выполнить двойной щелчок мышью на строке Программы. Откроется 
окно редактора Visual Basic, в котором автоматически появится начальная и конеч-
ная строки процедуры.  

7. Ввести операторы, образующие код процедуры.  
Для повышения удобочитаемости кода процедуры, вводимого между ограничительными 

операторами, применяют приемы структурирования. Один из таких приемов заключается в том, 
что все операторы процедуры записываются с отступом от начала строки. Для создания отступа 
можно использовать клавишу табуляции . По умолчанию позиции табуляции установлены через 
четыре символа. Отступы образуются и посредством команды Увеличить отступ из меню Прав-
ка. В результате активизации этой команды строка смещается вправо на то количество символов, 
которое указано в поле интервал табуляции. Команда Уменьшить отступ служит для выполне-
ния противоположного действия. Посредством отступов выделяют вложенные циклы и условные 
операторы внутри процедуры.  

Тексты программ принято снабжать комментариями. В начале каждой строки комментария 
ставится апостроф, и такие строки не влияют на выполнение программы, а при синтаксическом 
анализе и компилировании — пропускаются. Наряду с отступами ACCESS 97 позволяет исполь-
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зовать различные шрифты и цвета для выделения фрагментов текста модуля. Эти параметры 
устанавливаются на вкладке Модуль диалогового окна Параметры.  

 
 
 
Редактирование в окне модуля 
Код модуля и тексты подпрограмм/функций редактируются также как документы в обычном 

текстовом редакторе. Для поиска процедуры в тексте модуля используется список процедур, 
находящийся в верхней части окна модуля.  

При перемещении курсора из строки кода программа автоматически проверяет синтаксис 
этой строки и в случае обнаружения ошибки выводит на экран соответствующее сообщение. Для 
отказа от такой проверки следует выключить опцию проверка синтаксиса на вкладке Модуль диа-
логового окна Параметры.  

Для быстрого поиска и замены фрагментов кода применяются команды Найти и Заменить 
из меню Правка.  

В ACCESS при редактировании фрагментов кодов кроме общепринятых используются допол-

нительные комбинации клавиш:  +  позволяет вставить в буфер строку, в которой находит-

ся курсор, не выполняя его маркировку;  и  +  позволяют просмотреть все фрагменты мо-

дуля, в которых встречается искомая последовательность символов.  дублирует команду 

Найти далее из меню Правка и кнопку Найти далее окна поиска.  

Аргументы процедуры 
Благодаря аргументам пользователь имеет возможность управлять выполнением проце-

дуры. При описании процедуры, зависящей от аргументов, имя аргумента принято вводить в 
скобках за именем процедуры в строке с ключевым словом Function/Sub. Например:  

    Function Рубли_в_Доллары (Коэффициент)  

При вызове такой функции значение аргумента указывается в скобках после имени функ-
ции Например:  

    =Рубли_в_Доллары (4500)  

Вызов процедуры, имеющей аргументы, должен сопровождаться заданием значений для 
всех объявленных аргументов. Эти значения перечисляются в том же порядке, что и аргументы 
при объявлении и разделяются запятыми. В пользовательских функциях или модулях в качестве 
аргументов могут применяться выражения.  

 

ОСНОВНЫЕ ОПЕРАТОРЫ VBA 
Переменные и оператор присваивания 
Переменные используются для сохранения значений величин, изменяющихся в процессе 

выполнения программы. Каждая переменная имеет имя, по которому к ней обращаются. Правила 
присвоения имен аналогично правилу присвоения имен для полей. Присвоение значения для пе-
ременной осуществляется посредством оператора присваивания. В левой части оператора при-
сваивания имя переменной, а в правой — значение или выражение.  

Переменные могут создаваться автоматически, по мере появления в процедуре (неявное 
объявление). По умолчанию неявно объявленные переменные имеют тип Variant. Внутри такой 

переменной кроме значения хранится индикатор типа значения.  
Неявное объявление типа допустимо только в случае отсутствия оператора Option 

Explicit в области описания модуля. Чтобы при создании нового модуля предотвратить появ-

ление этого оператора в области описания, следует отключить опцию явное описание перемен-
ных на вкладке Модуль диалогового окна Параметры.  

Рекомендуется описывать все переменные явно, это позволит избежать ошибок, связан-
ных с преобразованием типов данных. Явное описание типа производится оператором Dim, после 

которого указывается имя переменной и ее тип. Если при явном объявлении переменной не ука-
зан тип данных, а задано только имя переменной то будет создана переменная типа Variant, 

которой можно присваивать цепочки символов, числа с плавающей точкой, значения даты и вре-
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мени. ACCESS 97 однозначно идентифицирует присваиваемые значения, поскольку наряду с ни-
ми он хранит в переменной и признак типа.  

В ACCESS используются следующие типы данных: 
 

Тип данных Хранимые значения Область значений 

Boolean Логическая величина True или False 

Byte Целое положительное число От 0 до 255 

Integer Целое число От -32768 до 32768 

Long Целое число двойной длины От -2147483648 до 2147483648 

Single Число с плавающей точкой 
От -3,402823Е38 до -1,401298Е-45 
и от 1,401298Е-45 до 3,402823Е38 

Double 
Число с плавающей точкой двойной 
точности 

От -1,79769313486232Е308 до -
4,94065645841247Е-32 
и от 4,94065645841247Е-324 до 
1,79769313486232Е308 

Currency 
Число с фиксированной точкой (исполь-
зуется для проведения денежных рас-
четов)  

От -922337203685477,5808 до 
922337203685477,5807 

Date Дата 
От 1 января 100 года до 31 декаб-
ря 9999 года 

String (фиксирован-
ной длины)  

Строковое значение Длина от 1 до 65536 

String (переменной 
длины)  

Строковое значение Длина от 0 до 2147483648 

 
Для объявления нескольких переменных можно пользоваться одним оператором Dim, пе-

речисляя их через запятую.  
При объявлении переменной следует помнить об области действия. Переменные объяв-

ленные в процедуре, можно использовать только внутри этой процедуры. Если переменная 
должна быть доступна во всех процедурах одного модуля, ее необходимо объявить в области 
описания модуля. Здесь также можно применять оператор Dim. Наибольшую область действия 

имеет переменная, объявленная глобальной (с префиксом Global) в области описания модуля. 

Синтаксис оператора Global не отличается от синтаксиса оператора Dim.  

В отличие от переменной, константа содержит фиксированное значение, которое не мо-
жет быть изменено в процессе выполнения программы. Согласно правилам хорошего тона, кон-
станты, как и переменные, следует объявлять явно, указывая их имена и значения. Для объявле-
ния константы используется оператор Const. Объявленную константу можно использовать в про-

грамме, обращаясь к ней по имени. Например:  
    Const Число_Пи = 3.1415926 

Условные операторы 
В языке VBA, как и в других языках программирования, основными элементами, управля-

ющими ходом выполнения процедуры, являются условные операторы. Наиболее простой из них 
— оператор If . . . Then:  

    If  Полина = "Ж" Then 

      Поздравление = "С 8 марта!" 

    End if 

Если условие, заданное выражением между ключевыми словами If и Then выполняется, 

соблюдаются инструкции внутри блока, ограниченного ключевыми словами Then и End if. Иначе 

операторы между ключевыми словами не выполняются, а ACCESS перейдет к обработке опера-
тора, который следует за ключевыми слова End if. В случае необходимости произвести два 

различных действия (одно при соблюдении условия, а второе — нет), надлежит воспользоваться 
полной формой оператора If:  

    If  выражение Then 

      Оператор1 
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    Else 

      Оператор2 

    End if 

Если условие соблюдается, выполняется Оператор1 (или группа операторов, располо-

женных между ключевыми словами Then и Else, а если не соблюдается — Оператор2 (или груп-

па операторов, расположенных между ключевыми словами Else и End if.  

Однако, не всегда возможны два варианта решения. Учитывая это, VBA предоставляет в 
распоряжение пользователей оператор Select Case, предназначенный для выбора одного из 

множеств вариантов решений:  
    Select Case Город 

      Case "Киев" 

        Код_МТС = "044" 

      Case "Москва" 

        Код_МТС = "095" 

      Case "Тула" 

        Код_МТС = "0872" 

      Case Else 

        Print "Я не знаю такого города!" 

    End Select 

При выполнении этого оператора проверяется значение переменной Город. В зависимости 

от результата проверки переменной Код_МТС присваивается телефонной код некоторого города. 

Если значение переменной Город не совпадает ни с одним из значений, перечисленных в строках 
с ключевым словом Case, производится действие, указанной между ключевыми словами Case 

Else и End Select.  

Операторы цикла 
Цикл используется для многократного повторения одной или нескольких инструкций. Коли-

чество повторений цикла связано с некоторым условием. В VBA предусмотрено несколько разно-
видностей циклов. Простейшим примером циклической конструкции является так называемый 
цикл по счетчику.  

    For Счетчик = 1 To 10 

        Print Счетчик 

    Next Счетчик 

Цикл по счетчику ограничивается ключевыми словами For и Next. После ключевого слова 

For указывается имя переменной, которая будет выполнять роль счетчика, после знака равен-

ства — начальное значение счетчика, а после ключевого слова To — конечное значение счетчи-

ка.  
Еще одна разновидность цикла — While-цикл. Условие выполнения команд внутри такого 

цикла определяется некоторым условным оператором:  
    Do While Счетчик <> 10 

      Print 

    Loop 

Разновидностью цикла Do является Until-цикл, который выполняется, пока условное выра-

жение ложно:  
    Do Until Счетчик 

        Print 

      Счетчик=Счетчик+1 

    Loop 
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Лабораторная работа № 4 

ППРРООЕЕККТТИИРРООВВААННИИЕЕ  ББААЗЗЫЫ  ДДААННННЫЫХХ  

ВВ  ССИИССТТЕЕММЕЕ  ««EERRWWIINN  DDAATTAA  MMOODDEELLEERR»»    

  

   ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

Изучение методологии IDEF1X и инструментария ERWin, знакомство с тех-

нологией построения логической модели в ERWin, изучение методов определения 

ключевых атрибутов сущностей, освоение метода проверки адекватности логиче-

ской модели, освоение роли ERWin при нормализации и денормализации БД на эта-

пе построения физической модели, освоение процедуры создания отчетов в ERWin 

   ЗАДАНИЕ 

Для предлагаемой в соответствии с вариантом задания предметной области 

выполнить следующие действия (в указанном порядке): 

1. Создать новый проект в ERWin. 

2. Сформировать модель БД системы согласно перечню информационных объ-

ектов. 

3. Включить в модель только имена сущностей, не определяя атрибуты. 

4. Сохранить модель в файл. 

5. Изменить масштаб модели. 

6. Распечатать полученную модель. 

7. Выбрать сервер БД. 

8. Сгенерировать схему БД для выбранного сервера. 

9. Задать атрибуты сущностей. 

10. Определить первичные ключи в сущностях. 

11. Определить состав альтернативных ключей. 

12. Связать сущности между собой, используя описанные типы связей. 

13. После проведения связей определить состав внешних ключей. 

14. Проверить модель на соответствие предметной области. 

15. Сохранить полученную диаграмму. 

16. Нормализовать БД до третьей нормальной формы. 

17. Построить физическую модель БД системы. 

18. Создать отчет о таблицах физической модели. 

19. Создать отчет по всем сущностям и их атрибутам. 

20. Сохранить полученные отчеты в формате HTML. 

21. Изменить порядок сортировки в полученных отчетах и сохранить отредакти-

рованные отчеты в виде представлений. 

22. Назначить полученным отчетам иконки. 

23. Сформировать новый отчет из категории Model Validation, задав в нем все оп-

ции проверки корректности модели. 

24. Выполнить полученный отчет и убедиться в отсутствии ошибок в модели дан-

ных. 
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   ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЯ 

Варианты задания соответствуют вариантам лабораторной работы № 3. 

   СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА 

В отчете для разрабатываемой базы данных должны быть представлены: 

 ER-диаграмма 

 ER-диаграмма c ключевыми атрибутами 

 ER-диаграмма в первой нормальной форме 

 ER-диаграмма в третьей нормальной форме 

 Физическая модель БД 

 Отчеты: 
 «Сущности без атрибутов» 
 «Таблицы без первичного ключа» 
 «Сущности без первичного ключа» 
 «Столбцы с различным типом внешнего ключа» 

 Откорректированная физическая модель БД 

   ОБОРУДОВАНИЕ 

IBM PC – совместимый персональный компьютер с необходимым программ-

ным обеспечением. 

   БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Маклаков С.В. BPwin и ERwin. CASE-средства разработки информационных 

систем. 

   КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Назовите уровни методологии IDEF1X. 

2. Из каких моделей состоит логический уровень? 

3. Из каких моделей состоит физический уровень? 

4. Что включает в себя диаграмма сущность-связь? 

5. Что включает в себя модель данных, основанная на ключах? 

6. Какую информацию содержит трансформационная модель? 

7. Что включает в себя полная атрибутивная модель? 

8. Сформулируйте требования, в которых необходимо убедиться перед началом проектирова-

ния БД. 

9. Что называется моделью СУБД? 

10. Перечислите преимущества от использования CASE-средства ERWin. 

11. Как вызвать диалоговое окно Report Browser? 

12. Какие кнопки панели инструментов позволяют изменить уровень просмотра модели? 

13. Как сгенерировать схему БД? 

14. Каким образом осуществляется выбор сервера для генерации схемы БД? 

15. Как добавить сущность на диаграмму? 

16. Как добавить категорию в сущность? 

17. Назовите виды связей. 

18. Как перемещать атрибуты внутри сущности? 

19. Как добавить текст на диаграмму? 

20. С помощью какой кнопки на панели инструментов переключаются области модели? 
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21. Назовите основные части ER-диаграммы. 

22. Укажите цель ER-диаграммы. 

23. Что является основным компонентом реляционных БД? 

24. Что называется сущностью? 

25. Сформулируйте принцип именования сущностей. 

26. Что показывает взаимосвязь между сущностями? 

27. Назовите типы логических взаимосвязей. 

28. Каким образом отображаются логические взаимосвязи? 

29. Опишите механизм проверки адекватности логической модели. 

30. Что называется первичным ключом? 

31. Назовите принципы, согласно которым формируется первичный ключ. 

32. Что называется альтернативным ключом? 

33. Что называется инверсионным входом? 

34. В каком случае образуются внешние ключи? 

35. Что называется процессом нормализации? 

36. Что называется функциональной зависимостью? 

37. Что называется полной функциональной зависимостью? 

38. Что предполагает первая нормальная форма? 

39. Что предполагает вторая нормальная форма? 

40. Что предполагает третья нормальная форма? 

41. Что предполагает нормальная форма Бойсса — Кодда. 

42. Что называется процессом денормализации? 

43. В чем смысл денормализации? 

44. Какова цель создания физической модели? 

45. Назовите функции ERWin по поддержке денормализации. 

46. Как осуществляется разрешение связей «многие-ко-многим»? 

47. Каково назначение инструмента Report Browser? 

48. Назовите основные элементы окна Report Browser. 

49. Как создать новый отчет? 

50. Как связать отчет с иконкой? 

51. Как выполнить существующий отчет? 

52. Что такое представление отчета и для чего оно предназначено? 

53. Как сохранить отчет в виде представления? 

54. Какие категории отчетов присутствуют в Report Browser по умолчанию? 

55. Как выбрать условия фильтрации данных отчета? 

56. В какие форматы можно экспортировать отчет? 

57. Как отредактировать отчет? 

58. Что называется результирующим набором? 

59. Какой тип отчета позволяет проверить отсутствие ошибок в модели? 

60. Опишите механизм поиска ошибок в модели при помощи отчетов. 

 

 


