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Цели и задачи освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Математическая составляющая естественнонаучных дисциплин»  являются формирование математической культуры студентов, фундаментальная подготовка студентов в области элементарной математики и знакомство с элементами высшей математики, овладение основным аппаратом математики для дальнейшего использования при изучении дисциплин естественнонаучного содержания и в других областях математического знания.

Задачами освоения дисциплины являются: 

- фундаментальная подготовка студентов в области элементарной математики и знакомство с элементами высшей математики,  

- подготовка студентов к усвоению материала при изучении специальных математических дисциплин,

- приобретение практических навыков решения математических задач.

Задание на самостоятельную работу

Самостоятельная работа студентов предусмотрена учебным планом в объеме 38 часов.

Самостоятельная работа студентов предполагает подготовку к зачету, подготовку к контрольным работам, выполнение домашних работ по темам. 

Темы самостоятельных работ 
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Подготовка к контрольной работе № 1
	5
	1-8

	2
	Подготовка к контрольной работе № 2
	5
	1-8

	3
	Выполнение домашней работы по теме "Числовые множества. Элементы теории множеств".
	3
	1-2, 4, 9

	4
	Выполнение домашней работы по теме "Делимость многочленов".
	3
	2-3, 7, 9

	5
	Выполнение домашней работы по теме "Рациональные уравнения. Корни многочленов. Кратность корня и производная".
	3
	2-3, 5, 7, 9

	6
	Выполнение домашней работы по теме "Рациональные неравенства".
	3
	2-3, 5, 7, 9

	7
	Выполнение домашней работы по теме "Элементарные функции и их графики. Преобразования функций".
	3
	1-3, 7, 9

	8
	Выполнение домашней работы по теме "Основные тригонометрические функции и обратные тригонометрические функции. Основные свойства и формулы. Преобразование тригонометрических выражений".
	3
	1-3, 5, 7, 9

	9
	Выполнение домашней работы по теме "Показательная функция. Показательные уравнения и неравенства".
	3
	1-3, 5, 7, 9

	10
	Выполнение домашней работы по теме "Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства".
	3
	1-3, 5, 7, 9

	11
	Выполнение домашней работы по теме "Производная. Определение. Геометрический смысл. Производная сложной функции".
	3
	1-3, 5-7, 9

	12
	Выполнение домашней работы по теме "Исследование функций одной переменной".
	3
	1-3, 5-7, 9

	13
	Выполнение домашней работы по теме "Параметрически заданная функция".
	3
	1-3, 8-9

	14
	Выполнение домашней работы по теме "Полярные координаты. Графики функций в полярных координатах".
	3
	1-3, 8-9

	15
	Подготовка к зачету
	9
	1-8, 9


Форма отчетности

Отчеты по выполнению самостоятельной работы (домашних заданий) сдаются на проверку дважды в семестре: первый отчет до 31 октября, второй отчет до 28 декабря. Студенты, не сдавшие отчеты по самостоятельной работе, не допускаются к промежуточной аттестации.

По данной дисциплине промежуточная аттестация (зачет) проводится в письменной форме. Билет включает один теоретический вопроса и три задачи, каждое задание оценивается максимум в 10 баллов; на подготовку отводится до 1 часа времени. Задачи для промежуточной аттестации формируются случайным образом из банка задач, содержащегося в данных методических указаниях.

Список теоретических вопросов:

1. Множества. Числовые множества. Элементы теории множеств.

2. Делимость многочленов, деление с остатком. Симметрические многочлены и основная теорема. 

3. Неприводимые многочлены. Многоугольник Ньютона и критерий Дарбу о неприводимости. 

4. Наибольший общий делитель двух многочленов. Алгоритм Евклида. 

5. Рациональные уравнения. Корни многочленов. Теорема Безу. 

6. Схема Горнера. Кратность корня и производная. 

7. Рациональные дроби и их разложение на простейшие дроби. 

8. Рациональные неравенства.

9. Функция одной переменной. Основные понятия и определения. 

10. Элементарные функции и их графики. 

11. Преобразования функций. 

12. Обратная функция. 

13. Основные тригонометрические функции. 

14. Обратные тригонометрические функции.

15. Тригонометрия. Основные свойства и формулы. 

16. Показательная функция. Показательные уравнения и неравенства.

17. Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства.

18. Производная. Определение. Геометрический смысл. Производная сложной функции.

19. Исследование функций одной переменной.

20. Неявно заданная функция. Параметрически заданная функция. 

21. Полярные координаты. 

22. Графики функций в полярных координатах.


Задания для самостоятельной работы.
Докажите включение множеств
1. (B −C)−(B −A)_A−C;

2. A−C _(A−B)+(B −C).


Какие включения справедливы для множеств 
3.  A+(B −C) и (A+B)−C;

4.  (A−B)+C и A+(C −B)?

Разделить многочлен f(x) на многочлен g(x):

1. [image: image2.png]f(x)

X3 +3x7+3x+1



,  [image: image4.png]glx)=x+1



;

2. [image: image6.png]


,  [image: image8.png]


;

3.[image: image10.png]2x%+3x*—2x -3




,  [image: image12.png]g(x)=2x+3



;

4. [image: image14.png]f(x)

x*+6x°+8x7+2x— 1



,  [image: image16.png]X2+ 2x+1

g(x)



;

5.[image: image18.png]


,  [image: image20.png]glx) =x*—x+2




;

6.[image: image22.png]x4 2x7 -1




,  [image: image24.png]glx) =(x+1(x-1)



;

7.[image: image26.png]


,  [image: image28.png]glx) =x-2



;

8.[image: image30.png]o
3x®—3x°—-3x*+2x* -1




,  [image: image32.png]x—x*+1

g(x)



;

9.[image: image34.png]3x° — 2x* —4x —3 —x*?




,  [image: image36.png]1—x+x?

g(x)



;

10.[image: image38.png]


,  [image: image40.png]glx) =2—-x*



;

Найти числа a, b, c, при которых следующее равенство справедливо на области допустимых значений этого равенства:

1. [image: image42.png]


;

2. [image: image44.png]Ge-DGzD 52

ey



;

3. [image: image46.png]1 a , &, c

D@D 1 w2 xi3



 ;

4. [image: image48.png]x¥5 a , &, c

D) 1 xi2 | x43



 ;

5. [image: image50.png]Tere) 2



 ;

6. [image: image52.png]1 ax¥h , ¢

D e T



 ;

7. [image: image54.png]ax¥h , ¢

(x2+x+1)(x—1)  xP4x+l + x-1



 ;

8. [image: image56.png]S8, oxTc
Pyl e —




 ;

9. [image: image58.png]


 .

Построить графики функций преобразованием от элементарных функций

1. [image: image59.png]y=(x—-2)*—-1




2. [image: image60.png]y = —/x




3. [image: image61.png]y = (x—2)3




4. [image: image62.png]y==+2
X




5. [image: image63.png]y=vx—2




6. [image: image64.png]y=(x+1)3+2




7. [image: image65.png]y=—2+1




8. [image: image66.png]



9. [image: image67.png]y=—x>+4x—5




10. [image: image68.png]y =—x?2
x? +4|x| =5




11. [image: image69.png]y =|—x%+4x—5|




12. [image: image70.png]|—x? + 4|x| — 5]





13. [image: image71.png]y = (x| —3)*—-2|




14. [image: image72.png]y=|x?—x—2|




15. [image: image73.png]=2
=2




16. [image: image74.png]|x| + |x— 3]





17. [image: image75.png]



18. [image: image76.png]ly| =2x2 -5




19. [image: image77.png]y

_3x+10
T x+2





20. [image: image78.png]_ lxl =3
|x| =2





21. [image: image79.png]y

_3x+12
T 12





22.  [image: image80.png]



23. [image: image81.png]x—3
y="—2

x+3




24. [image: image82.png]



25. [image: image83.png]y =

—6x+3
3x—12





26. [image: image84.png]



27. [image: image85.png]3x+2mpux <0
J,,{Xz,eumo =x<3
2 —1,ecnux > 3.




28. [image: image86.png]3ecnx = —4
y =14 |x? —4[x|+3|ecn— 4 = x < 4,
—(x—4)ecnux > 4.





29. [image: image87.png]_ (It =1f-1f ecnnlxi <2

V1 2,ecnux > 2.





Задать формулой функцию, обратную данной, указать ее ООФ и МЗФ. Построить их графики: 
1. f(x) = [image: image89.png]e

(x % -1)




2. [image: image90.png]y = log(1 —x)




3. [image: image91.png]f(x) = cosx, xe[0;m)




4. f(x) = [image: image93.png]— (x#1),




5. [image: image94.png]y

_ox+4

X <0




6. f(x) = [image: image96.png]~(x20),




7. [image: image97.png]y=2x+1




8. [image: image98.png]y=—=




9. [image: image99.png]y=—-2x+1




10. [image: image100.png]



11. [image: image101.png]y = 2x




12. [image: image102.png]y=vx+1




13. [image: image103.png]y = log(1 —x)




14. [image: image104.png]



15. [image: image105.png]fF(x)=3x,x=0




16. [image: image106.png]T m

F(x) = sinx, xe[-2;2)
22




Построить графики функций: 

1. y=cos2x
2. y=sin(x-П/3)

3. y=tgx/3

4. y=ctg(2x+П/3)

Вычислить:

1. [image: image107.png]sin(arcsin 0,2)




2. [image: image108.png]cos(arccos0,4)




3. [image: image109.png]2arceg V3-4arctg =+ 3arctg 1~2 arcceg (~1)




4. [image: image110.png]tg (arctg;—arctg 5)




5. [image: image111.png]sin(arcsin(—0,9) )




6. [image: image112.png]cos(arccos(—0,2))




7. [image: image113.png]sin (arctg - — aresing




8. [image: image114.png]sin(arccos0,8)




9. [image: image115.png]cos(arcsin1)




10. [image: image116.png]cos (2arctg ; + arccos?)




11. [image: image117.png]cos(arcsin0,6)




12. [image: image118.png]sin(arccos (2 — V2))




13. [image: image119.png]sin(3 arccos (—0,8))




14. [image: image120.png]ctg (arctg (—0,7))




15. [image: image121.png]ctg (arcctg 0,43)




16. [image: image122.png]sin(arctg 2 — arcctg (—2))




17. [image: image123.png]tg (arcsin3)




18. [image: image124.png]ctg (arctg (—0,27))




19. [image: image125.png]tg (Faresin(-0,6))




20. [image: image126.png]in2
cos (aresin? + arccos?




21. [image: image127.png]tg (2aretg(~3))




22. [image: image128.png]arcsin(sin 6)




23. [image: image129.png]arcsin(sin 2)




24. [image: image130.png]arccos(cos1,5)




25. [image: image131.png]arccos(cos6)





Выяснить, какое из следующих двух чисел больше 

1. [image: image132.png]arcctg 10 wm arctg (—0,1)




2. [image: image133.png]= in >
arccos s arcsin




3. [image: image134.png]arccos0,91 nam arcsin 0,89




4. [image: image135.png]=l
arccns( E) o arccos(—





5. [image: image136.png]



6. [image: image137.png]arctg 4w arctg 3




7. [image: image138.png]in> in =
arcsin’y wnt arcsin




8. [image: image139.png]arccos(0,7)nmn arccos(0,5)




9. [image: image140.png]arcctg 0,1 wmi arcctg (—0,1)




10. [image: image141.png]arcsin(v2 — 1) umn arcsin(v/5 — 2)




11. [image: image142.png]arctgl nmm arcctg 1,1




12. [image: image143.png]= =7
arcsini wm arccos -
70




13. [image: image144.png]arcctg (—2)um arctg 2




14. [image: image145.png]in— 2
arcsing um arccos;




15. [image: image146.png]arcsin — ) man arctg (— 7





Вычислить.
1. [image: image147.png]25in 30° + 3cos30° — 2tg 30° — 4ctg 30° + cosec 30° + sec 30°




2. [image: image148.png]5sin45° + 2cos45° — 3tg 45° — 10ctg 45° + 2cosec45® — 4secd5®




3. [image: image149.png]sin 60° + cos60° — 2tg60° + 3ctg60° + sec 60° — cosec 60°




4. [image: image150.png]sin 90° — 6 cos90° + 3tg0° + 5 sec0°




5. [image: image151.png]2 5in 180° — 3c0s180° + 4£g180° + 2 sec 180°




6. [image: image152.png]35in270° — 4c0s270° + 5Sctg 270° + cosec 270°




7. [image: image153.png]Sin25Tcos35T

cos\masT sinl —e0n
14745 —ain?90" cos*270°




8. [image: image154.png]sin(~307) +cosec( ~30°)
2in?(~60°) +cosec®(~30)





Найти значение
1. [image: image155.png]cos g, tgpuctgy, ecausing

=
S <e<m




2. [image: image156.png]sin @, cos@uctgy, ecmtg@ —gug <g<m




3. [image: image157.png]sin @, tgeuctge, ecmicos@ % < g<3




4. [image: image158.png]cos g, tgpuctgy, ecausing

=
S <e<m




5. [image: image159.png]in2, cosZutg? =t =
sin, cosTutgs, ecmicosg = — ~HT < @ <-m
3 CosyHtgy Q=TI <3




6. [image: image160.png]sin @, cosputge, ecamctgy =2un < @ < 27




7. [image: image161.png]in?, cosZutg? = =
sin7, cosTutg?, ecmicosg =08u0 <@ <3




8. [image: image162.png]sin @, cos,tg 2¢puctg2e, eumtgg




9. [image: image163.png]sin 2, c0s2¢, tg 2uctg2p, ecutgy =





10. [image: image164.png]sin4g, ecmntg = 3




Вычислить без помощи таблиц 

1. [image: image165.png]sin 15°




2. [image: image166.png]tg 105°




3. [image: image167.png]tg 112° 30




4. [image: image168.png]cos15°




5. [image: image169.png]ctg 75°




6. [image: image170.png]sin 22°30'




7. [image: image171.png]cos22°30’




8. [image: image172.png]tg




9. [image: image173.png]cos37°30" - cos 7°30'




10. [image: image174.png]sin 75° - sin 15°




11. [image: image175.png]cos15° - cos75°




12. [image: image176.png]



13. [image: image177.png]sin 52°30" - cos 7°30




14. [image: image178.png]



15. [image: image179.png]cos_ - cos,
12 05




16. [image: image180.png]cos 157-sin 15°




17. [image: image181.png]sin 10° - cos 50° + cos 10° - sin 50°




18. [image: image182.png]in == . sin =

LS
cos— - cos_ +sin— - sin
3 o5 B




19. [image: image183.png]sin 15° +tg 30° - cos15°




20. [image: image184.png]sin 17° - sin43° — cos17° - cos43°




Решить уравнение.
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[image: image186.wmf]0
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[image: image187.wmf]0
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Решить неравенство:
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Постройте график функции:

1.  y =3log3(-x) ;                                  6) y = log2 |x|;

2.  y = log 0,1 |x|;                               7) y = |log2 x|;

3.  y = |log 0,5 x|;                               8) y = log2 log2 x;

4.  y = 0,5 log3 (x – 1)2;                   9) y = log2 (1 – x2);

5.  y = |log2 x – 1|;                            10) |y| = log 1/3 x.

№ 4. Решить уравнение.

1. log[image: image236.png]


(x – 1) = 6

2. log3 (x2 – 4x – 5) = log3 (7 – 3x)

3. lg (x – 6) – 0,5 lg 2 = lg 3 + lg[image: image238.png]



4. logx5[image: image240.png]


 – 1,25 = log2x [image: image242.png]



5. x[image: image244.png]


 = ( [image: image246.png]


)x
6. xlog2x+2 = 8
7.  log2 (3x – 1) – log2 (4 – x) = 4 – log2 (x – 1);

8.  log 0,5 x = 0,5 log 0,5 (2x2 – x);

9.  log 3 – x (3 + x) = 0,5;

10.  log 0,2 4x + log5 (x2 + 75) = 1; 

11.  xlog2x-1= 4;

12.   lg2 x + lg x2 = lg2 2 – 1;

13.  [image: image248.png]


= lg [image: image250.png]


;

14.  [image: image253.png]


log2 x3 + log2 = 2 log4 (0,5x + 3);

15.  log2 [image: image255.png]2y + 3



 = 3 + log16 x4 – log4 (x – 3)2;

16. xlogax = a2x, где a > 0, a ≠ 1;

17.  logx 9x2 · log2 3 x= 4.

№ 5. Решить неравенство.

1. log 0,5 ((5x-3)/(x+2)) > 1

2. loga x + loga (x + 1) ≤loga (2x + 6), a € (1; +∞)

3.  log 1/6 (x2 – 3x + 2) < -1 ;

4.  log 0,5 (2x2 – 4x – 14) ≤ –1;

5.  log x – 6 (x2 – 5) > logx – 6 (2x + 19);

6.  log x – 2 (2x – 3) > log x – 2 (24 – 6x);

7.  log 1/3 x + 2log 1/9 (x – 1) ≤ log 1/3 6;

8.  log3 (16x – 2 · 12x) ≤ 2x + 1;

9.  log 0,3 |2x + 1| > 1; 

10.  log 2 < 1;

11.  log 1/3 (3 x + 2 – 9) · log3 (3x – 1) > –3;

12.  2x < 31/x ; 

13.  log 2 log 0,5 (x2 – 2) < 1;

14.  lg lg lg x < 0; 

15.  log 0,3 log6[image: image257.png]X-X+X
X3 a



 < 0.

Найти производные следующих функций:
1. [image: image259.png]



2. [image: image261.png]



1. [image: image263.png]y=Vx+i-3




2. [image: image265.png]y=VE+xs—x 41




3. [image: image267.png]y =xVx+




4. [image: image269.png]y=x*Yx—

"1




5. [image: image271.png]



6. [image: image273.png]1+x

2-x




7. [image: image275.png]2x+1

1




8. [image: image277.png]



9. [image: image279.png]y = 2sinx — 3cosx




10. [image: image281.png]y=tgx—ctgx




11. [image: image283.png]y =tanx + sinx




12. [image: image285.png]



13. [image: image287.png]y = x CoSX + xsinx




14. [image: image289.png]



15. [image: image291.png]sin x+cosx




16. [image: image293.png]tan x+cotx

cotx—tanx




17. [image: image295.png]



18. [image: image297.png]x 4 pmx 4 1
y=3"+e ¥+




19. [image: image299.png]



20. [image: image301.png]



21. [image: image303.png]y = e* cosx




22. [image: image305.png]y =2"3*sinx




23. [image: image307.png]y=(x—2)e™*




24. [image: image309.png]y=62—x+D(2)




25. [image: image311.png]y = Inx +log, x +log; x




26. [image: image313.png]y = Inx —log, 2x + log, 8x




27. [image: image315.png]y = xlog, 2




28. [image: image317.png]y =+/xlog, 5




29. [image: image319.png]2 _logyx

Togs
nx




30. [image: image321.png]Inx

y =Inxlogx — ==




31. [image: image323.png]y = sin 2x




32. [image: image325.png]y = cos 2x




33. [image: image327.png]y =1+ 2x




34. [image: image329.png]y = Y1 —3x




35. [image: image331.png]



36. [image: image333.png]y = cos®x




37. [image: image335.png]y = sin(cos/x)




38. [image: image337.png]y = log,(cot 7x)




39. [image: image339.png]



40. [image: image341.png]y = In(In(2* + 27%))




41. [image: image343.png]y = cos? (cati)




42. [image: image345.png]y = e~ tan® (——




43. [image: image347.png]__xe*
Y = fntein )





44. [image: image349.png]y =In(V3x—Vx—1)




45. [image: image351.png]



46. [image: image353.png]=In(x+Va¥+1





47. [image: image355.png]



48. [image: image357.png]



49. [image: image359.png]



50. [image: image361.png]y = (cos )sin¥




Найти производные второго порядка следующих функций:

1. [image: image363.png]



2. [image: image365.png]y =tanx




3. [image: image367.png]y =In(2x—3)




4. [image: image369.png]y = sin? 2x




5. [image: image371.png]



6. [image: image373.png]



Найти производные n-го порядка следующих функций:

1.  [image: image375.png]y = cosx




2.  [image: image377.png]y = sinx




3. [image: image379.png]



4. [image: image381.png]y = cos?x




5.  [image: image383.png]y = sin®x




6.  [image: image385.png]y = cos®x




7.  [image: image387.png]y = log, x




8.  [image: image389.png]



9.  [image: image391.png]



10.  [image: image393.png]y = sin x cos 2x




11.  [image: image395.png]y = COs x oS 3x




12.  [image: image397.png]



13.  [image: image399.png]y =1n(2 + x)




14.  [image: image401.png]y = X COSX




15.  [image: image403.png]TG




16.  [image: image405.png]*P_ax+2




17.  [image: image407.png]x+2

-1




Исследовать и построить график неявно заданной функции
1. 
[image: image408.wmf].
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3

2

3

x

x

y
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=


2. 
[image: image409.wmf].
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y
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=
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3. 
[image: image410.wmf]0

cos

=

-

+

x

y

y


4. (y-x)^2=x^4
5. y^2=x^3-x
6. y^2=x(x-1)
7. y^2=x^2(x-1)
8. 3xy^2=x^3-2
9. y^2=x^2(x+2)/(2-x)
10. (y-x^2)^2=x^5
11. 3xy^2-x^2-2
12. 9y^2=4x^3-x^4
13. y^2=x^2-x^4
14. y^2=(1-x^2)^2
15. y^2=x^2(x^2-4)^2
16. 16y^2=(x^2-4)^2(1-x^2)
17. y^2(4-x)=x^2
18. x^2y^2=(x-1)(x-2)
19. x^2y^2=4(x-1)
20. y^2x^4=(x^2-1)^2
21. x^2(y-x)=x^3+1
22. y^2=x^2(x+1)^2(1-x)
23. x^2y^2=4(x-1)
Исследовать и построить график параметрически заданной функции

1. [image: image411.png]x =t*-2t,



 [image: image412.png]y =t*+2t.




2. [image: image413.png]


 [image: image415.png]ti— ¢t




3. [image: image416.png]


 [image: image417.png]



4. [image: image418.png]alt — sint),




 [image: image419.png]a(l -cost).




 (циклоида)
5. [image: image420.png]


 [image: image421.png]y = asin®t.



 (астроида)
6. [image: image422.png]


 [image: image423.png]y=t*-6arctg t.




Построить график функции в полярной системе координат.
1. ρ=αtg[image: image425.png]


   

2. ρ=[image: image427.png]


, или ln ρ=α[image: image429.png]


 (логарифмическая спираль), α>0
3. ρ =[image: image431.png]


, [image: image433.png]


 >0.

4. ρ=b+[image: image435.png]


cos[image: image437.png]


, 0<[image: image439.png]


≤b, ρ[image: image441.png]


0.

5. ρ=[image: image443.png]


(1+bcos[image: image445.png]


)  (Улитка Паскаля), [image: image447.png]a>0



, b>0
6. ρ =[image: image449.png]


b (конхоида)
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