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HasnaueHue M CpOKHU BBIMOJHEHHUS MEPONPUSITUM MO peaiM3alliid BCEX d)ODM
CaMOCTOSTEIILHOU Da6OTLI.

CamocrositenbHast paboTa IJIaHUPYETCS U BBIMOIHIETCS B COOTBETCTBUU C
['ocynapcTBeHHBIMU 00pa30BaTEIbHBIMU CTaHIAPTaMU HANPABJICHUS TIOATOTOBKH
s cnienranbHocTed 09.03.01 MHdopMmaTrka v BRIYUCIUTENIbHAS TEXHUKA |
09.03.02 Nudopmanmonnsie cuctembl 1 TexHosnorun”, 09.03.03 Tlpuxknagnas
unpopmartuka“, 10.03.01 Mudpopmanunonnas 6e3omnacuocts” u 10.05.03
“Nudopmanmonnasi 6€30MacHOCTb aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CUCTEM" M B COOTBETCTBHUHU
¢ y4eOHBIM IJTaHOM U paboueil mporpaMMon AUCUMILTUHEL “BBenenue B Gu3uky” ass
CTYJEHTOB JTHEBHOI (OpMBI 00YUECHHS TaHHBIX HAMIPABJICHUN U CIEIIMAIILHOCTEH B
Tynl'V.

CamocTosaTenbHass paboTa CTYIEHTOB OCYUIECTBIAETCA B TedyeHue 1-ro
ceMecTpa cpoka 00ydeHusl.

|. [lenn W 3a7a4d BBIOJHEHHUS] CAMOCTOSITEIBHONW pabOTHI MO TUCIUTUIMHE
«BBeneHue B pu3nKy»:

1) 3akpenuTh 3HAHWS M HABBIKH, IMOJIyYCHHBIC CTYACHTAMH INPH H3Y4YCHUHU
napayiebHO YUTaeMOMN TUCIIUTUTAHBI “MaTtemaTH4ecKue OCHOBBI
€CEeCTBEHHOHAYYHBIX TUCITUTLIINH;

2) OCBOWUTH INMPUEMBbI M METOJABI PEIICHUS MPAKTUYCCKUX 3a7ad MEXaHHKH,
TPeOYIOMUX HWCIOIB30BAHUS METOJOB BEKTOPHOW anreOphl M MaTeMaTU4eCKOTO
aHaM3a,

3) mprodpecTH yMEeHHE CaMOCTOSTEIIEHO BBIJICIUTh KOHKPETHOE (PU3NICCKOES
COJIepKaHUE B MPAKTHUECKUX 3a7a9aX MEXaHUKHU ¥ IPUMEHUTH aJICKBATHYIO
MaTEMaTUYECKYI0 MOJIETh UX OMUCAHUS U PEIICHUS;

4) npuoOpecTy MepBUYHBIC HABBIKA 00Pa0OTKH SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JTAHHBIX
C IPUMEHEHHEM DJIEMEHTOB TEOPHH OMIMOOK, TOCTPOCHHSI TPAaPUKOB 3aBUCUMOCTEH
bU3MYECKUX BEIHYNH,

5) Hay4yuTbCS CaMOCTOSITEIBHO paboTaTh ¢ y4eOHOH JHMTEpaTypoi,
CIIPaBOYHUKAMHU W HIUKJIONETUSIMHU.

Il. ConepkaHue CaMOCTOSTEILHOW Pa0OTHI 110 OUCHHUIUINHE <«BBeneHue B
buznKy».

CamocTtosTenpHass paboTa SBISETCS HEOThEMJIEMOW YacThio paboueit
IporpaMMbl y4eOHOIO MJIaHa CTYACHTa B paMKaX M3Yy4YeHHs AUCLHUILIUHBL “BBenenue
B ¢usuky’. HeBpimoiaHeHne 00s3aTENbHBIX COTJACHO pabodeil mporpamMmbl
MEPOIPHUATHI 1O CaMOCTOSITENbHON paboTe B CPOK CUMUTACTCS HEBBITOJIHEHHUEM
yueOHOro MjiaHa 1 BeJIeT K He JIOMYCKY CTy/IeHTa K 3a4eTy.

Ha BbInmOIHEHHE CaMOCTOSTENBHON pabOTHl OTBOJUTCS 33JaHHOE Y4eOHBIM
IUIAHOM U pabouyel MporpaMMoil KOJMYECTBO YAacOB CAaMOCTOSTENbHBIX 3aHATUN
CTylAeHTa. MeponpusTsl M0 CaMOCTOATEIbHOM pPabOTE BBINOJHAETCS B TEUYEHHE
BCEr0 CEeMecCTpa M3y4YeHMs JUCHMIUIMHBI “BBenenue B ¢uszuky’. PesynbTaThl 3TOM
paboThl  JOJKHBI OBITH NPEACTABICHBI I IPOBEPKH IPENOJABATENI0 B
Ha3HAYEHHBIA UM CPOK.



B KkadecTBe JJIEMEHTOB CaMOCTOSATEIHLHON BHEAYAWTOPHON pabOThI MO
nucuuiuinHe “BBenenue B pusuky” cryneHTsl cnennanbHocTed 09.03.01, 09.03.02 ,
09.03.03, 10.03.0i 10.05.03BbITIOMHSIOT CIEAYIOIINE BUIBI PAaOOT:

1) u3ydeHue pa3leNnoB JAUCHUIUIMHBI, BBIHECEHHBIX [UIsI CaMOCTOSITEIbHON
paboThl B COOTBETCTBUU C COOTBETCTBYIOLIUM pa3zesioM paboyedl mporpammsl, a
TaKXe TeX TeM (0 YKa3aHHIO MPENoaaBareis), KOTOpble He ObLIN PaCCMOTPEHBI 1O
NPUYKMHE MPOMYCKa ayJUTOPHBIX 3aHATUN M3-3a MPA3THUYHBIX THEW U MPUBIICYEHUS
CTYJICHTOB K JISKypCTBaM M TIPOYUM MEPOTIPUSITHSIM,;

2) TOArOTOBKA K JBYM PYOEKHBIM KOHTPOJIBHBIM paboTaM MO JUCIHILIINHE
“BBenenue B pu3uky”;

3) camMoCTOSTeIIbHOE BBITOJIHCHHE JBYX JIOMAIlHWX 3aJaHWi, B IIpolecce
KOTOPBIX  CTYACHT JIOJDKCH pemuTh Ha0op MpakTWyeckux 3amad (1o
WHIVNBUAYATPHOMY CITHCKY) Y TIOJATOTOBUTH OTUET O MX PEIICHUH. B 3aBHCHMOCTH OT
yucia 3ajad, MoJpoOHOE pelleHUuEe KOTOPBIX MPAaBUIBHO MPUBEIECHO B OTYETE,
CTYJIEHT MOJYYaeT OLIEHKY 3a BBINOJHEHHYI0 pa0doTy B Oajiax corjiacHo padouei
nporpamme. 3anaHusi (pOPMUPYIOTCS OJHOTUITHO M C OJMHAKOBOM CIIOXKHOCTBIO U3
dbonaa 3amaHuil, NMpUHAIISKAIUX K pecypcy Kadeapbl ¢uszuku. OOpasipl TakKUxX
3a/laHUM PUBEACHBI B IPUJIOKeHUsxX 1,2;

4) BBINOJIHEHUE PACUYETHOrO 3aJaHusl MO 00pabOTKE MNPETOKEHHBIX 10
WHJUBUIyAIbHOMY CIHUCKY JaHHBIX HU3MEPEHHH B OJHOM M3 3KCIIEPUMEHTOB
MEXaHHWKHU (BKIItoUash rpaduueckoe odopmileHHe pe3ysIbTaTOB W pacdeT OMIMOOK
u3MepeHuil). BhIMOTHEHHE ATOro 3a7aHus SBISETCS HEOOXOJAMMBIM YCIOBHEM
nomycka K 3adety. O0Opaserr 3aaHust IPUBEEH B MIPUIOKEHUN 3.

CamocrosiTenbHass ~ paboTa  BBIMOJHSAETCA C  TNPUBICYEHUEM  BCEX
WH(POPMAIIMOHHBIX ~ BO3MOXXKHOCTeW  (OmOmmoreka  Tynl'Y — —  ydeOHas,
MoHOTpaduueckasi, TEpUOIUYEcKas  JIMTepaTypa, DJICKTPOHHBIE  CPEICTBA
UH(pOpMaIHH, APYToe).

[[l. MeToMKa BBINOJIHEHUS CAMOCTOSTEIbHON PaOOThI (JIOMAIIHUX 33/IaHU).

OTtyeTsl MO WHAMBUIYAIbHBIM JIOMAIlHUM 33JaHUSM BBINOJIHSIOTCS Ha
OT/ACNBHBIX JUcTax (popmata A4 mm AS.

O0s3aTebHbIE 2JIEMEHTbI OTYETA:

1) Ha TUTYIBHOM CTpaHHIE OTYeTa yKasbiBaeTcsa Tum pabotel (“JlomariHee
3amaHue Ne.... IO TEME ...............ee "), Ne rpymmet, @.1.0. crynenra;

2) IPUBOJIATCS YCIIOBHSI 3a/I1aHHUS;

3) aKKypaTHO BBIYCPUMBAIOTCS W PUCYIOTCS BCE T€OMETPUUYECKUE ITOCTPOCHUS,
HEOOXOIUMBIC JIJISl PEIICHUS 3a]JaHNS;

4) pemnieHHs] COMPOBOKIAIOTCS TEKCTOBBIMH TOSICHCHHSIMH, KaK 3TO JEJIAeTCs
IIPY HAMMCAHWH HAYYHOW CTAThU WJIM OTYETA. B TEKCTOBOM MOsSICHEHUH HEOOXOMMO
000CHOBaTh BBIOOP MeETOJA pEUIeHUs, BBHIOOP MCIHOJIb3YEMbIX TEOPETUUECKUX
MOCBUIOK, OOBACHSATH MYTh PEIICHUS;

5) OKOHYATENBHBIN OTBET MOJyYaeTcs B BUAe (OPMYJIbI B 001IeM BUje. J{OIKHBI
ObITh TMpOJENIaHbl BCE H3Tambl MOJYy4YeHHUs 3TOH (opmynbl 6e3 mnpomyckoB. s
MOJIYYeHHUS] YHUCIOBOTO OTBETa B IMOJIYYEHHYIO (OpMYIy JOJDKHA OBbITH ClellaHa
MOJICTAHOBKA BCEX MCIOIb3yeMbIX NaHHBIX B cucteMe CHU. UuciaoBoil 0TBET MOJKEH
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ObITh MONy4YeH B enuHunax cucreMbl CH ¢ TOUHOCTBIO OKpYTJIEHUS, YKa3aHHOU B
YCIJIOBUH, UJIU C TOYHOCTHIO HE MEHEe TpeX 3HavaImux nuudp;

6) BCe HCIIOJIb3yeMbIe JaHHBIC W3 CIPABOYHOM JMTepaTyphl (Ko3dduimeHTsl,
NIOCTOSIHHBIC, MaTeMaTHYeCKue NpeoOpa3oBaHMs) JODKHBI OBITh TMPHUBEACHBI C
YKa3aHUEM Ha UCTOYHUK HUTUPOBAHUSI.



[Tpunoxenue 1
JNlomaminee 3amxanne 1. BBenenue B pusnky.

1.1. Haiitu MOay/b CyMMBI BEKTOPOB ‘a+ 5‘ Y MOZYJIb BEKTOPHOT'O q . M
IPOM3BEACHUS ‘[axt?]‘ . OTBeT OKPYIIIUTH JI0 ABYX 3HAYAIIUX HUPD. 61 /

41 4 5N

2 [1b ]
1.2. BeraucianTs MUHUMAJIBHOE U MAaKCUMAJIBHOE 3HAYCHHE (PYHKITUU H XM
y = 2x% = 7x? + 4x. Pe3ynbTar OKpYIIIUTH 10 TPEX 3HAYAIIUX HP. 0 2 4 6 8

1.3. Berumcauth mioraas moa kpusoi ¢pyuknuu f(X) Ha mHTEpBase
X < X< X, (3aITprXxoBaHa Ha pucyHKe), ecin f(X) = x%-sin(xX),
X1 = 0, % = 1.Pe3ynapTaT OKpYIJIUTH 10 TPEX 3HAYANTUX HUD.

X1 X2
1.4.KoopauHaTa TOYKH, IBIKYIIEHCS 11O TIPSMOM JIMHUHU, MEHSIETCSI CO BpeMEHEM 1 110 3aKoHY
X= (th - 6) Eéxr( 3) ,TIe x Ul u3MepsroTCcs B METPaxX U CEKyHAAX COOTBETCTBEHHO. Brruncnas

NPOM3BOJIHYIO, HAWTH 3HAYCHUE MPOCKIIUU CKOPOCTH V, ATOH TOUKH (B M/C) B MOMECHT BpeMeHH t =
1 c. OTBeT OKPYIIIUTH A0 TPEX 3HAYALTUX LUPD.

1.5. Beruncnutk 1ionia s mox kpusoi ¢pyHkiuu f(X) Ha nHTEpBae
X < X< X, (3amTprxoBana Ha pucyrke), eciu f(X)= sin(x)-co§(x) + cos(x),
X1 = 0, %=1. Pe3ynpTat OKpyriuTh A0 TPEX 3HAYALTUX LTHPP.

1.6. Beruncnutb k03¢ ¢urmeHT yrnpyrocta (kEcTkocTh) npyKuHbI Ne 1 1ByMs crioco6amu B
COOTBETCTBHUH C TaHHBIMH, IPUBEICHHBIMY B Ta0I.1 1 2. BEIMOTHUTE pacueT morpenrHoCTel.
[Moctpouts HE0OX0AMMBIE TPpaUKKU B COOTBETCTBHUH € 3a7aHusAMU 11 2. be3 BbINOIHEHHS ITOr0
3alaHus 3a4eT He CTABUTCH.

1.7. @@omonuuTtenpHOE 3aaanue) Mcnomb3yst METO HHTETPUPOBAHUS 110 YACTSIM, BBIYHUCIIUTH
X2
BEJIMYMHY HHTETpaa J' f(x)dx, rme f(x) = X-exXpx?); X; = 0, % = 1. Pe3yasTar OKpyIIUTS 10

X1

TpEX 3HAYAIMX IUPP.

[Tpunoxxenue 2
Jlomaminee 3a1anne 2. BBenenue B PU3HKy.

1.1.Kamens 6pocuin moj yriiom 0 = 45° kK rOpH30HTY ¢ HaYallbHOU CKOPOCTHIO Vo = 10M/c ¢
BepinHbI OamHu. Kamenp ynan Ha 3emitio Ha pacctosHuu S = 30M ot nogHoxwus 6amHu. Kakosa
icota h?TIpunsts g pasueiM 10 m/c?,

1.2.Tpy3 maccoit m = 0,5kr mBwmxetcst Bosb ocu OX Tak, 94TO €ro KoopAnHaTa MEHSETCS CO
BpeMeHeM t 110 3akoHy X = A'Sin(wt), rae A = 5¢Mm, © = 3,14pan/c. Haiitu mpoekiuio Ha och X
cunel F, neficTByroieii Ha rpy3 B MoMeHT Bpemenu t = 1/6c¢.

1.3. [Mmwmnnp maccer M = 2kr 1 paguyca R = 20cM MokeT BpamaThCsi BOKPYT CBOSH @\
3aKpeTIEHHON FOPU30HTAIBHO Ocu cuMMeTpuu O, Ipu4eM Ha HETo JEHCTBYET U 0)
3TOM MOCTOSIHHBII MOMEHT cuil TpeHust My,= 0,1H*m. C kxakoit cunoit FHago TaHyTs m

HAMOTAHHYIO HA [IJIHHP HUTh, 4TOOKI 32 BpeMs At =4 ¢ yrioBas cKOPOCTh IMIHHAPA |\



yBenun4miaack Ha Aw = 6 pan/c?

1.4.Teno maccel M coCKab3bIBACT O€3 TPEHHS CO CKJIOHA ropbl BeicoToi h = 1,8
M M CTaJIKMBAETCS C HOKOMBIIMMCS TEJIOM MacChl

M = 2m.VY nap abcomoTHO YIPYTUil ¥ HEHTpaIbHbIH. OnpeaeauTb CKOPOCTh
tena M mocite ynapa. Ipussits g = 10m/c.

1.5.Cupeias Ha HUKHEM KOHIIE CBOOOIHO TTOABEIICHHOTO TOHKOTO CTEPIKHS MacChl
M = 60r u gnusbl b = 15¢Mm Myxa yreraer co CKopocThio V=5 M/c B TOPH30HTAIILHOM
HanpapiieHuu. CTep)KeHb T0CJIe 3TOTO OTKIOHHMIICSA Ha yroi O = 6P oT BepTUKAIIH. b

Yemy paBHa macca myxu? [IpuHsaTe g = 10m/c?. v
1.6.Ky3HeuHK mphIraet ¢ Ha4aJIbHOW CKOPOCTHIO Vo= 3 M/C BBEpX 110 POBHOMY Vol - IR

CKIIOHY, cocTasistoniemy yroi o = 30 ¢ ropusonrom. [Ipenedperas /
COPOTHBIICHHEM BO3yXa i npuHAMAas § = 10M/c?, HaiTH HAMGONBIIYIO &

BO3MOXKHYIO IJTUHY L ero npeikka.

[Tpunoxenue 3

3ajaHue pacyera dKCIIEPUMEHTAIbHON paboTsl “Pacyér :ECTKOCTH NIPYKUHBL IBYMSI METOIAMH

1. Cratnueckuii Meroa. OnucaHue dKCIIEpUMEHTA:

B HepactsiHyToM coctosiHuu N pa3 H3MepsIOT AIHHY NPYKHHEI | g . Z/ Z
[Tocre 3TOTO K MPY)KUHE MOJIBEIIMBAIOT HECKOJIBKO IPY3UKOB ¢ Maccoit M u N 8 %
pa3 omnpenesoT IUIMHY | IpYXUHBI JUTS KaXKI0T0 ITO/IBEHICHHOTO TPy3HKa 8 [ 0 % /
(puc.l). 8 >
Cuna TspKecTH Tpy3HMKa ypaBHOBELIEHA CUJION YIIPYTOCTH PAaCTAHYTOM MPYXUHBL = 8
mg =k (I -1 0) , OTKy1a KOd()DUIIUEHT KECTKOCTH MPYKUHBI K = % B1).

—1o
Pe3ynbraThl H3MEpeHHiA IS TPULIATH UCCISIOBAHHBIX MIPYXHH, K KOTOPBIM Puc.1.
MOJBEIINBAIN JECATh PA3TUYHBIX TPY3UKOB MPUBEACHBI B Tabmuie 1.
Ta6muna 1.
Howmep npyxuHb1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

m, T I, c™m I, c™m I, c™m [, c™m I, c™m I, c™m [, cMm I, c™m I, c™m [, c™m
60 12,8 22,4 12,0 11,5 21,0 22,8 12,3 22,2 215 011
80 13,9 23,0 12,4 11,7 21,8 24,0 13,4 22,7 22/4 511
120 16,0 24,9 13,8 13,3 22,3 26,5 14,4 23,8 22|18 ,6 12
150 17,6 26,5 14,6 13,4 23,2 27,0 16,3 25,1 23/9 ,8 12
210 21,0 28,3 16,7 15,6 24,2 30,3 18,4 26,8 252 ,4 14
300 23,5 31,7 20,0 17,1 25,2 35,6 21,3 30,0 27(7 ,8 15
330 26,4 33,3 21,1 18,6 26,9 36,4 23,( 30,b 28|1 ,7 16
410 30,7 36,2 23,3 20,2 28,1 40,8 26,4 33,0 30/5 ,8 17
440 32,1 37,6 24,6 21,3 29,0 41,4 27,8 34,0 309 ,019
510 35,0 40,6 26.6 22,6 30,1 45,6 30,( 37,1 329 ,1 30




Tabmuua 1. [Iponomkenue

Homep npyxuHb1
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

m,r I, c™m I, c™m I, c™m [, cMm I, c™m I, c™m [, cMm I, cMm I, cMm [, cMm

40 14,1 22,1 11,5 21,0 10,6 23,8 12,C 21,5 10,8 0 21,
70 16,7 23,3 12,7 21,4 11,8 27,3 13,7 22,4 11,9 321,
110 22,2 25,8 14,9 21,5 11,9 31,6 15,1 28,9 12/6 ,0 22
190 27,9 28,5 17,5 22,9 13,9 39,2 19,9 27,4 14|18 |1 24
220 32,1 31,3 18,9 24,5 14,2 41,6 20,8 28,9 15/]1 ,3 24
280 37,8 34,0 22,2 27,0 15,7 48,0 23,9 31,0 176 ,8 25
320 42,1 36,2 22,6 27,6 16,1 51,6 26,4 33,0 177 ,4 26
350 44,6 37,2 24,3 28,7 16,8 55,8 27,5 34,0 18/6 ,8 26
400 50,0 40,0 25,5 30,0 18,2 59,1 29,5 35,7 202 ,1 28
480 58,2 44.4 29,6 32,3 20,0 68,2 34,2 39,9 220 ,4 29
Ta6muua 1. [Iponomkenue

Howmep npyxuHb1
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

m, T I, c™m I, c™m I, c™m [, c™m I, c™m I, c™m [, c™m I, c™m I, c™m [, c™m

50 11,7 15,2 17,6 19,3 13,4 15,4 19,6 21,8 11,0 1 15,
75 12,4 16,4 18,2 21,4 14,4 16,6 21,2 22,8 11,8 7 15,
100 13,5 17,5 19,4 21,7 14,8 16,6 22,2 22,6 12/7 ,6 16
130 14,1 18,2 21,4 22,0 15,7 17,4 21.6 23,8 13|12 ,4 17
210 16,5 22,4 22,6 24,8 17,6 20,0 24.( 25,6 15/4 519
350 21,7 25,5 27,5 29,5 21,3 23,8 27,% 30,0 18/4 ,2 22
380 22,5 26,3 28,9 31,5 22,7 24,1 28,7 32,1 19/3 ,6 23
420 23,2 28,0 29,4 31,7 23,8 25,4 29,7 31,8 2212 ,4 24
490 26,2 32,0 32,1 34,2 25,4 27,8 32,( 33,4 22/13 ,3 26
540 27,9 31,5 33,6 35,4 27,5 29,1 33,2 35,4 23|13 ,0 27

3amanue 1.
1. /Ing npy>KuHBI CO CBOUM HOMEPOM, YKa3aHHBIM IIPEIoIaBaTesIeM, COCTaBbTe TAOIHILY U3 IBYX

cTonb1oB. B nepBsiii cTos10el 3aHecuTe CUily TshkecTd Mg, rae m—wmacca rpysa (B kr), g = 9,8
m/c?. Bo BTopoit cronbert mepenecute 3HadeHus mnH | ykasanHO# BaM npyxuHsI (B MeTpax).
Buu3y cTon6moB caenaiite sraeiku sl CPETHUX 3HAYCHHIA <|> Hu (mg) .

2.Bo3bMHTE JIUCT MUJUIMMETPOBOM Oymaru, HaHeCUTe Ha Hel ocH KoopauHaTt. B cooTBeTcTBUM ©
JTAHHBIMU BBIOEPUTE ORMUMATbHBLI MACIITA0 U TIOCTPOITE rpaduK 3aBUCUMOCTH CUJIBI TSKECTH
OT JUTUHBI TIPYKUHBI Mg = f (I) , OTKJIa/bIBast | BIOJIB OCcH X, @ MY — BIOJIb OCH Y.

3.B cootBercTBHM ¢ TeopeTHueckoit hopmysaoii (1) rpaduk Takoi 3aBHCUMOCTH TOJIKEH OBITH

IpsSMOH TUHHEH ¢ K03()(DUIIMEHTOM HAKJIOHA, paBHBIM Koddduimenty xécrkoctu K. CoctaBpre 7
nap touek 1-4, 2-5, 3-6, 4-7, 5-8, 6-9, 7-1leTonoM napHBIX TOUEK paccuuTanTe 7

K09 (QUIIEHTOB HAKJIOHA 110 GOpMYyJIaM g4 = Y4 yl, a, =5 Y2

-X X5~ X2

, I.T.O, TAe Yy=mMg,

x=1.
4.Haitnute cpeaHee 3HaueHUE 3TOTO KOdhPHIMeHTa, KOTOPOE COOTBETCTBYET CpETHEMY
3HAYCHUIO KOAPPUIMEHTA KECTKOCTH MPYKUHBI, PACCUMNTAHHOMY B CTATHYECKOM METO/IE:

(a)= <k1> . 02)



7
o 1 2
5. Haiinure cpeiHeKkBapaTHIHOE OTKIOHCHNE Sy = §, = \/—Z(a, —<a>) u
-1
noBepuTeNbHbI nHTEpBan Aa=Aky = S, / J7 , Tak kak GbL10 HONYYEHO 7 3HAYCHHIA a.
6.Pe3ynbraT BEIYUCIICHUN TPEICTABLTE B BUJIC

ky=(ky)+Aky Hiw 03)

7.1lpencraBpTe NpaBUIBLHO MTOCTPOSHHBIN Tpaduk 3aBucuMocti Mg = f (I) C YKa3aHHBIMU Ha

HEM PasSMEPHOCTAMH BCIUYNH.

1. lunamudeckuii Metoa. OnrcaHue 3KCIepuMEHTa.
K uccnenyemoit mpyxuHe noABEIIMBAIOT MTOCIEI0BATENBLHO TPY3UKH Maccoid M u
ClleTKa TOJIKAIOT BHU3. ['py3HK ¢ Maccoil M Ha MpyXUHE ¢ )KECTKOCThIO K OymeTt

0000000

CoBepIlIaTh rapMOHUYECKHE KoyieOanus (puc.2) ¢ HeOOIbIIOW aMIUTUTYI0N U C i
nepuogom T = 271,/nyK , oTKyza creyer nuHeHas 3aBUCUMOCTb MAacChl M TPY3UKa OT
i T2 K 2
KBaJpaTa rnepuoja Kouedanuit 77 m= 7T 0G4)
4

Jnst ynyumieHust Tounocty u3mepsiiaocsk Bpems t N =10 monHbIx KonebaHuit rpy3uka.
Pe3ynbrarel n3MepeHuit 3TOro BpeMeHH! Il BCeX NPYKUH MPUBEAEHBI B Ta0nuie 2.

!
|

Puc.2.

Tabmumna 2.
Howmep npyxuHb1

1 2 3 4 5 6 7 10
m,r t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c
60 3,4 3,1 2,8 2,5 2,2 3,6 3,0 2,9 2,4 2,1
80 4,1 3,6 3.4 2,7 2,7 3,8 3,7 3,1 2,9 2,5
120 5,0 45 4,0 3,6 3,0 51 4,2 3,9 3,3 3,3
150 54 4.8 4,3 3,7 3,6 5,3 4,9 4,6 4,0 3,4
210 6,5 5,8 54 4,6 4,0 6,4 5,8 54 4,4 4,0
300 7,6 6,7 6,2 5,6 4.9 7,9 7,1 6,2 5,5 5,0
330 8,3 7,4 6,7 57 5,3 8,0 7,1 6,5 5,6 5,0
410 9,0 8,0 7,4 6,6 5,6 9,2 8,1 7,5 6,6 5,8
440 9,5 8,4 7,5 6,6 6,0 9,4 8,5 7,8 6,6 6,0
510 10,1 9,2 8,4 7,3 6,5 9,9 9,0 8,2 7,0 6,3
Tabnuua 2. [Iponomkenue

Howmep npyxuHb1

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
m,r t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c
40 3,9 2,8 2,5 2,0 1,7 4,1 3,0 2,7 2,1 1,8
70 54 3,9 3,5 2,7 2,5 51 3,6 3,2 2,4 2,2
110 6,4 45 4,1 3,2 2,8 6,6 4,8 4.4 3,4 3,1
190 8,9 6,2 5,6 45 4,0 8,8 6,1 5,3 4,2 3,8
220 9,1 6,6 5,9 45 41 9,2 6,7 6,0 4,7 4,3
280 10,6 7,6 6,5 5,3 148 10,7 7,3 6,6 54 4,6
320 11,5 7,8 7,3 5,8 5,0 11,3 8,0 7,3 55 5,2
350 11,7 8,4 7,3 59 54 11,7 8,3 7,4 6,0 52
400 12,8 8,8 8,1 54 55 12,8 9,1 8,0 6,2 5,7
480 13,8 9,7 8,6 7,0 6,3 13,8 9,8 8,9 6,8 6,1




Tabmuua 2. [Iponomkenue

Homep npyxuHb1
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
m, t,c t,c t,c {,c t,c t,c {,c t,c t,c {,c

50 2,6 2,5 2,4 2,5 2,3 2,2 2,1 2,3 2,3 2,4

75 3,2 3,1 3,2 3,0 2,7 2,8 2,8 2,8 2,6 2,5

100 3,5 3,5 3,6 3,6 3,3 3,2 3,2 3,4 3,2 3,3

130 4,2 4,1 4,0 4,1 3,8 3,9 3,9 3,7 3,6 3,5

210 5,2 5,2 5,3 5,1 4,5 4,4 4,4 4,4 4,5 4,6

350 6,7 6,7 6,6 6,8 6,2 6,3 6,3 6,3 5,6 5,5

380 7,1 7,2 7,2 7,1 6,4 6,5 6,3 6,5 6,1 6,2

420 7,5 7,4 7,5 7,5 6,6 6,7 6,7 6,5 6,3 6,2

490 8,2 8,2 8,1 8,1 7,5 7,4 7,4 7,4 6,9 7,0

540 8,3 8,4 8,4 8,5 7,7 7,8 7,8 7,8 7,5 7,4

3ananue 2.

1. Jlnis1 Ipy>KUHBI CO CBOUM HOMEPOM, YKa3aHHBIM IIPENO/IaBaTesIeM, COCTaBbTE TAOJIHUILY U3 JIBYX
CTOJIOIOB MJIHM CTPOK. B mepBbIit cTosoer (Hiin CTPOKY) 3aHECHTE 3HAYCHHUST MacC TPy30B M (B KT).
Bo BTOpoii cTronberr (cTpoky) mepeHecuTe 3HaUCHHsI BpeMeHu t (B CeKyH1ax) AeCATH MOTHBIX
KoneOaHuii 1yl ykazaHHOW Bam npyxunsl. [IpoTHB 3THX 3Ha4YeHUil B TpeTHid cronber (CTpoky)
3aHEeCUTE 3HaUeHHs nepuozaa T (BpeMs OJHOTO MOJTHOTO KOJIeOaHHsl, B CEKYH/IaX), a B UeTBEPThIH
cronber (CTpoKy) — KBagpar 3Toro neproxa T2 (8 ¢). BHH3Y cTon610B (MM B IpaBoii 4acTi

CTPOK) c/eIaiTe SUCHKH IS CPEIHUX 3SHAYCHHUI <m> U <T2> .

2.Bo3pMuTe TUCT MIULTUMETPOBOM Oymaru, HAaHECUTE Ha HE OCU KOOpJIMHAT. B cooTBETCTBUH C
JTAaHHBIMU BBIOCPUTE ONMUMAIbHBLI MACIITA0 W TIOCTPOITE rpad K 3aBUCUMOCTH MACChI

HO/IBEILICHHOTO IPy3a OT KBaJpaTa nepuoja ero koinedanus m= f (TZ) , OTK/Ia/pIBas 1> BIOIb OCH
X, a M— BIOJb OCH Y.

3.B cooTBercTBHU C TeopeTHuecKoi Gopmynoii (94) rpaduk Takoi 3aBUCHMOCTH JJOJDKEH OBITh
OpAMO TUHHUEN ¢ KO((UITMEHTOM HAKJIOHA, paBHBIM KO3 (DUILIMEHTY KECTKOCTH a = k/ A
CocraBwte 7 map Touek 1-4, 2-5, 3-6, 4-7, 5-8, 6-9, 7-1MleTo10M MapHBIX TOYEK paccUUTATe 7
Ya— V1 —_¥57Yo

a

K03(pPUIIMEHTOB HAKJIOHA 110 GOopMyJIaM aq—_4 = , Ao
X4 =X X5~ X2

, I.T.O, TIe y=m,

Xx=T 2 .
4.HaiinuTe cpenHee 3HaYCHHUE 3TOTO KO (UIIMEHTA @, 1 COOTBETCTBYIOIIEE CPEeTHEE 3HAUCHUE
kod(duimenTa KECTKOCTH MPYKUHBI, PACCUMTAHHOTO TUHAMHUYECKUM METOJOM:

(ko) =477 (a). (O5)

Z
5.HaiinuTe cpeaHekBagpaTHyHOE OTKIOHEHUE Sy = §¢ 1= \/ﬁ Z(a, —<a>)2 u
S il
JIOBEpUTEIbHBIN HHTEpBAT Aa =S, / N Nk, = Arha.
6.Pe3ynbraT BRIYUCIICHUN TTPEICTABLTE B BUJIC
ko =(kp)£Aky Hiw. (6)

7.TlpencraBpTe MPaBUILHO MOCTPOCHHBIN rpaduk 3aBucuMocTtd M= f (Tz) C YKa3aHHBIMH Ha

HEM PasSMEPHOCTAMH BCIUYMH.
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