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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 
1.Четвертичная структура белка:

1. пространственная структура, образованная связями, возникающими между атомами боковых заместителей аминокислотных остатков; 

2. порядок чередования аминокислот, соединенных пептидными связями;

3. пространственная структура, образованная слабыми взаимодействиями между контактными поверхностями протомеров (субъединиц); 

4. пространственная структура, образованная водородными связями, возникающими между атомами пептидного остова.
2. Выберите одно наиболее полное утверждение. Простетическая группа:

1. Неорганическая часть белка

2. Органическая часть белка

3. Лиганд, присоединяемый к белку при функционировании

4. Небелковая часть, прочно связанная с активным центром белка

5. Участок, сформированный радикалами аминокислот, находящихся на расстоянии друг от друга
3.Каков физический смысл константы Михаэлиса:

1. скорость реакции при полном насыщении фермента субстратом

2. зависимость скорости ферментативной реакции от температуры

3. число оборотов фермента

4. концентрация субстрата при скорости ферментативной реакции равной половине максимальной
4. В результате гидролиза молекулы липида образовались: молекула линоленовой кислоты, молекула стеариновой кислоты, молекула олеиновой кислоты, глицерин. Определить, к какому классу липидов он относится:

1. воска

2. триацилглицеролы 

3. фосфогицериды 

4. фосфосфинголипиды
5.Восстановите последовательность событий.

При катаболизме происходит:

1. Включение метаболитов в общий путь катаболизма 

2. Превращение метаболитов в специфических путях катаболизма

3. Транспорт электронов к кислороду по ЦПЭ

4. Синтез АТФ путем окислительного фосфорилирования

6. Аминокислоты: классификация (с примерами) и свойства. Пептиды.

7. Классификация ферментов по типу катализируемой реакции: оксидоредуктазы.

8. Понятие об активном центре фермента. Механизм действия фермента (на примере холинэстеразы). Причины высокой каталитической активности.

9. Первичная структура белков.  Пептидная связь.

10. Классификация ферментов по типу катализируемой реакции: трансферазы.

11. Кинетитика ферментативных реакций: уравнение Михаэлиса-Ментен. Единицы фементативной активности.

12. Вторичная структура белков.

13. Классификация ферментов по типу катализируемой реакции: изомеразы.

14. Специфичность ферментов.
15. Назовите число реакций дегидрирования в одном цикле Кребса
16. На каком этапе превращений в цикле Кребса синтезируется ГТФ?

17. Какой витамин входит состав кофермента пируватдекарбоксилазы.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5 
	1
	Выберите особенности, характерные для обратимого конкурентного ингибирования:

1. ингибитор связан с ферментом прочными ковалентными связями

2. ингибитор связан с ферментом слабыми нековалентными связями

3. ингибитор является структурным аналогом субстрата

4. ингибитор не является структурным аналогом субстрата

	2
	В результате гидролиза молекулы липида образовались: молекула сфингозина, молекула высшей жирной кислоты, молекула моносахарида. Определить, к какому классу липидов он относится:

1. воска

2. триацилглицеролы 

3. фосфогицериды 

4. фосфосфинголипиды

5. гликолипиды

	3
	Указать органеллу, имеющую внутреннюю и наружную мембраны:

1. Рибосомы

2. Аппарат Гольджи

3. Митоходрии

4. Лизосомы

5. Хлоропласты

	4
	Пассивный транспорт:

1. Осуществляется по градиенту концентрации

2. Осуществляется против градиента концентрации

3. Требует затрат энергии

4. Не требует затрат энергии

	5
	Выберите один неправильный ответ.

По хемиосмотической теории сопряжения:

1. Энергия электронов, переносимых по цепи переноса электронов, трансформируется в энергию электрохимического потенциала

2. Однонаправленный транспорт протонов в межмембранное пространство создает градиент рН

3. АТФ-синтаза осуществляет транспорт протонов в межмембранное пространство

4. Энергия электрохимического градиента используется для синтеза АТФ

	6
	Убихинон (кофермент Q) переносит электроны между ферментными комплексами дыхательной цепи митохондрий:

1. I и II
2. I и III
3. II и III
4. III и IV

	7
	К общему пути катаболизма относится:

1. Пентозмонофосфатный путь

2. Окислительное декарбоксилирование пирувата

3. Гликолиз

4. Цикл трикарбоновых кислот

5. (-Окисление жирных кислот

6. Биосинтез жирных кислот

	8
	При окислительном декарбоксилировании из пирувата образуется:

1. Цитрат

2. (-кетоглутарат

3. Сукцинил-кофермент А

4. Малат

5. Ацетил-кофермент А

	9
	Реакцию конденсации ацетил-кофермента А с оксалоацетатом катализирует фермент:

1. Тансальдолаза

2. Ацетил-кофермент А-карбоксилаза

3. Цитратсинтаза

4. малатдегидрогеназа

	10
	Окисление жирных кислот локализовано:

1. В цитоплазме

2. В межмембранном пространстве митохондрий

3. В эндоплазматическом ретикулуме

4. В матриксе митохондрий

5. В лизосомах

6. В хлоропластах

	11
	Донором восстановительных эквивалентов в реакциях биосинтеза высших жирных кислот является:

1. ФАДН2
2. НАДФН Н+

3. НАДН Н+

4. ФМНН2

	12
	Активно в физиологических условиях у млекопитающих протекает окислительное дезаминирование только:

1. Аланина

2. Серина

3. Аспарагиновой кислоты

4. Глутаминовой кислоты

5. Треонина

	14
	Перенос электронов между фотосистемами I и II в мембране тилакоидов осуществляется с участием:

1. Убихинона

2. Цитохромоксидазы

3. Пластоцианина

4. Пластохинона 

5. ферредоксина


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6
1. Как определяют активность препарата грибной амилазы?
2. Какие качественные реакции на витамин В1 вы знаете? Какие реагенты в них используются?

3. Опишите принцип метода определения витамина С в растительных объектах?

4. Опишите принцип метода определения рутина в растительных объектах?

5. Как влияет температура на активность фермента амилазы слюны?

6. Как влияет рН среды на активность фермента амилазы слюны?

7. Приведите пример вещества-ингибитора фермента амилазы слюны, как экспериментально доказать его ингибирующее действие.

8. Приведите реакции, которые лежат в основе методов фотометрического определения белка в биологических жидкостях.

9. Что такое оптическая плотность раствора?

10. Сколько молекул АТФ образуется при полном окислении пальмитиновой кислоты (С15Н31СООН) до СО2 и Н2О? Аргументируйте свой ответ.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 

1. Принцип метода определения температуры коагуляции белков.
2. Какие реакции лежат в основе количественного определения белка по методу Лоури.

3. Какие реакции лежат в основе количественного определения белка биуретовым методом.

4. Что такое электрофорез и какие биологические макромо​лекулы можно изучать с помощью метода электрофореза?

5. Чем обусловлен суммарный электрический заряд белков?

6. От чего зависит подвижность белков в электрическом поле?

7. Какие разновидности электрофореза Вы знаете? В чем преимущество методов зонального электрофореза?

8. В чем состоит отличие электрофореза в гелях от других видов электрофореза? Каковы преимущества полиакриламидного геля?

9. Применение метода электрофореза в биологических исследованиях.

      10. В чем заключаются основные этапы разделения белков ме​тодом электрофореза в полиакриламидном геле?
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 
1. Мембранные липиды. Образование липидного бислоя мембран. 

2. Мембранные белки. Жидкостно-мозаичное строение мембран. Свойства биологических мембран.

3. Транспорт веществ через мембрану: пассивный транспорт, активный  транспорт.

4. Na+/K+-насос.

5. Экзо- и эндоцитоз. Системы унипорта, симпорта и антипорта.

6. Организация дыхательной цепи в митохондриях. Компоненты дыхательной цепи.

7. Хемиосмотическая гипотеза сопряжения окисления и фосфорилирования. Строение и функционирование АТФ-синтазы. Коэффициент фосфорилирования.

8. Катаболизм основных питательных веществ – углеводов, жиров, белков. Фазы катаболизма (схема). Макроэргические соединения. Цикл АТФ/АДФ.

9. Окислительное декарбоксилирование пирувата: строение пируватдегидрогеназного комплекса (ферменты и кофакторы), последовательность реакций.

10. Цикл трикарбоновых кислот и его биологическое значение. Последовательность реакций до образования 2-оксоглутарата (для каждой реакции указать фермент). 

11. Цикл трикарбоновых кислот и его биологическое значение. Последовательность реакций от 2-оксоглутарата до образования осалоацетата (для каждой реакции указать фермент). 

12. Мембранные липиды. Образование липидного бислоя мембран. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5 
	1
	Вторичная структура белка:

1. пространственная структура, образованная связями, возникающими между атомами боковых заместителей аминокислотных остатков; 

2. порядок чередования аминокислот, соединенных пептидными связями;

3. пространственная структура, образованная слабыми взаимодействиями между контактными поверхностями протомеров (субъединиц); 

4. пространственная структура, образованная водородными связями, возникающими между атомами пептидного остова (пептидными группами).

	2
	Выберите тип связей, стабилизирующий первичную структуру белка:

1. Водородная связь  между пептидными группами 

2. Связь между (-амино- и (-карбоксильными группами аминокислот

3. Водородные связи между радикалами аминокислот

4. Гидрофобные взаимодействия радикалов аминокислот

5. Ковалентные связи между радикалами цистеина

6. Электростатическое притяжение между противоположено заряженными боковыми группами аминокислот

	3
	Укажите аминокислоты, боковые радикалы которых вероятнее всего расположены внутри глобулы белка (в водном растворе):

1. Глутаминовая кислота

2. Изолейцин

3. Аргинин

4. Валин

	4
	Какие из перечисленных ниже утверждений характеризуют кофермент? 

1. Представляет собой комплекс белка и кофактора

2. Представляет собой полипептидную часть фермента

3. Связывается с активным центром фермента

4. Не является полипептидом

	5
	Выберите особенности, характерные для необратимого ингибирования:

1. ингибитор связан с ферментом прочными ковалентными связями

2. ингибитор связан с ферментом слабыми нековалентными связями

3. влияние ингибитора может быть снижено при увеличении концентрации субстрата

4. влияние ингибитора не снижается при увеличении концентрации субстрата

	6
	Фермент сахараза может катализировать следующие реакции:

Глюкозо-фруктоза (сахароза) + Н2О ( глюкоза + фруктоза

Фруктозо-глюкозо-галактоза (рафиноза) + 2Н2О ( глюкоза + фруктоза + галактоза

Для сахарозы КМ = 0,05, для рафинозы КМ = 2,0. В каком случае при одинаковой концентрации субстратов скорость реакции будет больше?

	7
	Восстановите последовательность событий при ферментативном катализе:

1. Фермент возвращается в исходное состояние 

2. Продукты превращения отделяются от фермента 

3. Субстрат связывается с активным центром фермента 

4. Образуется фермент-субстратный комплекс

5. Происходит химическое превращение субстрата

	8
	В результате гидролиза молекулы липида образовались: молекула сфингозина, молекула высшей жирной кислоты, молекула фосфорной кислоты, этаноламин. Определить, к какому классу липидов он относится:

6. воска

7. триацилглицеролы 

8. фосфогицериды 

9. фосфосфинголипиды

10. гликолипиды

	9
	Появление изгибов в гидрофобных углеводородных хвостах фосфолипидов зависит от:

1. Наличия двойных связей в цис-конфигурации

2. Наличия двойных связей в транс-конфигурации

3. Числа углеродных атомов

	10
	Перечислить виды пассивного транспорта:

1. Простая диффузия

2. Nа+/К+-насос

3. Облегченная диффузия

4. Фагоцитоз

5. пиноцитоз

	11
	Восстановите последовательность событий.

В переносе электронов в ЦПЭ к кислороду принимают участие:

1. Сукцинатдегидрогеназа

2. Цитохромоксидаза 

3. Цитохром с

4. Убихинолдегидрогеназа

5. Убихинон (кофермент Q)

	12
	Укажите месторасположение переносчиков митохондриальной цепи транспорта электронов:

1. Межмембранное пространство митохондрий

2. Матрикс митохондрий

3. Внутренняя мембрана митохондрий

4. Внутренняя поверхность наружной мембраны митохондрий

5. Внешняя поверхность наружной мембраны митохондрий
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	Коферментами мультиферментного пируватдегидрогеназного комплекса являются:

1. ФМН, тиаминпирофосфат, кофермент А

2. Тиаминпирофосфат, липоевая кислота, ФАД

3. Липоевая кислота, ФАД, кофермент А

4. Липоевая кислота, ФАД, НАД+, тиаминпирофосфат, кофермент А

5. Тиаминпирофосфат, липоевая кислота, НАД+
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	Основной функцией цикла трикарбоновых кислот является окисление:

1. Пирувата

2. Ацетата

3. Ацетил-кофермента А

4. лактата
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	В цикле трикарбоновых кислот декарбоксилированию подвергаются субстраты:

1. Пируват

2. Изоцитрат

3. (-кетоглутарат

4. Фумарат

5. цитрат
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	Указать фермент:

RCOOH + HSKoA + АТФ → RC(SKoA + АМФ + H4P2O7
                                                    ((
                                                    O

1. Ацетилтансфераза

2. Ацил-КоА-тансфераза

3. Ацил-КоА-синтетаза

4. Ацетил-КоА-ацилтрансфераза
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	Каждая стадия β-окисления высших жирных кислот сопровождается образованием количества АТФ:

1. 3

2. 5

3. 2

4. 8

5. 7
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	Выберите один неправильный ответ.

Для глутаминовой кислоты характерно:

1. Дезаминируется активной при рН 7,3 глутаматдегидрогеназой

2. Является универсальным донором аминогрупп в реакциях трансаминирования

3. Подвергается неокислительному дезаминированию

4. Участвует в нейтрализации аммиака

5. Участвует в трансдезаминировании других аминокислот
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	Установить соответствие:

Процесс

1. Аэробный гликолиз

2. Анаэробный гликолиз

Энергетический баланс (количество АТФ) окисления молекулы глюкозы

1. 2

2. 8
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	Поглощение световых квантов фотосистемой II вызывает:

1. Фотовосстановление НАДФ+

2. Циклическое фотофосфорилирование

3. Фотоокисление воды


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 
1. Транспорт веществ через мембрану: пассивный транспорт, активный  транспорт.

2. Na+/K+-насос.

3. Экзо- и эндоцитоз. Системы унипорта, симпорта и антипорта.

4. Организация дыхательной цепи в митохондриях. Компоненты дыхательной цепи.

5. Хемиосмотическая гипотеза сопряжения окисления и фосфорилирования. Строение и функционирование АТФ-синтазы. Коэффициент фосфорилирования.

6. Катаболизм основных питательных веществ – углеводов, жиров, белков. Фазы катаболизма (схема). Макроэргические соединения. Цикл АТФ/АДФ.

7. Окислительное декарбоксилирование пирувата: строение пируватдегидрогеназного комплекса (ферменты и кофакторы), последовательность реакций.

8. Цикл трикарбоновых кислот и его биологическое значение. Последовательность реакций до образования 2-оксоглутарата (для каждой реакции указать фермент). 

9. Цикл трикарбоновых кислот и его биологическое значение. Последовательность реакций от 2-оксоглутарата до образования осалоацетата (для каждой реакции указать фермент). 
10. Мембранные белки. Жидкостно-мозаичное строение мембран. Свойства биологических мембран.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 
1. В чем принципиальное отличие количественных методов определения белка: биуретового и Лоури.

2. Принцип метода определения температуры коагуляции белков.

3. Какие реакции лежат в основе количественного определения белка по методу Лоури.

4. Какие реакции лежат в основе количественного определения белка биуретовым методом.

5. Что такое электрофорез и какие биологические макромо​лекулы можно изучать с помощью метода электрофореза?

6. Чем обусловлен суммарный электрический заряд белков?

7. От чего зависит подвижность белков в электрическом поле?

8. Какие разновидности электрофореза Вы знаете? В чем преимущество методов зонального электрофореза?

9. В чем состоит отличие электрофореза в гелях от других видов электрофореза? Каковы преимущества полиакриламидного геля?

10. Применение метода электрофореза в биологических и эко​логических исследованиях.

      11. В чем заключаются основные этапы разделения белков ме​тодом электрофореза в полиакриламидном геле?
