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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины «Контроль и автоматизация процессов обработки  концентрированными потоками энергии» является приобретение студентами теоретических  знаний и практических навыков разработки контроля и автоматизации высокопроизводительных процессов получения изделий, диагностики оборудования для их обработки.
Задачами изучения дисциплины являются:

· знакомство с  основными методами и принципами автоматизации современного машиностроительного производства;

· познакомиться с общими закономерностями и тенденциями развития автоматизированного производства;

· изучить методы расчета и выбора элементов систем управления, контроля, расчета управляющих программ и автоматизации программирования с использованием ЭВМ;

· изучить особенности гибкого автоматизированного производства с использованием робототехнических комплексов и управляющих ЭВМ;

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы 
Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) теоретические основы различных методов обработки, основанных на концентрированных потоках энергии (код компетенции – ПК-15);
2) основные методы и принципы автоматизации современного машиностроительного производства (код компетенции – ПК-10);
3) методы расчета и выбора элементов систем управления, контроля, расчета управляющих программ и автоматизации программирования с использованием ЭВМ (код компетенции – ПК-14);
4) особенности гибкого автоматизированного производства с использованием робототехнических комплексов и управляющих ЭВМ (код компетенции – ПК-18);
Уметь:
1) различать средства автоматизации в различных типах производства (код компетенции – ПК-10);
2) определять производительность рабочих машин и выполнять теоретические расчеты основных элементов оборудования для обработки  КПЭ (код компетенции – ПК-14);
3) применять современные методы контроля и диагностики автоматизированного оборудования (код компетенции – ПК-15); 
4) пользоваться методами и программами для определения основных параметров автоматизированного оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-18);
Владеть: 
1) методами автоматического контроля (код компетенции – ПК-14);
2) навыками составления технологических процессов технического контроля (код компетенции – ПК-18);
3) приемами первичной обработки полученных результатов (код компетенции – ПК-10);
4) особенностями автоматизации процессов обработки КПЭ изделий из М и НММ (код компетенции – ПК-15).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах


	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	КП,Э
	6
	216
	28
	14
	28
	- 
	4,5
	0,5
	141

	Итого
	–
	6
	216
	28
	14
	28
	-
	4,5
	0,5
	141


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр 

	1
	Введение. Цели и основные задачи курса. Значение автоматизации производственных процессов для повышения технического уровня современного производства и создания экономических условий реализации выпускаемой продукции. Кибернетический подход к технологическому процессу и оборудованию. Особенности автоматизации процессов обработки КПЭ изделий из М и НММ. Общие рекомендации по самостоятельному изучению отдельных разделов курса.

	2
	Основные направления развития автоматизации производства в машиностроении. Технологические основы автоматизации. Виды автоматизации производства в машиностроении. Средства автоматизации в различных типах производства. Характеристика технологических процессов автоматизированного производства. Особенности технологических комплексов для обработки КПЭ, как объектов автоматического регулирования, структура комплекса с позиции регулирования. Роботы и робототехнические комплексы, гибкое автоматизированное производство как наивысшая стадия комплексной интегрированной автоматизации в условиях современного многономенклатурного производства. Роль и место процессов переработки металлических и неметаллических материалов в изделия в современном гибком автоматизированном производстве. Производительность труда - критерий оценки новой техники. Пути повышения производительности труда Производительность рабочих машин и АЛ.

	3
	Основы управления и контроля технологических объектов. Автоматический контроль, его роль и функции в управлении процессами обработки и осуществлении производственного процесса в целом. Традиционное, централизованное, иерархическое управление. Основные характеристики систем и элементов автоматического управления и контроля на машиностроительном предприятии. Измерение,  контроль параметров технологии, виды датчиков и их сигналы, контактные и бесконтактные методы измерения параметров, расчет эксплуатационной стабильности датчиков, методы снижения контраста и компенсации фона, защита от влияния процесса. Особенности контроля и управления процессами переработки металлических и неметаллических материалов.

	4
	Системы автоматического управления оборудования для обработки М и НММ. Состав и классификация элементов управления оборудования. Классификация и общая характеристика систем управления. Принципы адаптивного управления процессами обработки М и  НММ. Классификация систем управления технологического оборудования. Структура управляющих машин, процессоры, память, периферийные устройства, стандартные интерфейсы  Особенности управления процессами литья, прессования, экструзии полимеров.

	5
	Числовое программное управление технологическими объектами. Применение систем ЧПУ для автоматизации контроля. Принципы кодирования управляющей информации. Устройство и действие систем управления, работающих по программному и программно-адаптивному принципу. Передача  ввод аналоговых сигналов, структура программного обеспечения, пользовательский интерфейс его программирование. Этапы подготовки управляющих программ. Кодирование управляющей информации. Международный код ISO-7-бит. Автоматизация подготовки управляющих программ. Управление процессами обработки КПЭ непосредственно от ЭВМ. Особенности программирования и работы систем ЧПУ установок для обработки М и НММ. Перспективные требования повышения производительности машин. Способы автоматизации рабочего цикла на станках в единичном, серийном и массовом производстве.

	6
	Системы автоматизированного контроля и диагностирования. Потоки контрольно-измерительной информации в обрабатывающих системах. Виды контроля качества, показатели качества технологических процессов, учет взаимного влияния критериальных параметров, критерии качества, виды разрушающих и неразрушающих испытаний, контроль зоны обработки КПЭ, основные схемы контроля, измерение  контроль параметров установок. Особенности контроля процессов КПЭ. Измерительные датчики и устройства, контрольно-измерительные машины. Особенности контроля в гибком автоматизированном производстве.

	7
	Измерение процесса КПЭ. Основные понятия теории измерений, виды и методы измерений, погрешности, КПЭ как объект измерений, основные физические принципы измерительного преобразования, оптические измерительные преобразователи, измерение электрических параметров КПЭ, измерение пространственных характеристик КПЭ. Гибкие производственные системы. Состав и классификация ГПС. Предпосылки создания ГПС. Применение промышленных роботов и робототехнических комплексов в ГАП. Системы управления ГПС. Организация грузопотоков в ГПС. Автоматизированные транспортно-складские системы. Управление АТСС. Перспективы создания ГПС при производстве изделий из М и НММ.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7  семестр

	1
	Технологичность конструкции при техническом контроле 

	2
	Проектирование технологических процессов и операций технического контроля


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7  семестр

	1
	Программирование процесса обработки на ЭЭ станке с ЧПУ

	2
	Программирование процесса обработки на фрезерном станке

	3
	Выбор способа установки заготовок промышленным роботом в приспособлениях ГПС

	4
	Исследование объекта управления на примере электрохимической ячейки

	5
	Управление процессом  шлифования

	6
	Автоматическое регулирование электроэрозионных станков

	7
	Контроль элементных составляющих сталей и сплавов

	8
	Исследование геометрических характеристик  поверхностей, полученных методом ионной имплантации


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам лекций №2, №5.

	2
	Подготовка к практическим работам

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Выполнение курсового проекта

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	1

	
	
	Тестирование
	14

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	1

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется стандартная аудитория, вмещающая не менее 20 студентов, оснащенная видеопроектором, настенным экраном (для проведения лекционных занятий), компьютерный класс (для проведения практических занятий) и лаборатории кафедры ЭиНТ (учебный корпус №13), оснащенные оборудованием, реализующим технологические процессы обработки, основанные на концентрированных потоках энергии (для проведения лабораторных работ).
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено ноутбуком. 

Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими электронные таблицы, средства создания программного обеспечения, системами автоматизированного проектирования и инженерных расчетов, а также прикладными программами, разработанными на кафедре ЭиНТ.

Лаборатории кафедры ЭиНТ, необходимые для проведения лабораторных работ: лаборатория проволочно-вырезной обработки (ауд. 13-101); машинный зал (ауд. 13-102); лаборатория вакуумных методов обработки (ауд. 13-109); лаборатория наноприборов (ауд. 13-213).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.  Ямников А. С. Научные основы технологии машиностроения : учебное пособие для магистров. Ч. 1 / А. С. Ямников ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 401 с. : ил. — ISBN 978-5-7679-2744-9. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417321350210600009541, по паролю
2.  Суслов, А. Г. Научные основы технологии машиностроения : учебное пособие. Ч. 2 / А. Г. Суслов, А. С. Ямников ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 298 с. : ил. —ISBN 978-5-7679-2775-3. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417512986626400009948, по паролю

7.2 Дополнительная литература
1.  Оборудование для размерной электрохимической обработки деталей машин. Под ред. проф. Ф.В. Седыкина - М.: Машиностроение, 1980. -277с.
2.  Справочник по производственному контролю в машиностроении / К.И.Абаджи, А.Н.Бойцов,М.Г.Богуславский и др.; подред.А.К.Кутая .— 3-е изд.,перераб.и доп. — Л. : Машиностроение, 1974 .— 676с

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ   по  всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2.ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3.Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4.НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Пакет офисных приложений «МойОфис»;
5. Лицензионное ПО Mathcad Education - University Edition (v14.0).

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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